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OSSZEFOGLALAS

A sziirke fenyérfii szakirodalmi és herbdriumi forrdsok alapjdan
asszegyiijtott eldforduldsi adatai igazoljdk a pdzsitfiifaj széleskori,
orszdgos szintii elterjedtségét természetkozeli (pl. Gdnt, Aszofo) és
erdsen degraddlt (pl.

Tiszaalpdr, Tatabdnya) termdéhelyeken

egyardnt. Mindossze hdrom kozéptdjbol nem taldltunk rola
elterjedési adatot. A szdraz (sot, félszdraz, akdr kiszdrado)
gyepektél a nyiltabb, szdraz erddtdrsuldsokig sok helyen
megtaldlhatia a szdmdra kedvezd életfeltételeket, beleértve a
bolygatott, a mdsodlagos eredetii dllomdnyokat, és a parlagokat is.
A magyar szakirodalom 52 hazai tdrsuldsbol, conotaxonbdl jelzi.
A legtobb eldforduldsi adat elsosorban olyan dombsdgokbol és
kozéphegységekbdl szdrmazik, ahol a szdraz, melegebb déli
oldalak (amelyeket gyakran antropogén zavardsok is érnek, pl.
tilllegeltetés, miivelt teriiletek felhagydsa) idedlis mikrokornyezetet
teremtenek a faj felszaporoddsdhoz. A sok eldforduldsi adatot
tartalmazo kozéptdjak mdsik csoportjdaba az olyan alfoldi teriiletek
tartoznak, amelyek klimdja szdrazabb, és tdji szinten jellemzo a
Jelenlegi, sét még inkdbb a kordbbi legeltetés (Duna-Tisza kozi
sikvidék: homoki gyepek, Koros-Maros koze: loszgyepek). Az
elmiilt iddszakra jellemz6, és a kozeljovoben is vdrhaté a
degraddlt és felhagyott teriiletek kiterjedésének novekedése. Ezek
alapjdn a fenyérfii még nagyobb mértékii hazai elterjedésére lehet

szdmitani.
Kulcsszavak: invdzios faj, gyephaszndlat
SUMMARY

The collected occurrence data of literature and herbarium
origin verify the nationwide spread of old world bluestem in
Only three
mesoregions lack occurrence data about this species in Hungary.

seminatural and degraded grasslands as well.

It can find favourable conditions in many habitats from dry
grasslands to open dry forests associations, including disturbed
stands, secondary associations and old fields as well. In the
literature it was registered in 52 different Hungarian coenotaxa.
Most occurrence data come from hills and medium mountains
where the dry and warmer southern slopes provide optimal
microenvironment for the propagation of the species. Also many
occurrence data could be found in those mesoregions of the Great
Plain which have a drier climate, and where grazing is a common
practice in the whole area, or it has been the means of land
management before. Since the size of degraded and abandoned
areas is expected to increase also in the near future, it is very
likely that old world bluestem will further expand its range of
distribution in Hungary.

Keywords: invasive species, grassland management

BEVEZETES

A fenyérfii morfologiai leirdsa, eldforduldsa és
okologiai jellemzése

A fenyérfli (Bothriochloa ischaemum (L.) Keng
1936) dshonos, éveld pazsitfufajunk. So6 (1973) két
alakjat kiiloniti el: a vords szard f. rubricinctust
(Fiori sub. Andropogone) és a zold fiizérkéji f.
virescenst (C. Koch sub. Andropogone). A
Bothriochloa  nemzetség  kozeli rokona az
Andropogon nemzetségnek. Ennek koszonhetd, hogy
a fajt elészor ebbe a nemzetségbe soroltdk
Andropogon ischaemum néven (Hilty, 2014).

A 20-80 cm magas, laza bokrd, sziirkészold
novény tdlevelei Osszel halvanybarndsra szinezdédnek
(Simon, 2000). J6l bokrosodik, egy-egy t6r6l 20-50
hajtast is fejleszthet. Bojtos gyokérzete erdteljes,
mélyre hatolé. Szalmaszéra eldgazo, kiterjedten fvelt

vagy térdesen felegyenesedd (Conert, 1998).
Levéllemezei ritkan szOrozottek, a levéllemez és a
levélhiively  taldlkozdsdndl  szakdllas  szdrok

taldlhatok. Nyelvecskéje helyén rovid szdérkoszord
taldlhat6 (Engloner et al., 2001). A legfels6 szarlevél
lemeze rendszerint jéval rovidebb a levélhiivelynél.
Jaliustdl oktéberig virdgzik. Virdgzata fiizéres sator.
A lilasvoroses fiizérkék a sdtor szdrds oldaldgain
helyezkednek el. A fiizérkék kozépsd, iilé virdga
kétivard, a széls6k rovid nyeliiek, amelyek koziil az
egyik porzds, a masik helyén pedig csak a nyél alakul
ki. A fiizérkék tovén és nyelén hosszi, fehér szorok
taldlhat6k. A kétivard virdg kiils6 tokldsza 1-1,5 cm
hosszi, térdesen megtort szdlkat visel (Sod, 1951;
Simon, 2000; Penksza, 2009). Fehér szin(
szemtermése  hosszikds, gyengén  hdroméli.
Hossza/szélessége/magassaga: 1,5-2/0,5-0,6/0,5-0,6
mm; 1000 szemtomege 0,61-0,65 g (Kutschera és
Lichtenegger, 1982).

A fenyérfli igen valtozatos morfoldgiai
megjelenése erdsen fiigg a kiilsd koriilményektdl.
Egy erésen stresszelt kornyezetben (pl. nyilt,
intenziven legelt gyepben) alacsony gyepet képez.
Ilyenkor sekélyen gyokerezik, a hajtdsokat szorosan
egymds mellett fejleszti, és els@sorban vegetativan
szaporodik. Egy magas és zart gyepben a hajtdsok
tdvolabb helyezkednek el egymadstdl, felnyurgulnak,
dontd tobbségiik virdgot hoz. Ruderdlis parlagokon,
csupasz felszineken a fenyérfli vegetativ és generativ
médon  egyardnt  képes  szaporodni, mélyen
gyokerezik, hajtasait siirlin fejleszti, 6ridsi csomdkat
hoz létre és nagyon sok utédot produkdl (Bartha,
2007a; Bartha et al., 1998, 2011).
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Dél-eurdzsiai eredetli faj. Elterjedési teriilete
északon Ko6zép-Németorszagig, Kozép-
Lengyelorszagig és Kozép-Oroszorszagig (Meusel
et al., 1965), délen Eszak-Afrikdig és Kis-Azsidig,
nyugaton az Atlanti-6cednig terjed, ahol mar csak
szorvanyosan fordul eld (Conert, 1998). Kelet felé
Kozép- és Dél-Azsidn keresztiil egészen Kelet-
Azsidig  el6fordul (Conmert, 1998). Eurépdban
pontusz-mediterrdan jellegi (Sod, 1973, 1980).
Elterjedésének silypontja a dél-szibériai sztyeppek,
Ko6zép-Azsia, valamint az Aral- és Kaszpi-to térsége
(Conert, 1998). Azsidban tarsuldsalkoté faj (Meusel
et al., 1965; Jiao et al., 2007). Bar kozép-eurdpai
szinten ritkdnak mindsiil (Grau et al., 1998), a
fenyérfii hazdnk egész teriiletén kozonséges (Sod,
1951). Eszak-Amerikdban és Ausztralidban adventiv.
Az USA-ba az 1920-as években telepitették be
er6zidvédelmi és takarmanytermesztési céllal. Azbta
tobb milli6 hektdrnyi kedvezdtlen adottsigi gyepet
és utszegélyt telepitettek vele (White és Dewald,
1996; Harmoney et al., 2004), ahonnan atterjedt az
6shonos gyepekbe, ahol invaziv fajként viselkedik.
Kiilonb6zd fajtdi az USA-ban mdra széles korben
elterjedtek, és kiilonosen Texas Allamban okoznak

nagy természetvédelmi problémat, ahol siiri
monokultdrai kiszoritjak az ott 6shonos fuiféléket.
EREDMENYEK
A fenyérfii szerepe a hazai gyeptdrsuldsokban

A fenyérfi a hazai szdraz, félszdraz
novénytarsuldsok gyakori alkotéfaja. Széles és

véltozatos elterjedése miatt conolégiai helyzete a mai
napig nem tisztizott teljes mértékben. A faj
dominancidjat 6nallé tdrsuldsként értékeld egyik elsd
munka Polgdr (1933) a Tobdn-hegy novényzetét
bemutaté dolgozata. Jellemzi a lankds DK-i lejtdn
kialakul6 ,steppe formacié” fajosszetételét és
tipusait, amelyek kozott emliti az ,.,Andropogon
ischaemum associatié”-t is. De a korai vitdk koziil
emlitést érdemel Boros és Zolyomi a fenyérfii
domindlta gyepekkel kapcsolatos ellentétes nézete is.
Boros (1953a, b, 1959) szerint a fenyérfii szakadékos
lejt6kon természetes gyepet alkot, mig Zdlyomi
(1958) szerint csak masodlagos gyepekben
uralkodhat. Ebben az idében Bardth (1963) szintén
foglalkozott ezzel a kérdéssel. ,,A teljesen lelegelt
Botriochloa (Andropogon) (S06, 1964) gyep is
felismerhetd ezeken a teriileteken az ottmaradé
Fragaria tovekrdl, amelyeket a juhok nem legelnek.
Részletesebb vizsgdlatnak kell eldontenie feltevésem
helyességét, hogy a helyenkénti nagykiterjedésii
eléforduldsa és az asszocidci6tol fajszegénységében
valé kiilonbozdsége miatt vajon nem 6ndll6 tarsulds-
e. Ez a tipus mar az elézéektdl kiilonbozd
talajviszonyok kozott alakult ki, sekélyebb és
kovesebb, jobban eroddlt talajok jellemzd tarsuldsa.”
Tobbek kozott Bulgdridban, Horvatorszdgban,
Szlovikidban, stb. Ma is tarsuldsalkot6 fajként tartjak
szdamon (pl.: Botriochloetum (Andropogonetum)
ischaemi (Krist. 1937) 1. Pop 1977, Euphorbio
myrsinitae-Botriochloetum  (Myrsino-Ischaemetum)

R. Jovanovi¢ 1955, Teucrio botryos-
Andropogonetum ischaemi Sauberer & Wagner in
Sauberer 1942). Ezzel szemben jelenleg a hazai
conoloégusok szdrazgyepeink degradaltabb foltjain a
faj felszaporoddsit helyi  populdciédinamikai
jelenségnek tartjdk és hagyomdnyosan asszocidcid
alatti egységekként targyaljadk. Méar Z6lyomi (1958)
szamos gyepképz0 pazsitfiivet nevez meg a
Cleistogeni-Festucetum sulcatae asszociacio
jellemzésében és a Bothriochloa, Elymus spp. és
Stipa spp. domindlta dllomdnyokat késébb is
szubasszocidcid, vagy ficies szinten kiilonboztetik
meg (pl. Sod, 1959, 1964; Kovécs és Takécs, 1995a,
b; Penksza et al., 1995a, b; Takacs és Kovacs 1995;

Kevey, 1989). Bauer (2012) a Bakony-vidéki
sztyeprétek  értékelése  sordn  megerdsiti e
szemléletmddot. Véleménye szerint a

megkiilonboztethetd alegységeket inkdbb oOkoldgiai
véltozatoknak, alapkdzet, kitettség, lejtészog és
minden bizonnyal mds tényezOk (pl. tdjhasznilat)
mentén rendezhetd szukcesszids/degradacids
stidiumoknak tekinthetjiilk. Tomegessé valdsa a
gyepben komolyabb zavardshoz kothetd. Ilyen
példaul az intenziv legeltetés, a rendszeres taposis
miatt jelentkezd talajer6zié (Hargitai, 1940; Virdgh
és Fekete, 1984; Viragh és Bartha, 1996; Z6lyomi és
Fekete, 1994; Kun, 1996, 1998; Kun és Ittzés, 1995;
Kun et al.,, 2000; Szab6 et al., 2008), az égetés
(Penksza et al.,, 1994; Valké et al., 2012, 2014;
Sommons et al., 2007), a gyeptégldk kitermelése
(Bartha et al., 1998; Bartha, 2007a), az egykori
banydszati tevékenység (Bauer, 1998), de ide
sorolhaté a cserjeirtds vagy az abiotikus stressz (pl.
szaraz évek) is (Bartha, 2007a). Ha a stresszhatds
megsziinik, a fenyérflinél jobban alkalmazkodé fajok
keriilnek elénybe. Ha azonban a domindns
pazsitfiifajok eltlinnek a gyepbdl (pl. mikroléptékii
propagulum-limitaltsdg miatt), a fenyérfii a szamara
elénytelenné valt kornyezetben is megtarthatja
pozici6jat. Ha az erdteljes vagy gyakori bolygatds
hatdsdra a gyep felnyilik, szabad talajfelszinfoltok
keletkeznek benne. A lokilis térfoglalé fenyérfli a
csupasszd valé felszineket nagyon hamar bendvi,
elosegitve ezzel a gyep djrazardddsat, és a talajerdzid
mérséklését (Zolyomi és Fekete, 1994; Illyés, 2003;
Illyés et al., 2007a, b). Kindban az er6zidvédelemben
jelentds szerepet jétszik (Jiao et al., 2007; Chu et al.,
2006). ,Sebfoltoz6” szerepe a  természetes
vegetdciddinamikai folyamatok eleme, ami addig
nem tekintheté kdrosnak, amig térfoglaldsa nem
akaddlyozza mds novények betelepiilését, illetve a
gyep regeneralodasat.

A fenyérfli hazankban a szdraz sziklai és pusztai
gyepek (Festuco-Brometea Br.-Bl. Et Tiixen ex So6
1947) karakterfaja, de ritkdbban félszdraz gyepekben
is megtaldlhat6 (Sod, 1973; Barina, 2006; Matus,
1992; Matus és Barina, 2005, 2007; Bauer, 2001;
Feichtinger, 1899; Simon, 1964, 1977; Nagy, 1997,
2007; Vojtko, 1996a, b, 2001, 2002, 2010; Pintér et
al., 2010). Meleg, szdraz, ritkdbban félszaraz, meszes
vagy gyengén savanyu, tdpanyagban és humuszban
szegény tormelék-, szikla-, homok-, vilyog- és
l6sztalajokon egyarant jellemz6 (Sod, 1973; Bénkaiti,
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1998-99; Csiky, 2003; Csiky et al., 1999; Borhidi és
Dénes, 1997, Fekete és Kovacs, 1982; Szollat, 1980).
Dolomit sziklagyepekben is gyakori lehet (Erdds et
al., 2010, 2012; Dobolyi, 2002; Dobolyi et al., 1991;
Sramké, 1999). Szilikdt sziklagyepekben is
elszaporodhat (Szerdahelyi és Ldcsei, 2002; Szollat
és Schmotzer, 2004; Tamas és Csontos, 2002;
Mesterhazy et al., 2003). Meérsékelten oligotrdf,
hosszui szdraz periddusu termodhelyeket jellemzé faj,
amelyet nagy hé- és fényigény, jO szdrazsag- és
zavardstlirés jellemez. Szdraz gyepekben zavards
hatasara hamar uralkodéva valhat (Sod, 1973;
Borhidi, 1995; Bohm és Facsar, 1999; Hazi et al.,
2011), zavart helyeken szinte bdrhol Osszefiiggd
allomanyokat képezhet (Penksza, 2009).

A fenyérfu sziklafiives és pusztafiives lejtékon,
nyilt és zart sziklagyepekben, karsztbokorerdékben,
hegyi réteken, homokpusztikon, szdraz tolgyesekben,
cserjésekben, (szikdr) legel6kon, kaszdlokon,
valamint irtasréteken gyakori (So6, 1951, 1973;
Horvath, 1998, 2002, 2010; Fekete et al., 2008;
Fekete és Kovacs, 1982; B6hm és Facsar, 1999;
Margéczi, 1993, 1995; Molnar, 1992, 2008;
Morschhauser et al., 2010). Felsoroldsa tehat a
hasznositott, bolygatott, illetve mdsodlagos eredetli
novényzetet is tartalmazza. Mindezek mellett a
parlagok (felhagyott legeld, szantd, sz0l6 és
gylimolcsos is) a vizsgalt faj tipikus éldhelyei kozé
tartoznak (Kovacs, 1985; Dénes, 1997; Molnar,
1998; Kereszty és Galdntai, 2001; Szolldt és
Standovar, 2005; Bartha, 2007a; Szirmai, 2008;
Bauer, 2012; Zagyvai et al.,, 2012; Albert et al.,
2014), de eldfordul faslegel6kon is (Saldta et al.,
2011, 2012).

A fenyérfli gyakori 4llomdnyalkot6 taxon, de
Festuca rupicola, F. pseudovina, Stipa capillata,
Chrysopogon gryllus, Poa angustifolia, Bromus
inermis fajokkal is sokszor tarsul (Penksza et al.,
1995¢, 2002, 1998). Altaldban fajszegény gyepeket
alkot, amelyekben gyakoriak a zavarastlrd, dltalanos
szdrazgyepi fajok, a ritka ndvényfajok azonban
hidnyoznak beldle (Penksza, 2005). Az ilyen gyepek
altaldban nem teljesen zdrtak, avarboritdsuk mégis
nagy. Az elhalt levelek a zsombékokban sokdig
megmaradnak, nehezen bomlanak le. Ennek oka a
Cg4-es fotoszintézis kovetkeztében a biomassza nagy
C/N ardnya. A fenyérfli slirli gyokérrendszere és a
flicsomok kozott felhalmozddo jelentds mennyiségli,
nehezen lebomlé avar megakaddlyozhatja mads
novényfajok csirdzasat (Illyés et al., 2007b), és a
kevésbé versenyképes fajok betelepiilését, tulélését
(Bartha, 2010). Cy-es volta miatt (Kalapos, 1991;
Kalapos és Mojzes, 2008) a gyepek szénforgalmédnak
dinamikdjdt is modositja (Wand et al., 1999).
Nitrogéntartalma kisebb, mint a Cs-as fajoknak
(Yuan et al, 2007), ezaltal fehérjetartalma,
takarméanyértéke  elmarad  azokétdl.  Emellett
morfolégiai tulajdonsdgai is kedvezoétlenek, igy az
allatok rendszerint nem legelik le, ami noveli az avar
felhalmozddasat. Nagy széntartalma miatt pedig a
beldle keletkezett avar lebomlédsa lassabb (Gill et al.,
2006; Koukoura, 1998).

A fenyérfii 4ltal domindlt vagy nagy boritdsdval
jellemzett 4allomdnyok 1étrejotte tehat vagy a
természetes  tarsuldsok  sokszor  eldrehaladott
degradacidjanak eredménye (Virdgh és Fekete, 1984;
Zo6lyomi és Fekete, 1994), vagy a leromlott
tarsuldsok, parlagok regenerdlddasi folyamatanak egy
allapota (Bartha, 2007a). Bartha (2007a) alfoldi
loszteriiletek  példdjan leirta a  legfontosabb
pazsitfiifajok kiillonb6zd mértékli zavards mentén
tapasztalt regenerdcids viselkedését, amelynek sordn
tobb, adott faj uralta szukcesszids fazist kiilonitett el,
amikor a fenyérfli képviseli az egyik szukcesszids
fazist ezen regenerdcids folyamatok sordn.

A néhany négyzetméteren lecsupaszitott felszinen
el6szor az egyéves pazsitfiifajok jelennek meg, ezt
kovetden a fenyérfi, végiill a pusztai csenkesz
(Festuca rupicola). Ennél is nagyobb (minimum
hektaros) kiterjedésii bolygatds esetén a regenericid
még lassabb, igy tobb pazsitfiifajnak van ideje 6nalld
szukcesszidés  fazist kialakitani: az  els6ként
megtelepedd egyéves mezei rozsnokot (Bromus
arvensis) és muharfajokat (Sefaria spp.) esetenként
perjefajok (Poa pratensis s. 1.), majd a fenyérfii
koveti. A sort itt is a pusztai csenkesz zdrja. Sok
esetben azonban a fenyérfii lokdlis dominancidjdval
és a nagyfoltos mintdzattal Onmagat stabilizdlja,
ezaltal a leromlast fenntartja és a regenerdcid
folyamatét gétolja. fgy ha megtelepedett, évtizedeken
at uralhatja a gyepet (Bartha, 2007a).

A kisebb méretli felhagyott szantéteriileteken
hasonlé folyamatok jéatszédnak le, amennyiben a
kornyéken még eléfordulnak propagulumforrasul
szolgalé 1oszgyepek. Ebben az esetben azonban a
regeneracids sorozat kibdviil az egyéves pazsitfiivek
utdn felszaporodé kozonséges tarackbizaval (Elymus
repens). Az els6 hdrom fazis ruderdlis asszocidcidkra
jellemzd fajai addig domindljék az dllomdnyt, amig a
lassabban terjedd, az adott élShelyhez jobban
alkalmazkodott, jobb  kompeticiés  képességi
pazsitfiifajok a bolygatott teriiletre nem érnek (Torok
és Bartha, 2002; Bartha, 2007a). Feltiin jelenség,
hogy mig a Duna-Tisza kozi felhagyott, 16sz0s talaji
szantoparlagokon a fentieknek megfeleléen a
regenerdcié meghatdrozott 4allapotdban jellemzden
megtelepedik a fenyérfl, addig a tiszantdli felhagyott
szikes pusztai zarvanyszant6kon, beleértve a 40-50
éveseket is, ez egydltaldin nem tapasztalhat6, még a
bizonyitottan  szaporitéanyagot biztosité kozeli
16szgyepek ellenére sem, amelyekben megtaldlhat6 a
fenyérfii (Molnar, 1998).

A felhagyott  gyiimolcsosok sz616k
szukcesszidja  bar  tobb  ponton eltér a
szantoparlagokétdl, a fenyérfli azonban rendszerint
itt is 4llomdnyalkotévd vdlik a regenerdcids
folyamatok valamely eldrehaladottabb dllapotdban.
A kezdetben tomeges fajok (Erigeron annuus,
Calamagrostis  epigeios, Elymus repens, Poa
pratensis s. l.) helyén megjelenik a fenyérf, az éles
sikarfli (Chrysopogon gryllus), az éarvaldnyhajfajok
(Stipa spp.), kés6bb pedig a pusztai csenkesz
(Festuca rupicola) is (Penksza et al., 1995a, b,
1996). Ezeken a parlagteriileteken a természetességre
utalé fajok visszatelepiilése gyorsabb, mivel a

és
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parcelldk kisebbek, és a szegélyeken, valamint a
gytimolesfak alatt megmaradhattak az eredeti
gyepalkot6 fajok (Bartha, 2007a).

A degradicids, illetve regenerdciés sorozat
kozépso fazisdban a legdsszetettebb a
vegetdciddinamikai kép, amikor az 4llomény
dominanciatipusokra tagolédik. Ezek tipizdldsa
nagyon nehéz, mivel ugyanaz az aktudlisan uralkodé
fajrél elnevezett tipus tobbféle fajosszetétellel,
szervezOddési és dinamikai allapottal is leirhaté. Ezek
a tipusok d4ltaldban gyengén koordindltak (Bartha,
2007a, 2010). A kiindulasi természetes tarsuldstol

fiiggden megkiilonboztethetd plL Stipa-,
Brachypodium-,  Calamagrostis-,  Chrysopogon-,
Elymus-tipus, ¢és igen gyakran kialakul a

Bothriochloa-tipus is (Virdgh és Fekete, 1984;

Bartha, 2007a). Ugyanazon Bothriochloa-tipusba
tartoz6 dllomdnyok kompozicidja, viselkedése

fiiggetlen az egymdstdl vald térbeli tavolsdguktol, igy

azok akdr ugyanazon helyen, de kiilonb6z6
idépontban  nagyon  eltéréek  lehetnek. A
Bothriochloa- (és egyéb) tipussd torténd fejlodés
sordn, amikor a szervezOdési dllapot atlépi a
ruderalizacids hatart, a nem-egyensulyi
(szukcessziés) dinamikdk keriilnek el6térbe, a
szabdlyozasi funkciok leépiilnek, és az eredeti
dllomany regenerdciés képessége drasztikusan
lecsokken  (Bartha, 2007a, 2010). Ezt a

differencidlédast egy drasztikus termOhelyvaltozas is
kivalthatja, vagy ha az é16hely hosszi idén keresztiil
erds stresszhatds alatt all (Virdgh, 2002). A fenyérfii
esetében, ha az dllomdnyalkot6 fifajok kipusztulnak
a gyepbdl (pl. mikroléptékii propagulumlimitaltsag
miatt), a fajra jellemzd lokalis dominancidval és
nagyfoltos mintdzattal képes a szdmdra eldnytelen
termOhelyi viszonyok kozott is megtartani domindns
helyzetét, igy Onmagit stabilizdlva fenntartja a
leromlast és gatolja a regenerdcié folyamatat, igy a
tipusok atmeneti jellegli tarsuldsai évtizedekre, st
akar évszazadokra allanddsulhatnak (Bartha, 2007a,
2010).

Virdgh és Fekete (1984) vetette fel azt a jelenleg
is vita targydt képzd kérdést, hogy a degradicid, vagy
regeneracié utjan keletkezd, ideiglenes
dominanciatipusok helyet kaphatnak-e a conoldgiai
hierarchiaban, illetve vehetok-e onallo
asszocidcidknak. A fenyérfiives dllomdnyok olykor
kapnak sajat nevet (pl. Ischaemetum - Rapaics
/1927/), rendszerint azonban a ,tipus” jelolés (pl.
Virdgh és Fekete, 1984; Bartha, 2007a) mellett
szubasszocidciénak (pl. Barath, 1963; Sod, 1939,
1973; Bagi, 1997; Dénes, 1997; Less, 1998; Baba,
2000; Bauer, 2012) vagy faciesnek (pl. Bodrogkozy,
1959; Bartha et al., 1995, 2011, 2014) tekintik 6ket.

A fenyérfii elszaporodésa, illetve
dominancidjanak novekedése negativan befolydsolja
a gyepek fiziognomiai szerkezetét, fajszegényedést
idéz elo, csokkenti a diverzitdst (Virdgh és Fekete,
1984; Zolyomi és Fekete, 1994; Kelemen, 1997,
Virdgh, 2000, 2002; Mcintyre és Thomson, 2003;
Hickman et al., 2006; Virdgh és Somodi, 2007;
Szabd et al., 2006a, b, 2008; Szentes et al., 2011,
2012a, b; Bartha et al.,, 2014). Az 4ltala elfoglalt

teriiltek miatt csokkentheti az Oshonos fajok
kialakitotta éldhelyeket (Afflerbach, 2013). Ez a
csokkenés potencidlisan fenyegetheti a
veszélyeztetett ritka fajokat és csokkentheti az
Oshonos fajok szdmit és denzitdsat (George et al.,
2013; Greer, 2013). Boldoghné Sziits (2004)
kimutatta, hogy a belsé invadorként viselkedd
pazsitfiifaj a fokozottan védett tornai vértd (Onosma
tornense) erdteljes kompetitora annak éldhelyén, és
tomeges elterjedése kedvezoétleniil hat az észak-
karpati endemizmus populdciénagysédgara.
Invaziéjaval médositja a hasznos talajlaké mikrobdk
fajosszetételét és ardnyit, beleértve a mikorrhizat
kialakité fajokat is (Wilson et al., 2012; Enderesz et
al., 2013). Terjedését segiti allelopatikus hatdsa is,
amely megneheziti més Oshonos fajok
visszatelepedését az egykor fertdzott teriiletre (Greer
et al., 2014).

Felszaporoddsét a tillegeltetés is segiti (Siile et
al., 2004, 2005, 2006), mivel ennek hatasara felnyilik
a gyep, és talajfelszin kozeli mikroklimdja szarazodik
(Szente et al, 1996). A Ileromlott abiotikus
koriilmények kozott szdraz gyepekben a fenyérfii
szdmdra, nagyfokd morfoldgiai plaszticitdsa mellett,
Cy-es fotoszintézis mechanizmusibdl ad6dé jobb
vizhasznositdsa jelent kompetitiv eldényt a Cs-as
pazsitfiifajokkal, igy példaul a Festuca rupicola fajjal
szemben (Virdgh et al, 1995; Bartha, 2007a).
Albertirsa  kornyéki  16szgyepekben — végzett
vizsgdlatok alapjdn (Bartha, 2007a) az akkoriban
tdllegeltetett Festuca rupicola domindlta gyep
vezérnovénye visszaszorult, és a helyét a kordbban
szubordindlt fenyérfii vette 4t. A stresszhatds
(legelés) megsziinése utdn azonban a gyep zarddott, a
faj pedig elveszitette (a mindenekel6tt a leromlott
abiotikus koriilmények kozott érvényesiild, Cy-es
fotoszintézis-mechanizmusabdl fakadd) kompetitiv
elényét, és a pusztai csenkesz ismét uralkodéva valt
az 4llomanyban (Virdgh, 2002).

A fenyérfii gyepgazddlkoddsi szerepe és nemzetkozi
megitélése

A hazai gyepgazddlkodassal foglalkozé miivek
csak emlités szintjén, esetleg rovid leirassal jellemzik
a fajt. Takarmdanyértékét és fogyaszthatdsagat
tekintve erdsen megosztja a nemzetkozi szakmat.
Magyarorszdgon gyompazsitfiiként tekintiink r4,
amely gyenge takarmdnyozdsi értéke révén
jelentdsen csokkentheti a gyepek takarmanyértékét
(Szab6 et al., 2008). Az allatok nem kedvelik,
rendszerint nem legelik le (Gruber, 1942), igy e
pazsitfiifaj felszaporoddsa a gyepek legeltethetdségét
csokkenti, illetve gétolja. Ezéltal a természetvédelmi
értékek meglrzése érdekében hagyomdnyosan
legeltetéssel fenntartott tarsuldsok fennmaradasat is
veszélyezteti. Takarmdnyértékelési rendszerében
Baldzs (1960) és Klapp et al. (1953) is 1-es értéket ad
neki.  Véleményem  szerint Baldzs  (1960)
rendszerének szempontjait figyelembe véve — az 1-es
értékkel, némileg tdlértékelte a fajt. Habdr ezen
kategéria szinte 0sszes jellemzdje igaz a fenyérfire, a
faj a -1-es kategéria lefrdsdban szerepld kovetkezd
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tulajdonsdgoknak is eleget tesz: gyorsan szaporodik,
sok helyet foglal el a hasznos fajok eldl. Bér az éllat
alkalmanként legelhet beldle, hazai viszonyok kozott,
kiilonosen  juhok  esetében  (Magyarorszdgon
leggyakrabban juhokkal hasznositott/hasznosithatd
gyepekben, illetve parlagokon fordul eld) ez nagyon
ritka, esetleges.

A fenyérfa természetvédelmi és
gyepgazdalkoddsi szerepe, ennek megfeleléen
megitélése véltozé a viladg kiilonb6z6é pontjain. Mig
Kindban dshonos tarsuldsalkot6 faj, addig az
Egyesiilt Allamokban az ottani fléra invaziv eleme,
igy ott természetvédelmi szempontbdl visszaszoritdsa
kivdnatos. A sziirke fenyérfiivet Eszak-Amerikaba
1917-ben Kinabdl telepitették be legeldjavitds
céljabol, majd késobb utszélekre telepitették (Sims és
Dewald, 1982; Diggs et al., 1999). Behurcoldsa utidn
domindns fajja valt szdmos legeltetett és nem
legeltetett texasi gyepben egyardnt (Wilsey, 1999;
Wilsey és Polley, 2003). Terjedésének gyorsasagit
bizonyitja, hogy Corell és Johnston (1979) texasi
flérarél irt munkdjukban még azt allitottdk, hogy
csak milvelésben és utak mentén jellemzo.

Harlen et al. (1958) mar az 1950-es években
felhivtdk arra a figyelmet, hogy a fenyérfii negativ
hatdssal lehet a biodiverzitasra. Ezt azéta tobb,
napjainkban végzett kutatds is megerOsitette.
Hickman et al. (2006) madarak fajszdmat és a
rendelkezésiikre 4ll6 izeltldbu taplalék mennyiségét
vizsgdltdk kansasi természetes és fenyérfiives
gyepekben. A madarak fajgazdagsidga és az egyes
fajok abundancidja szignifikdnsan nagyobb volt a
természetes novényzeti  mintateriileteken. Az
elérhetd taplalék mennyisége, vagyis az izeltlabuiak
biomasszdja szoros kapcsolatban 4llt a gyepben
taldlhat6 kétszikll fajok boritdsdval, ami joval kisebb
volt a fenyérfiives gyepekben. George et al. (2013)
6shonos prériket és fenyérfi monokultirds gyepeket
hasonlitottak Ossze. Utdbbiakban, bar a tengerparti
verébsarmany (Ammodramus savannarum)
gyakorisiga nagyobb volt, de a szavannaveréb
(Passerculus  sandwichensis), a Cassin verebe
(Peucaea cassinii) és a havasi fiilespacsirta
(Eremophila alpestris) gyakorisdga igazolhatéan
kisebb volt a fenyérfii monokultirdkban. Sammon és
Wilkins (2005) ragcesdlok fajszamat és denzitdsat
hasonlitottdk dssze természetes és fenyérfli domindlta
gyepekben. A sziirke fenyérfiives mintateriileteken
csak egyetlen fajt, a kozonséges gyapotpatkdnyt
(Sigmodon hispidus) taldltdk, mig a természetes
gyepben hdrom rdgcsdlofaj fordult elé. Gabbard és
Fowler (2007) a kiilonbozé kornyezeti tényezdk
hatdsdt vizsgdltdk a fenyérfli el6forduldsdra. Az
eredmények alapjdn megéllapitottdk, hogy nincs
szignifikdns kapcsolat az égetés, valamint a legelési
intenzitds és a fenyérfii jelenléte kozott. Vagyis ezek

valdszintileg a visszaszoritdsdban is kevésbé
alkalmazhaté  agrotechnikai elemek. Tovébbi
tapasztalataik szerint az utak, vasutak mellett

gyakrabban fordult el a faj, ami arra utal, hogy ezek
a vonalas létesitmények segithetik terjedését.
Ugyanakkor mds tényezoktdl fiiggetleniil egyetlen
olyan kvadritban sem taldltdk meg, ahol a

lombkoronaszint zarédésa elérte a 75%-ot. Mindezek
mellett a novényi diverzitdsra gyakorolt hatdsat is
tanulméanyoztdk. A fenyérfii domindlta kvadratokban
mindig kisebb volt a fajszdm és a diverzitds, mint
azokban, amelyekbdl hidnyzott.

A sziirke fenyérfiives gyepek Kindban legeltetés
és erddirtds, tehdt emberi tevékenység hatdsira
alakultak ki. Ezek a madsodlagos él6helyek Oridsi
teriileteket boritanak az orszag k6zéps6é mérsékelt Gvi
részén. A sziirke fenyérfiives gyepek ebben a
régiéban, bar nem olyan termékenyek, mint mads
gyeptipusok, az 4llattartds alapjat adjdk (Zhang és
Zhang, 2006), igy kezelésiik (Golluscio et al., 1998;
Wei és Chen, 2001; Mcbryde, 1998) és védelmiik
(Zhang és Zhang, 2006) rendkiviil fontos. Emellett a
faj az eréziévédelemben is jelentds szerepet jatszik.
Kina egyes teriiletein a szant6foldi miivelés komoly
talajer6ziés  problémdkat okoz. A telepitett
idegenhonos novények gitolhatjdk ugyan az eréziot,
de talajvizigényiik nagyobb lehet, igy hosszi tdvon
veszélyeztethetik az okoszisztéma fennmaradasat. A
természetes szukcesszié hatrdnya pedig, hogy az
er6zidt gatlé novényzet megtelepedése hosszabb ideg
tart. Jiao et al. (2007) a kutatdsaikban a kiilonboz6
kord parlagok vegeticigjat vizsgdltdk, és olyan
fajokat kerestek, amelyek a szukcesszié sordn késébb
jelennek meg és alkalmasak lehetnek arra, hogy
telepitésiikkel segitsék és gyorsitsdk a természetes
vegetdcid visszaalakuldsat a felhagyott szantdkon, és
ezzel megakaddlyozzdk a talajer6ziét. A fenyérfii
domindlta (4tlagos boritdsa 60%) vegetacidtipus az
idésebb (atlagosan 26 éves) parlagokra jellemzd, a
fenyérfii jol tolerdlja a talajviz és a tdpanyagok kis
mennyiségét, igy ezt a fajt taldltdk az egyik
legmegfeleldbbnek az erézidvédelemre.

Porensky et al. (2014) biolizemanyag termelésre
is potencidlisan alkalmas fajnak tartjak.

A fenyérfii visszaszoritdsanak lehetdségei

A fenyérfii eldretorésének, alloméanyai
stabilizdléddsdnak  kdros természetvédelmi és
gyepgazdilkoddsi kovetkezményei ellenére a fiifaj
visszaszoritasanak céljabdl hazankban eddig kevés és
tobbé-kevésbé érintdleges kisérlet folyt, amelyek
dontéen a loszgyepekre irdnyultak. Czoébel et al.
(2010) példdul a miitragydzds és Ontdzés hatdsat
vizsgdltdk  Isaszeg és  Nagytarcsa  kornyéki
loszgyepeken. A kezelések minden esetben
lecsokkentették a Cy-es fajok boritdsat, ami a C,-es
fotoszintézis-tipusu novények sajatossdgaibol
kiindulva (kompetitiv elény alacsony viz- és
nitrogéntartalom mellett) nem meglepd, sét, varhatd
reakcid, hiszen szdmukra az abiotikus kornyezet
elénytelenebbé vélt a viz- vagy tdpanyagigényesebb
fajokkal szemben (Csintalan és Molndr, 2010).
Mégsem tekinthetd ez a mdédszer megfelelonek, mert
a Cy-es novények boritasértékeivel parhuzamosan a
gyepdllomdny fajszdma és diverzitdsa is visszaesett,
emiatt a folyamat természetvédelmi szempontbdl
kedvezdtlennek mondhaté. A fenyérfii
visszaszoritdsdnak egyik lehetséges moddjat, a
rendszeres kaszdldst Nagy et al. (1994) vizsgdlatai
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alapozzdk meg, melynek sordn vigdsi kisérletekkel
bizonyitottdk, hogy a fold feletti novényi részek
eltdvolitasdval a faj gyokérzetében elraktarozott
tdpanyagok mennyisége lecsokkenthetdé — nem gy
pl. a Festuca rupicola esetében. A fold alatt
felhalmozott tdpanyagkészlet tehat meghatdrozott
gyakorisdgu kaszaldssal feltételezhetden kimerithetd.
Az élohelyfragmentdcié, mint példdul a fasszard
vegeticid kozbeékelddése, szintén csokkentheti
terjedését (Alops és Fowler, 2010). Teljes megoldast
azonban egyik moddszer sem ad. Herbicides
kezelésekkel (imazapik, glifozat, szulfometuron,
bromacil és imazapir) ugyan szintén tobb kisérletben
sikeriilt némileg visszaszoritani a fenyérfiivet, de
teljesen kiirtani egyikkel sem tudtdk (Harmoney et
al., 2004; Mittelhauser et al., 2011; Ruffner és
Barnes, 2012; Robertson et al., 2013). Az égetés,
kaszalas és glifozatos kezelés kombindcidja viszont
eredményesebb volt (Robertson et al., 2013; Hover és
Bragg, 1981) a faj korddban tartdsdra. Mads
kisérletekben (Ruffner és Barnes, 2012) a
gyomirtézds utin tObbszori tdrcsdzdssal kezelték
sikeresen. Magyarorszdgon természetes-, illetve
természetkozeli  gyepeink esetében mind a
szakszeriitlen égetés, mind a glifozdtos kezelés
veszélyeket rejt magdban (még inkdbb a kettd
kombinéciéja), igy ezeket a technoldgiai elemeket
fokozott dvatossaggal kell alkalmazni.

ERTEKELES

A fenyérfl irodalmi adatai alapjan kovetkeztetést
lehet levonni tobbek kozott okoldgiai igényeire.
Abiotikus stressz-tlirését jol jelzi, hogy szdmos
tarsulds kozott olyan szélsOséges vizhdztartsu
talajokon jellemzd asszocidcidkbol is van adata, mint
a nedves pannéniai kékperjés laprét, buckakozi
kékperjés rét, vagy a sédbizds mocsarrét, amelyek
allomanyaiban a szdraz évjdratok hatdséra jelenhetett
és maradhatott meg a faj. Széls6ségesen szdraz,
félsivatagi jellegli nyilt, éveld, mészkedveld
homokpusztagyepbdl, és nyilt dolomitsziklagyepbdl
szintén eldkeriilt, valamint ezek savanyu alapkdzeten
kialakult ,,megfelel6ibdl” is (nyirségi mészkeriild
homokpusztagyep, karpati nyilt szilikatsziklagyep).

A fenyérfii Cs-es fotoszintézis-mechanizmusabodl
és morfologiai plaszticitdsabél eredd kompetitiv
elénye elsdsorban leromlott, illetve abiotikus
stresszhatdsoknak kitett termOhelyeken érvényesiil.
Ezen él6helyeken lokdlisan felszaporodhat, amely
folyamat a felvételezett allomanyok tobbségénél
tapasztalhatd volt. Az dltala domindlta allapot tobb
gyeptarsulds ismert degradalédasi/szukeesszios
dllomésa. Ilyenek pl. A Salvio-Festucetum rupicolae
(Virdgh és Fekete, 1984; Zolyomi és Fekete, 1994;
Bartha, 2007b), a Pulsatillo-Festucetum rupicolae
(Viragh és Fekete, 1984; Kovécs, 1985), vagy a
Cleistogeni Festucetum rupiclae (So6, 1959).

A faj felszaporoddsianak oka lehet a lejtd
meredekségébdl (tobb helyen akdr a 60°-ot is
meghaladd) ad6dé szélséséges kornyezeti viszonyok
egylittese. Mivel a szélsdségesen szaraz mikroklimat
is elviseli, a kozeljovében tovdbbi terjedése

valdszinlisithetd a hasonlé adottsdgi termdhelyeken.
Kilonosen antropogén zavardsok hatdsiara és
szdrazsagstresszes években. Gyakran megfigyelhetd
a kordbbi években égetéssel kezelt teriileteken. A
korabbi égetés nyomai, az igy képzddott szabad
talajfelszinek a fiatal parlagokhoz hasonléan kivald
lehetdséget nydjtanak a pionir és invaziv fajok
megtelepedéséhez hasonléan Garadnai (2007) és
Dedk et al. (2012, 2014) eredményeihez.

A kezelés intenzitdsdnak megvaltozdsa a
biomassza viszonyok moédositdsdn keresztiil fejti ki
hatasat (Dedk et al., 2011; Kelemen et al., 2013a, b,
2014; Uj et al, 2013) a ndvénydllomanyra.
Kiilonosen igaz ez a felhagyott kultirdk (parlagok),
az irtds eredetli gyepek és a tullegeltetett, majd
felhagyott gyepek esetében. Ahol nincsenek meg
elegendd mennyiségben a j6 kompeticids képességli,
dllomdnyalkot6 pazsitfiivek (Bartha, 2007a), a
fenyérfiinek alkalma van megtelepedni, és kitolteni a
szabad, illetve a pionir, gyenge kompeticios
képességti  fajok boritotta talajfelszineket. A
parlagszukcesszié sordn, ha ilyen nyilt, még nem
szabdlyozott osszetételli gyepben jelenik meg (ahol a
kozelmilt méar  klimavaltozdssal is  terhelt
idészakdban, egyes években C,-es faj 1évén kiilon
elébnyhoz jut), ott mértékteleniil elszaporodhat,
lassitva, gdtolva a természetes gyep regeneraciojat.
Ebben az esetben — elsésorban dombvidéki parlagok
esetében — a fenyérfli nagy zsombékokat képez, ha
rendelkezésére 4ll elegendd tdpanyag, mind a
vegetativ, mind generativ szerveit igyekszik
noveszteni (Bartha, 2007a). A tdllegeltetés, majd a
legeltetés felhagydsa szintén kedvez a faj
felszaporoddsanak (Szentes, 2015). A tullegeltetés
esetén is a keletkezd nyilt felszinek jelentik a faj
szdmdra a lehetOséget a megtelepedésre, illetve
morfoldgiai plaszticitdsa révén felszaporoddsara is. A
gyepek tillegeltetésekor az 4llatok taposdsa még
tovabb fokozza az eréziét, ami meredekebb lejtékon
tdpanyagszegényebb és  szdrazabb, melegebb
mikrohabitatok  kialakuldsdnak  kedveznek. A
tillegeltetés és a nem megfeleld gazdalkodds
kontinentdlis viszonyok kozott még Cs-as pazsitfii
fajok invazidés megjelenését is eredményezheti, amire
a Brachypodium nemzetség j6 példa, kiilondsen a
Brachypodium  genuense, amely a Kozponti-
Appenninek legeldinek veszélyes invaziés fajként
jelenik meg (Catorci et al., 2011a, b). Amikor pedig a
kiilonben is extrém viszonyok kozott, pl. meredek
lejtén az intenziv beavatkozds szélsGségesen szdraz
és meleg viszonyokat alakit ki, ez a helyzet a C,-es
fotoszintézis utat kovetd pazsitfiifajok
felszaporoddsanak is kedvez. A tdpanyagszegény
kornyezet és a kis Osszboritds, amelyen belil a jo
kompeticids képességli fajok (pl.: F. rupicola, P.
angustifolia, B. inermis) boritdsa kiilonosen kicsi,

nagymértékben hozzdjarul a fenyérfu
felszaporodasahoz.
Osszességében Magyarorszdgon a fenyérfii

jelenléte kapcsolatban van a legelés/hasznositas
intenzitdsdval. Tomeges megjelenését tobben a
tullegeltetés miatti gyepdegradacié indikatoranak
tekintik (Bartha, 2007b; Szabé et al., 2008; Viragh
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et al., 1995). A fenyérfiivet jelenlegi ismereteink
alapjan nagyon nehéz tartésan visszaszoritani, ezért
tovabbi  kutatdsokra  van  sziikség  annak
megallapitdsara, hogy ezt milyen médszerekkel lehet
sikeresen megoldani. Az ezt kovetd restauricid
szintén nagyon nehéz feladat a fenyérfii 4ltal termelt
allelopatikumok miatt (Greer et al., 2014), amelyek a
gyepi fajok tobbségére nézve kedvezoOtlenek. Ezért
tovabbi vizsgdlatokra van sziikség, amelyek pontosan
meghatdrozzdk ezeket az allelopatikus hatdsokat a
tobbi novényfajra. Idedlis megoldast természetesen a
fenyérfli  elszaporoddsdnak  megel6zésével a

megfeleld mértékli és modszerli gyephasznositds ad.
Egy, a kozelmultban Bels6-Mongdlidban végzett
kutatds alapjan a Cy-es flfajok elterjedését a
vegeticiés  idOszakban  mérhetdé  homérséklet
befolydsolja, mig a legelési nyomds hatdsa nem volt
szignifikdns (Auerswald et al., 2012). Ennek
kovetkeztében a faj szerepe (hasonléan mds Cy-es
fajokhoz) a klima melegedésével a magyarorszagi
novénytarsuldsokban is jelentésen valtozhat, ha a
klimavéltozas felboritja a Cj-as és Cy-es fajok
ardnyat.
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