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OSSZEFOGLALAS

Az urbanizdcio kovetkeztében gyors iitemben tiinnek el
Foldiinkon a természetes élchelyek. A kedvezdtlen folyamatokkal
pdrhuzamosan vdltozatos vdrosi élohelyek jonnek létre, amelyek
eldsegithetik a faji diverzitds fenntartdsdt. Kutatdsunk sordn
azonositottuk ~ Debrecen vdros zoldteriileteit, valamint
kapcsolatukat a vdros koriili dkologiai hdlozattal, és feltdrtuk e
teriiletek  biodiverzitds megdrzési potencidljdat. Eredményeink
szerint, mig az ipari teriiletek nagy kiterjedésben voltak jelen, a
parkok és egyéb funkciondlis zoldteriiletek kiterjedése kicsi volt. A
vdros zoldfeliileti rendszere jol kapcsolodik a regiondlis okologiai
hdlozathoz. Felmértiik a funkciondlis és potencidlis zoldteriileteket
a vdros teriiletén és a vdros koriili okologiai hdlozat vizsgdlt
Sfoltjaiban. A funkciondlis zoldteriiletek 65%-a potencidlisan
kapcsolodik egymdssal, ami lehetové teszi a természetkozeli nyilt
élohelyek fajainak mozgdsdat a vdros zold teriiletei kozott. A
spontdn flora és az iiltetett novényzet felmérése alapjdn a vizsgadlt
vdrosi parkokban az 6shonos fajok ardnya magas volt. A spontdn
flordban 50% folotti volt a részesedésiik, bdr magas volt az
archaeofitonok és neofitonok ardnya is. A disznovények kozott
magas volt a honos és neofiton fajok ardnya, mig az
archaeofitonok csak kis szamban voltak jelen. Eredményeink arra
utalnak, hogy a vizsgdlt vdrosi élchelyek rendelkeznek a
biodiverzitds megdrzésére alkalmas potencidllal, tobbnyire
azonban olyan fajok élnek itt, amelyek képesek megbirkozni a
kedvezdtlen kornyezeti viszonyokkal, mint a megemelkedett
homérséklet és szdarazsdg.

Kulesszavak:  tdjokologia, idegenhonos fajok, regiondlis
okologiai hdlozat, urbanizdcio, vdrosi flora

SUMMARY

Urbanisation is a one of the most significant factors resulting
in a considerable loss of natural habitats. In spite of the great
habitat losses, variety of habitats have been created in urban
environments, which can support species diversity. In our study we
identified urban green areas in Debrecen city and their
connections with the Regional Ecological. We also explored the
biodiversity potential of the network of urban parks. We found that
whilst urbanised areas covered a large area, parks and other
functional green spaces had a relatively small extent. The green
space system composed by the urban green areas was well
connected to the Regional Ecological Network. We surveyed both
the functional and potential green spaces in the city. 65% of the
functional green spaces composed a vivid network, the green
patches were connected. It allows species typical to semi-natural
open habitats to move between the green spaces of the city. The
ratio of native species was the highest in the studied urban parks,
compared to other functional groups. We found that native species
has the highest ratio (>50%) in the spontaneous flora of the

studied parks, even though the ratio of archaeophytes and
neophytes were also high. Native species and neophytes were
highly represented in the flora of ornamental plants. Our results
revealed that urban habitats have a biodiversity conservation
potential. However they usually harbour species which could
adapt to the urban environmental conditions, such as urban
climate and nutrient enrichment.

Keywords: landscape ecology, alien species, regional
ecological network, urbanisation, urban flora

BEVEZETES

A természetes gyepek kiemelt fontossigiak a
novény- és dllatfajok megdrzése szempontjabol (Kiss
et al., 2016; Tille et al., 2016; Valko et al., 2016a;
Fehér et al., 2015). A gyepek kezelése (Dedk és
Téthmérész, 2006, 2007; Hazi et al., 2009, 2011,
2012; Kelemen et al., 2014; Penksza et al., 2008,
2009, 2010, 2013, 2015; Tolgyesi et al., 2015; Torok
et al., 2009, 2014; Valké et al., 2009; Herczeg et al.,
2005; Kiss et al., 2011; Salata et al., 2011, 2012;
Szabd et al., 2011; Szentes et al., 2007a, b, 2009a, b,
2011, 2012; Zimmermann et al., 2011; Besny®i et al.,
2012) és helyreallitdsa (Dedk et al., 2008, 2011,
2015a; Kelemen et al., 2010; Torok et al., 2009,
2012a; Valkoé et al., 2015, 2016b, c; Hajnaczki et al.,
2014a, b; Wichmann et al., 2015), biodiverzitasuk
védelme a hazai és eurdpai természetvédelem kiemelt
feladata.

Az elmiilt szdzadokban egyre intenzivebbé valo
mezdgazdasdgi hasznositds és az urbanizicid
eredményeként a természetes él6helyek az elmdlt
évszdzadok sordn jelent6sen megfogyatkoztak és
fragmentdlédtak (Williams et al., 2009; Dedk et al.,
2015b, 2016a). Az  éldhely-fragmentdlodas
kovetkeztében  csokkent az  éldhely  foltok
Osszekottetése, a megmaradt foltok kozotti tdvolsag
novekedett, ami hosszi tdvon a biodiverzitds
csokkenéséhez vezetett (Lindborg et al.,, 2012). A
bioldgiai sokféleség megdrzésének, az okoldgiailag
stabil tajszerkezet megteremtésének és
fenntartdsdnak kiemelt természetvédelmi jelentOsége
van (Burai et al., 2016; Zipkin et al., 2009; Zlinszky
et al., 2015). Az él6helyek kozotti kapcsolatok

helyredllitisa  hozzdjarulhat a  biodiverzitds
meg6érzéséhez a  fragmentdlédott  antropogén

tijszerkezetben azdltal, hogy lehetévé teszi a
természetes él6helyekre jellemzd fajok populécioi
kozotti géndramldst (Lindborg et al., 2012). Az
emberi tevékenység kovetkeztében dtalakult tdjban
jelen 1évé mesterséges elemek (példdul utak,




GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2016/14 (1)

szant6foldek, mesterséges felszinek, nyilt
vizfeliiletek) szdmos esetben akaddlyozzdk a fajok
terjedését, ami akdr a populdciok tdlélését is
veszélyeztetheti (Jaeger, 2000; Szabé et al., 2012a,
b).

Az okologiai halézatok funkciondlisan
Osszekotott természetes, vagy féltermészetes éléhely
foltok mozaikjaként jellemezhetdek, eldsegitik a
fajok terjedését tdji szinten, ezdltal is hozzdjarulnak a
biodiverzitds megdrzéséhez (Boitani et al., 2007).
Kiemelked6 jelentdségiiket mutatja, hogy az 1980-as
évek Ota az Okoldgiai hdlézatok az oOkoldgiai
kutatdsok kozéppontjdban 4llnak (Jongman és
Kristiansen, 2001). A halézatok feltdrasa és védelme
eldsegiti a biodiverzitds fenntartdsat és csokkenti az

izolaci6 negativ hatdsait intenziven haszndlt,
fragmentdlédott  tdjakban. A  modern  GIS-
alkalmazdsok hatékonyan hozz4jarulhatnak az
okolégiai  halézatok feltirdsdhoz, valamint a
foltkonnektivitds becsléséhez (Nikolakaki, 2004;

Singh et al., 2016; Szabé et al., 2016). Az okoldgiai
halézatok koherencidjanak biztositdsa, valamint az
azt veszélyeztetd akaddlyok azonositdsa és elharitdsa
alapvetd fontossdgi a természetkozeli él6helyek
fajainak tilélésének biztositdsdhoz (Jorddn et al.,
2007; Zidtkowska et al, 2014). Az okoldgiai
halézatok kialakitdsanak kiemelt jelentdésége van
vérosi él6helyeken is. A zoldteriilet-tervezésnek tobb
mint 100 évre visszanyulé torténete van (Zube, 1995;
Vasas et al., 2009). Els6 ilyen jellegli project az
Adirondack Park régi6 létrehozdsa volt az Amerikai
Egyesiilt Allamokban. Tobb hasonlé ,z6ld terv”
latott napvildgot késobb Eurépdban is, pl.
Budapesten, Berlinben és Priagdban (Kavaliauskas,
1995).

A kedvezdtlen folyamatok megallitisa érdekében
Eurépdban egy kontinensre kiterjedd 0Okoldgiai
halézat (EECONET) létrehozasdnak otlete 1993-ban
vetddott fel, az International Union for Conservation
of Nature (JUCN) kezdeményezésének keretében
(Jongman és Kristiansen, 2001). A kezdeményezés
célja Eurdpa természeti értékeinek megdrzése volt, a
megfeleld teriiletek feltdrdsa és fenntartdsa Aaltal.
Ennek a folyamatnak szerves részét képezi a
természetes élohelyek magteriileteinek és puffer
teriileteinek, valamint az Okoldgiai folyosdknak
kijelolése (Madgwick és Jones, 2002). Az eurdpai
okoldgiai halézat a nemzeti dkoldgiai hdlézatokbdl
all (NECONET). A magyar nemzeti halézat
kijelolése 1993-ban kezdddott, regiondlis szinten a
nemzeti park igazgatdsagok végezték el a teriiletek
felmérését, ami a regiondlis o©kologiai hal6zat
(rNECONET) részletes, 1:50 000 Iéptékii térképeit
eredményezte (Nagy, 2004). Bédr az 0Okoldgiai
hilézatoknak a regiondlis szintli biodiverzitds
megorzésében kulcsfontossdgii szerepe van, nincs
elegendé informaciénk a vdrosi kornyezetben 1évo
halézatok hatékonysagat illetéen. Annak ellenére,

hogy a vdrosi zoldteriiletek tobbnyire kis
kiterjedéstiek, és kiilonboznek a hasznositdsuk
moédjdban, jelentdésen hozzdjarulhatnak a vérosi
kornyezet biodiverzitdsanak fenntartdsahoz
(Lososova et al., 2011; Hise et al, 2016).

A természetkozeli éléhelyek maradvdnyai, mint a
varosokban fennmaradt gyepek és erddk, de akar a
haztet6k, vagy ut menti szegélyek is alkalmasak a
honos fléra és fauna megérzésére (LaPaix és
Freedman, 2010). A vdérosi éléhelyek jelentdségét
tobb tanulmdny is igazolta (Miiller, 2010; Klaus,
2013). Miiller (2010) szerint olyan nagyvérosok,
mint Berlin, Briisszel vagy Maastricht, a regiondlis
fléra legaldbb felének adnak otthont.

Annak ellenére, hogy a vdrosi zoldteriiletek,
gyepek nélkiilozhetetlen részei az  ©koldgiai
halézatnak, szerepiiket napjainkig nem vizsgdltdk
behatéan. A magyarorszdgi véarosok tobbségében
csak a parkokat jelolték meg a regiondlis okoldgiai
héalézat részeként, holott a varosokban talalhato
okoldgiai hal6zatok komplex értékeléséhez a varosi
zoldteriiletek teljes korti leltdrdra lenne sziikség. A
vérosi zoldteriileteknek a biodiverzitds megdérzésében

betoltott szerepét Osszetett elemzések képesek
feltarni. A  komplex, térbeli strukturdkat is
figyelembe vevd vizsgdlatok nélkiilozhetetlen

adatokat szolgaltathatnak, tobbek kozott az invazids
ndvények elleni akcidtervek kidolgozasdhoz (Hunter,
2007; Talley et al., 2007). Debrecen ezen a téren
egyediildll6 kutatdsi lehetdségeket biztosit. Mint
Kelet-Magyarorszdg legnagyobb vdarosa, szdmos
zoldteriilettel rendelkezik, melyek $Zamos
teriilethasznositési tipussal jellemezhetéek. Munkank
sordn felmértiik a debreceni zoldteriiletekre jellemzd
teriilethasznositdsi tipusokat, és magit a teljes
zoldfeliileti rendszert. Célunk az volt, hogy a vdrosi
zoldteriileteket  azonositsuk, és megvizsgaljuk
kapcsolatukat a regiondlis 0kolégiai hdl6zat varost
koriilvevd  részével.  Kutatdsunkban  kiilonos
figyelmet szenteltiink a vdrosi fléra Osszetételére,
kiilonosen a honos és adventiv fléraelemekre.

ANYAG ES MODSZER
Mintavételi teriilet

Debrecen (E 47.531000, K 21.625000) hazénk
egyik legnagyobb regiondlis kodzpontja, lakossdga
208 ezer f6 (KSH, 2012). Kozigazgatasi teriilete
461,65km’, ebbdl 109 km® urbanizdlt teriilet.
Eghajlata kontinentalis, 4tlaghémérséklete 10 °C, az
évi 4tlagos csapadék 560-590 mm (Marosi és
Somogyi, 1990). Debrecen belvdrosit véarosi-
elévarosi teriiletek hatdroljik, kiterjedt
agglomerdacids ovezete van (Kozma, 1999). Debrecen
urbanizdcidés folyamatai mds nagyvarosokéhoz
hasonléak, jellemzd a foldhaszndlat intenzitdsanak
novekedése, valamint a sirt kozlekedési haldzat
megléte, a gyepteriiletek, erddk és szantdk lako- és
ipari teriiletekké alakitdsa. Az elmdlt évszdzadok
alatt megvaltozott a varos kornyéki teriilethaszndlat,
sok kordbbi mezOgazdasdgi teriilet beépités
kovetkeztében eltlint, mig a kordbban nagy
kiterjedésii legeldket intenziven hasznalt
szant6foldek véltottak fel (Hiise et al., 2016). Ennek
eredményeként lecsokkent a természetes és
természetkozeli él6hely foltok kiterjedése és
diverzitdsa, valamint sok kozmopolita és adventiv
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fléraelem jelent meg a régiéban. A kedvezdtlen
véltozdsok ellenére a megmaradt természetkozeli
él6hely foltok még mindig a faji sokféleség jelentds
menedékei lehetnek. Debrecen kornyékének jellemzd
gyeptipusai a szikes (Dedk et al., 2014a, b; Valké
et al., 2014), 16sz (Torok et al., 2012b) és homoki
gyepek (Albert et al., 2014).

Hajdd-Bihar megyében a Regiondlis Okolégiai
Hal6zat teriileteit a Hortobdgyi Nemzeti Park
Igazgatosag jelolte ki. A hdl6ézat magteriiletekbdl,
puffer teriiletekb8l és o©koldgiai folyosokbdl A4ll.
Magéban foglalja a Natura 2000 Halézat helyi
terlileteit is, valamint olyan védett teriileteket, mint a
vérossal kozvetleniil érintkez6 ,Nagyerd6”, mely az
okoldgiai halézat egyik legfontosabb magteriilete
(Bogy6 et al.,, 2015; Magura et al., 2010, 2013;
Miicke et al., 2013). Debrecennek a regiondlis
okoldgiai hdlézatban jelents barrier szerepe van,
ugyanakkor sok zoldteriilettel rendelkezik, amelyek
ezt a negativ hatdst csokkenthetik, és a halézatot
alkoté elemek kozott kapcsolatot teremthetnek.
Mivel a varosban és kornyékén nagy a kornyezeti
terhelés, a zoldteriileteknek fontos szerepiik van az
egészséges vdrosi lakokornyezet kialakitdsdban
(Simon et al., 2014, 2016).

Mintavétel

Célunk az volt, hogy Debrecen zoldfeliileti
rendszerérél finomabb 1éptékii térképet készitsiink,
mint a regiondlis ©kolégiai hdlézat, ill. a vdros
zoldteriileteinek hivatalos térképei. Els6 1épésként
meghatdroztuk a  tényleges teriilethaszndlati
kategéridkat, amelyek szerepelnek a  vdros
szabdlyozdsi tervében is (ERDA, 2003). A Google
Maps  2011-es  miiholdképeinek  segitségével
vektorizdltuk a teriilethaszndlati objektumokat, és
elkészitettiik a teriilethaszndlati réteget a varosrol.
Ehhez a QGIS 2.12 verzi6éjanak open layers 1.3
bovitményét hasznaltuk (QGIS Development Team,
2016). Eredményeink finomitdsa érdekében az
Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség adatait (EEA,
2002) és a regiondlis 6koldgiai héldzat térképét is
felhasznéltuk. Az orszdgos teriiletrendezési és épitési

kovetelményekrol sz016 1997 évi  253.
Kormanyrendelet alapjan soroltuk be a vdros
funkciondlis zold teriileteit (pl. vérosi parkok),

valamint a beépitetlen teriileteket (szantdk, rétek, fas
és fatlan legeldk, kertészeti kultirdk), tovdbbad az
erd6foltokat, mint az Okoldgiai hdlézat lehetséges
tovabbi elemeit. A foltok besoroldsandl Wittig (1991)
munkdjat is felhasznéltuk.

A terepi munka sordn Debrecen zoldteriileteinek
vegetdcidjat vizsgdltuk. Vizsgélatainkat Debrecen 9
parkjidban végeztik 2012-ben. A spontin fléra
vizsgdlatdhoz minden parkban két 10x10m-es
mintanégyzetet jeloltiink ki. A mintanégyzetekben
feljegyeztik a jelenlévd természetes éldhelyekre
jellemzd edényes novényfajok és a spontdn
megtelepedett ,kerti szokevények™ listdjat, és azok
szdzalékos boritdsit. A mintanégyzetben taldlhatd
iiltetett fajokat kizartuk a vizsgalatb6l. A parkok
egész teriiletén feljegyeztiik az {iltetett novényeket.

A novények tudomdnyos neveit Kirdly nevezéktana
alapjan adtuk meg (Kiraly, 2009).

Adatfeldolgozds
A zoldteriiletek funkciondlis kapcsolatit az
altalunk  készitett zoldteriileti térkép alapjan

hatdroztuk meg. A nyilt él6helyekhez kot6dd fajok
hatékony terjedési tdvolsdga igen korlatozott, Novak
és Konvicka (2006) vizsgélatai alapjan kozép-eurdpai
szdrazgyepekben jellemzden kevesebb, mint 100 m.
Figyelembe véve, hogy a fajok mozgdsa nem csak a
foltok kozotti tdvolsigtol fiigg, de leirhatd bizonyos
tavolsdgokon beliil az eléforduldsi valészintiségekkel
is (Saura és Pascual-Hortal, 2007), igy vizsgalatunk
sordn egy, a foltok koriili 200 méter kiterjedésii
pufferzénédt elemeztiink 10 méteres felosztdsokkal.
Az egyes sdvokban megillapitottuk a diszjunkt dredk
szdmdt, valamint megéllapitottuk a foltok kozotti
legkisebb tavolsidgokat.

A novényfajokat szocidlis magatartdsi tipusaik
(SzMT; Borhidi, 1995), valamint eredetiik szerint
(Terp6 et al.,, 1999; Mihdly és Botta-Dukat, 2004;
Pinke et al, 2011) kategorizdltuk. A szocidlis
magatartdsi tipus kategéridk kifejezik az egyes
novényfajok szerepét a kozosségen beliil, valamint
vizsgdlatuk alapjan informdciét nyerhetink a
novénykozosség stabilitdsarol, regeneracios
képességérol, természetességérél és zavartsidganak
mértékérdl. A fajokat 6 csoportba soroltuk:
kompetitorok, generalistdk, természetes pionirok,
zavarastlirdk, természetes gyomfajok és ruderdlis
kompetitorok. Tanulmédnyoztuk és elemeztik a
spontdn fléra és az {iltetett novényzet fajainak
eredetét is, szarmazds szerint a kovetkezd
csoportokba foglaltuk a fajokat: &shonos fajok,
archaeofitonok, neofitonok, valamint invazids,
meghonosodott és alkalmi neofitonok.

EREDMENYEK
Okolégiai hdlozat és zoldfeliileti rendszer

Kutatdsunk sordn Osszesen 26 teriilethasznélati
kategériat azonositottunk Debrecen zoldfeliileti
rendszerében (I. tdbldzat). A 26 Kkategdridbol
kivdlogattuk a véros funkciondlis és potencidlis
zoldteriileteinek elemeit. Meghataroztuk a
zoldteriiletek elemeit, és tovdbbi kategdridkat
vezettink be azokra a potencidlis zoldteriiletekre,
amelyeknek relevians oOkolégiai funkcidja van, de
nem részei a zoldfeliileti rendszernek. gy elkésziilt
egy olyan teriilethaszndlati térkép, amely Debrecen
jelenlegi és potencidlis zoldteriileteit tartalmazza, a
vdrost koriilvevé regiondlis okoldgiai hél6zat
elemeivel egyiitt. A vdros zoldteriileteinek elemei a
kovetkezok: éllatkert és vidampark, botanikus kert,
temetd, varosi kozpark, lakdteriileti kozpark. A
potencidlis zoldteriiletek elemei a kovetkezOkbdl
alltak: kertvdrosias lakoteriilet, villanegyed, jelentds
zoldfeliiletli intézmények, falusias lakéteriilet, vegyes
teriilet, beépitetlen teriilet, erdd és vizfeliilet.
Eredményeink szerint nagy teriiletet foglalnak el az
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ipari teriiletek, repiil6tér, valamint a vegyes
hasznositasu teriiletek, mig a parkok és egyéb

z

funkciondlis zoldteriiletek kis kiterjedéstiek.

1. tablazat
Debrecen varosaban azonositott 26 teriilethasznalati kategoria

Teriilethasznalati kategoria(1) Teljes teriilet (ha)(2)
Kertvarosi lakéteriilet(3) 24979
Beépitetlen teriilet(4) 1870,6
Erdé(5) 1744,5
Falusias lakoéteriilet(6) 1393,0
Ipari teriilet(7) 821,2
Repiil6tér(8) 4413
Vegyes teriilet(9) 4349
Lakoételep(10) 2404
Kisvarosias lakétertilet(11) 220,7
Kiszolgald egyéb létesitmény(12) 218.5
Villanegyed(13) 194,0
Nagyvdrosias lakéteriilet(14) 129,8
Lakétertileti kozpark(15) 112,7
Kereskedelmi, szolgdltaté teriilet(16) 97,2
Temet6(17) 87,1
Vasiti 1étesitmény(18) 83,4
Varosi kozpark(19) 76,9
Lakdpark(20) 68,4
Hulladéklerako6(21) 58,2
Kozlekedési teriilet(22) 36,9
Szennyviztelep(23) 31,0
Allatkert(24) 12,8
Botanikus kert(25) 10,7
Hoéer6mi(26) 10,7
Vizmivek(27) 53
Vizfeliilet(28) 1,6

Table 1: Land use categories in the city of Debrecen

Land use category(1), Total area (ha)(2), Suburban residential(3),
Undeveloped land(4), Forest(5), Rural residential(6), Industrial
areas(7), Airport(8), Mixed land(9), Panel housing(10), Small-
town areas(11), Other service facilities(12), Villas(13), Urban
residential(14), Residential public parks(15), Commercial-service
areas(16), Cemeteries(17), Railway facilities(18), Urban public
parks(19), Modern residential(20), Landfill(21), Traffic areas(22),
Wastewater(23), park(24),
gardens(25), Thermal power plant(26), Waterworks(27), Water
surface(28)

Zoo and amusement Botanical

A vizsgdlt teriileten a regiondlis 6kolégiai hdlézat
magteriiletekbdl, puffer z6ndbol és oOkoldgiai
folyos6bdl all. A vérosi zoldteriiletek szomszédosak
vagy atfedéek a regiondlis ©koldgiai héldzat tobb
foltjaval. A vizsgalt varosi okoszisztémaban a foltok
kozotti tdvolsdg 6 és 2664 m kozott volt. 200 m-es
tavolsagi kiiszobértéket figyelembe véve a vdros
északi és nyugati részén jOl kapcsolddnak a foltok,
mig a varos keleti és déli részeinek zoldteriiletei
izolaltak, vagy élohelyek kisebb egyiittesét alkotjdk.
Az alsé kvartilis 16 m, a kozépérték 40 m, a felsd
kvartilis 195 m volt.

A foltok 65%-anak 100 méteres kornyezetében jelen
volt legaldbb egy zoldteriilet. A legkozelebbi
tavolsag értékeknek csak 10%-a volt magasabb, mint
500 m. A legkozelebbi szomszéd foltok kozelségének
kovetkeztében a diszjunkt teriiletek szdma gyors
iitemi csokkenést mutatott.

A debreceni vdrosi parkok flordja

A vizsgalt parkok spontdn flérdjaban a ruderdlis
éléhelyek  fajainak  (zavarastlir6k, természetes
gyomfajok és ruderdlis kompetitorok) volt a
legnagyobb részesedése (2. tdbldzat). A leggyakoribb
zavarastiré fajok a Trifolium repens, Lolium
perenne, Plantago lanceolata, Poa angustifolia,
Lotus corniculatus és Stellaria media voltak. A
legjellemz8bb természetes gyomfajok a Capsella
bursa-pastoris, Erodium cicutarium, Plantago major
és Hordeum murinum volt. Gyakori ruderalis
kompetitorok az  Elymus repens, Polygonum
aviculare, Taraxacum officinale és Poa annua. JO
allapotud él6helyekre jellemzd fajokat tobbek kozott a
Poa pratensis és Viola odorata képviselte.

2. tdbldzat
A spontan floraban eléfordulé fajok szocialis magatartas
tipusai
Szocialis Magatartas Tipus(1) AtlagiSD(2)
Kompetitorok(3) 1,424
Generalistak(4) 3,4+43
Természetes pionirok(5) 0,5+1,5
Zavarastlirok(6) 33,3+6,2
Gyomok(7) 29,9+8,3
Ruderalis kompetitorok(8) 22,1+£5,8
Adventivek(9) 0,514
Behurcolt gyomok(10) 1,721
T4jidegen kompetitorok(11) 6,3+4,5

Table 2: Social behaviour types (SVT) of spontaneously
occurring species in the studied urban parks
Types(1), Mean+SD(2), Competitors(3),
Generalist ~ species(4), Natural pioneers(5),
tolerants(6), Weeds(7), Ruderal competitors(8), Adventives(9),
Introduced weeds(10), Alien competitors(11)

Social Behaviour

Disturbance

A vizsgalt varosi parkok flérdjanak legjellemzébb
fajai az OGshonos fajok voltak (50% folotti
részesedéssel), bar az archaeofitonok és neofitonok
ardnya is magas volt (3. tdbldzat). A disznovényként
iiltetett novények kozott mindegyik parkban egyardnt
jelentds volt az dshonos fajok és neofitonok
részesedése, mig az archaeofitonoké alacsony volt. A
spontan flérdban az invazids neofitonok ardnya volt a
legmagasabb (63,6%), a disznovények kozott az
alkalmi neofitonok voltak jelen legnagyobb ardnyban
(71,1%). Tobb invazids fajt is taldltunk, mint az Acer
negundo, Ailanthus altissima, Phytolacca americana,
Robinia pseudo-acacia, Solidago canadensis és S.
gigantea.
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3. tabldzat
A spontan florai elemei szarmazasuk szerint

Vérosi Faj- éshonos Arc.:haeo— Neofiton Bizonyta}an
) » fajok fiton o eredetii
park() sz g3) @y PO e
No.1 23 52,2 17,4 21,7 8,7
No.2 27 55,6 29,6 74 7.4
No.3 10 70,0 20,0 0,0 10,0
No.4 13 61,5 23,1 7,7 7,7
No.5 45 68,9 11,1 13,3 6,7
No.6 20 60,0 25,0 5,0 10,0
No.7 23 56,5 26,1 13,0 43
No.8 30 60,0 26,7 13,3 0,0
No.9 34 50,0 26,5 14,7 8,8

Table 3: Proportion of spontaneously occurring species
according to their origin in the studied urban parks
Urban park No.(1), Species number(2), Native species (%)(3),
Archaeophytes (%)(4), Neophytes (%)(5), Unsure origin (%)(6)

DISZKUSSZIO

Eredményeink szerint Debrecen zoldteriileteinek
65%-a potencidlisan kapcsolatban volt egymadssal,
ami lehetévé tette a jellemzden nyilt, természetkozeli
éléhelyek fajainak terjedését a foltok kozott. A teljes
folt-konnektivitds azonban nem biztositott a véros
teljes teriiletén belill, hiszen a déli és keleti
teriileteken izolalt régidk voltak. A konnektivitds
kedvezd feltételeket biztosit a  biodiverzitis
fenntartasahoz (Lososova et al.,, 2011), amit az
Oshonos fajok magas ardnya is mutatott, mdsrészt
kedvezétlen hatdsai is lehetnek, mivel a magas foku
konnektivitas eldsegitheti az invaziv fajok terjedését
(Lososova et al., 2012). A vizsgalt parkokban magas
volt az Oshonos fajok ardnya, azonban ezen
éldhelyeket tilnyomorészt a természetes él6helyek
zavardstlird fajai jellemezték. Ez arra utal, hogy a
vizsgdlt  véarosi  él6helyek  rendelkeznek a
biodiverzitds megdrzésére alkalmas potencidllal,
tobbnyire azonban olyan fajok tudnak megmaradni
rajtuk, amelyek képesek megbirkézni a kedvezdtlen
kornyezeti  viszonyokkal, @ mint példdul a
megemelkedett hOmérséklet, szdrazsig és a
tdpanyagok felddsuldsa (Godefroid, 2001; Lososova
et al., 2011; Csorba és Szabd, 2012). A megvéltozott
kornyezeti feltételek, valamint a folyamatos, nagy
intenzitdsi zavards kedvezd feltételeket biztosit a
neofitonok terjedéséhez a vizsgdlt teriileteken,
csakigy, mint mds nagyvarosok esetében (Lososova
et al., 2012; Williams et al., 2009; Vince et al., 2014).
Mint arra az eredményeink is rdmutatnak, a
neofitonok terjedését a védrosi kertészeti tevékenység
is  elBsegiti, hasonléan mas  kozép-eurdpai
telepiiléshez (Huwer és Wittig, 2013). A Kowarik
(1990) 4ltal leirt berlini példdhoz hasonld
vegetaciomintdzatot taldltunk: a varosi koriilmények
elésegitik a  zavardstird és invaziv  fajok
kolonizacidjat és tulélését.

Debrecen zoldteriileteinek legsikeresebb invazids
fajai kozott szerepel az Acer negundo, Ailanthus
altissima és Robinia pseudoacacia, amelyek mds

eurépai varosokban is elterjedtek, pl. Berlin vérosi
teriiletein (Kowarik, 1990). Lososova et al. (2012)
szintén  beszdmoltak az  Ailanthus  altissima
jelenlétérdl tobb eurdpai nagyvarosban. Az altalunk
vizsgalt parkokban ezeket a novényeket tobbnyire
disznovényként iiltették. Vdérosi kornyezetben
kiilonosen fontos az invazids fajok felmérése, mivel
sok faj képes a kertekbdl és egyéb kultdrteriiletekrdl
kiszokni, és jo terjedési képességei kovetkeztében
atterjedni mds él6helyekre (Lososova et al., 2012).
Mivel a bioldgiai invdzié a bioldgiai sokféleséget
fenyegetd globdlis jelenség (Catford et al., 2012),
alapvetd fontossdgi a veszélyeztetett élohelyek
azonositdsa, és a kezdeti 1épések megtétele az
invaziés fajok elterjedésének megakaddlyozasara
(Botta-Dukat, 2008; Kelemen et al., 2016).
Magyarorszdgon a zoldfeliileti tervezést a vérosi
telepiilésrendezés keretében az orsz4agos
telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrdl sz616
253/1997. (XII. 20.) kormdanyrendelet, valamint a

levegd védelmérdl szolé 306/2010. (XII. 23.)
korményrendelet  szabdlyozza. A belvarosi
zoldterilletek  mérete a  slirli  beépitettség

kovetkeztében lecsokkent, nagyobb zoldteriiletek
foként a varosok kiilsd részein taldlhatéak (Dedk
et al, 2016b). Hidnyoznak a zoldteriiletek
mindségére vonatkozd szabdlyozasok, pl. nincsenek
kritériumok a kertészeti gyakorlatban alkalmazott
novényekre. A jelenlegi szabdlyozds nem tdmogatja
az Oshonos fajok iiltetését, igy sok esetben invazids
fajok keriilnek betelepitésre, nagymértékii
zavarastirésik és gyors novekedésik miatt.
Kimutattuk, hogy a vdrosi parkok — a zoldfeliileti
rendszer legjelentdsebb, legkiterjedtebb elemei — is
invaziés fajokkal jelentésen fertézottek. Szdmos
szerz szdmolt mar be errl a jelenségrél, mint a

vdrosi teriileteket érintd, globdlis fenyegetd
jelenségrél  (Alexis, 2006; McKinney, 2008).
Kovetkezésképpen a varosi teriiletek
biodiverzitdsdnak fenntartdsdban elsé 1épés az

Oshonos fajok terjedésének eldsegitése, és a nem-
Oshonosak eltdvolitdsa. Ahogyan McKinney (2008)
rdmutatott, a nem-Oshonos fajok jelent8sen
novelhetik a fajgazdagsdgot, azonban Okoldgiai
nézépontb6l ez csupan ,,pseudo-diverzitdsnak”
mindsiil. Jelentés 1€pés lenne, ha az invazids
disznovényfajok helyett a kertészek a mar létezd
,,z01d-1istdk” (1asd Dehnen-Schmutz, 2011) ndvényeit
részesitenék elényben. A tervezési munkdlatok sordn
azt is figyelembe kell venni, hogy a vdrosi teriiletek
jelentds potenciallal rendelkeznek a
gyeprekonstrukcids projektekhez, amelyek
hatékonyan jarulhatnak hozz4 a varosok flordjanak és
faunijanak diverzitdsdnak noveléséhez (Klaus,
2013).

Véleményiink szerint fontos lenne az 6kolégusok
bevondsa a vdrosfejlesztés folyamataiba, ahogyan
Alexis (2006) is javasolja, a szerz6 a varostervezok
feleldsségét hangsilyozza annak felismerésében,
hogy a vdrosi teriiletek a biodiverzitds potencidlis
menedékhelyei vdrosi kornyezetben. Ilyen példa
Berlin, Eurépa egyik legnagyobb varosa, ahol a varos
teriiletének 5%-a gyepteriilet, és a gyepek 43%-a
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kiemelked6 természetvédelmi értéke kovetkeztében
torvényi védelem alatt all. Bar a dontéshozdk
altaldban a parkokra és erdOmaradvanyokra
Osszpontositanak, meg kell jegyezniink, hogy nem
csak ezen teriiletek alkotjdk a védrosok zoldfeliileti
rendszerét, hiszen a kertvarosok, kiilvarosi és falusias
lakéteriiletek is értékes éldhelyeket Orizhetnek a
novény- és allatfajok szamara (Rudd et al., 2002). A
zoldfeliileti rendszer novény- és éllatfajok szamadra
potencidlis éléhelyek hal6zatat alkothatja, igy
kiemelten fontos biztositani a kapcsoldédasukat a

szomszédos  természetkozeli  él6helyekhez. Az
okoldgiai héldzattal valé szerves kapcsolat dltal a
természetes éléhelyek fajai be tudnak vandorolni a
véarosi teriiletekre, igy biztositva a biodiverzitds
fenntart4sat.
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