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OSSZEFOGLALAS

Az elmiilt évszdzadok tdjdtalakito tevékenysége kovetkeztében
a természetkozeli élGhelyek kiterjedése jelentGsen lecsokkent
Eurdpdban. Kozép- és Kelet-Eurdpdban a 19. szdzadban elinditott
Sfolyoszabdlyozdsok és a 20. szdzadban végrehajtott mezégazdasdgi
intenzifikdcio kovetkeztében a gyepes élohelyek jelentds része
megsemmisiilt. Az agrdrtdjakban az ember dltal kialakitott
mdsodlagos éléhelyek, mint pl. a temetdk és a kunhalmok, fontos
flora

Vizsgdlataink sordn a Maros folyé toltésoldalain kialakult

szerepet  jdtszhatnak a  regiondlis fenntartdsdban.
mdsodlagos gyepek abiotikus paramétereit és természetességi
értékeit hasonlitottuk dssze. A toltésoldalak novényzetét 2 m x 2 m

nagysdgu kvadrdtokkal mintavételeztiik; a 80 kvadrdtban az

edényes novényfajok  szdzalékos boritdsdt  becsiiltiik. Az
osszehasonlitdsokat a Borhidi-féle relativ okologiai
indikdtorértékek és a szocidlis magatartdsi tipusok (SBT)

segitségével végeztiik. A kiilonbozé helyzetii és  kitettségii
toltésoldalak kozott jelents kiilonbségek adodtak a relativ héigény
(TB),

kontinentalitds

a talajnedvesség (WB), a nitrogén-igény (NB) és a
(CB) tekintetében. A
toltésoldalak novényzetének természetessége is tobb esetben

indikdtorérték-dtlagok

kiilonbozott egymdstol. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a folyck
menti toltések kiilonbozo helyzetii és kitettségii oldalai, az
abiotikus tényezok vdltozatossdga kovetkeztében, jelentos szerepet
Jjdtszhatnak egy adott teriilet flordjanak és vegetdcidjdanak
megdorzésében, s ezen keresztiil egy adott teriilet biodiverzitdsdnak

fenntartdsdban.

Kulesszavak: agrdrtdj, biodiverzitds, mdsodlagos élchelyek,
kitettség, ritka novényfajok, toltések

SUMMARY

Due to human activities, the area of European semi-natural
habitats has decreased dramatically in the last few centuries. In
Central and Eastern Europe, river regulation and agricultural
intensification during the 19" and 20" centuries are responsible
for the greatest loss of grassland habitats. Secondary habitats,
such as graveyards and kurgans, may play an important role in the
maintenance of regional plant diversity. We investigated and
compared the environmental conditions and the naturalness of
plant communities on the dikes of the Maros River (Hungary). The
herbaceous vegetation of the dikes was sampled using randomly
arranged plots of 2 m x 2 m (80 plots in total). The percentage
cover of vascular plant taxa was recorded in the plots. We used the
ecological indicator values and social behaviour types (SBT) of
Borhidi in the analyses. We found remarkable differences in the
mean indicator values (temperature, soil moisture, nutrients and
continentality) between the dike slopes. Significant differences
were also found in the case of the naturalness values. The
environmental conditions of dikes and the naturalness of dike
vegetation strongly depend on the relative position of dike slopes

and their aspect. We conclude that river dikes may play a decisive
role in maintaining plant diversity in agricultural landscapes.

Keywords: agricultural landscape, biodiversity, secondary
habitats, exposure, rare plants, river dikes

BEVEZETES

Az elmult évszdzadok tdjatalakité tevékenysége
kovetkeztében az eurdpai tdjak jelentds része
atalakult (Bastian és Bernhardt, 1993; Penksza et al.,
1998; Bir6 et al.,, 2008; Nagy et al., 2011). A
természetes és természetkozeli élohelyek jelentds
részét szant6foldek, legeldk, telepiilések és telepitett
erddk foglaltdk el. A nagyobb foly6k menti
mocsérvilag a 19. szdzadban indulé
foly6szabdlyozdsok kovetkeztében szinte teljesen
eltlint (Maltby és Blackwell, 2005; Varga et al.,
2013; Uj et al., 2016; Penksza et al., 2012; Dedk et
al.,, 2014a). A t4j 4talakuldsa a 20. szdzadban is
folytatodott, s Kozép- és Kelet-Eurépaban szorosan
kapcsolédott a mezdgazdasdg kollektivizdldsdhoz és
a nagylizemi termelés kiterjesztéséhez (Baessler és
Klotz, 2006; Feranec et al., 2007). Ez a gazdalkodasi
forma a gyepes élhelyek jelentdés részét
megsemmisitette vagy datalakitotta (Kamp et al.,
2011; Sudnik-Wojcikowska et al., 2011; Herczeg et
al., 2005, 2006, 2016). A magyarorszagi 16szgyepek
teriilete a toredékére zsugorodott, s a gyepes
élohelyek teriilete ma is csokkend tendencidt mutat
(Illyés és Boloni, 2007; Tolgyesi et al., 2015; Nagy
és Penksza, 2006, 2007; Penksza, 2000; Penksza et
al., 2005; Nagy et al., 2007a, b; Tasi et al., 2014).

Az 8shonos fléra egyes elemei fennmaradhatnak
az ember dltal kialakitott él6helyeken. Ilyen
élohelyek példaul a varosi falak és egyéb
zoldteriiletek (Daniel és Lecamp, 2004; Dedk et al.,
2016a; Halasz et al.,, 2015; Hiise et al., 2016), a
kunhalmok (Dedk et al., 2016b, c; Barczi et al., 2004,
2011; Vona és Penksza, 2004), a temetok (Loki et al.,
2015) és a folyok toltései (Liebrand és Sykora, 1996;
Mészaros et al., 2016).

Fajmegérzé szerepiik elsOsorban azokban a
tdjakban lehet kiemelt fontossdgui, ahol az emberi
tevékenység kovetkeztében a természetes élhelyek
szdma és ardnya jelentds mértékben lecsokkent
(pl. alfoldi agrartajak, Dedk et al., 2015).

A folydkat ovezd toltések Magyarorszdg alfoldi
tdjainak  legnagyobb  kiterjedésti  mdsodlagos
élohelyei kozé tartoznak. A toltések teljes hossza
meghaladja a 4000 km-t (Felkai, 2006). Batori et al.
(2016) kimutattdk, hogy a Maros kiilonb6zd
kitettségli toltésoldalai szdmos olyan novényfaj
szamdra nydjtanak menedéket, melyek a kornyezd
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agrartdjban  ritkdk, vagy teljesen hidnyoznak.
A toltéseken megfigyelt nagy fajgazdagsidg és

viszonylag magas Shannon-diverzitds tobb okra
vezethetd vissza. A toltések épitése és megerdsitése
utdn az er6zi6 elleni védelem fontos elemeként
fimagkeverékekkel (pl. Bromus erectus, Bromus
inermis, Dactylis glomerata, Festuca arundinacea,
Lolium perenne és Poa pratensis magokkal) vetik be
a kopar talajfelszineket (Sallai et al., 2011), egy alap
fajkészletet kialakitva (Felkai, 2006). A viz
segitségével szallitott propagulumok elsdsorban a
belsd toltésoldalak fajkészletét novelhetik (Ward et
al., 2002). A kornyezé agrartdj gyomflérdjanak
szamos képviseldje is megtelepedhet a toltéseken
(Penksza és Kapocsi, 1998; Balogh et al., 2006;
Penksza és K. Szabd, 2005). A toltések rendszeres
kaszalasa szintén novelheti a biodiverzitast (Valko et
al., 2012). Tovéabba a kiilonbozd kitettségii kiilsd és
belsd toltésoldalak véltozatos mikroklimdja szdmos
funkciondlis csoport szdmdra teszi lehetévé a
fennmaradast. A  mikroklima kozosségformald
szerepére szamos kordbbi tanulmdny felhivta a
figyelmet (Bétori et al., 2014, 2017; Erdds et al.,
2013).

Egy adott teriilet o©koldgiai adottsdgai jol
jellemezhet6k a relativ okoldgiai indikatorértékek
segitségével (Diekmann, 2003; Tasi et al., 2016). A
direkt mintavételezéssel szemben a moédszer f6
elénye az, hogy az elemzések rovid idd alatt és
minimdlis pénziigyi befektetés mellett elvégezhetdk.
A rendszer kidolgozdsa Heinz Ellenberg nevéhez
fuzédik  (Ellenberg, 1974). Az  0Okoldgiai
indikatorértékek adott régidkhoz vald illesztését
széles korben elvégezték, alkalmazdsuk mara
altaldnosan elfogadottd véalt a novényokologidban
(Borhidi, 1993; ter Braak és Wiertz, 1994; Hill et al.,
1999; Sarbu et al, 2013). A kozép-eurdpai
novényfajokhoz  rendelt hét mutat6 (fény,
hémérséklet, kontinentalitds, sotiirés, talajnedvesség,
talajreakcié és tdpanyag-elldtottsdg) lehetdséget
biztosit az él6helyek 6koldgiai dllapotdnak feltdrdsara
(Bétori et al., 2009; Tasi et al., 2016), egymdshoz
kozeli vagy tdvoli teriiletek él6helyi adottsdgainak
Osszehasonlitasdra (Dedk et al., 2014b), valamint a
rovid és hosszi tdvid folyamatok és valtozasok
detektdldsdra is (pl. Tolgyesi és Kormoczi, 2012;
Tolgyesi et al., 2016). Alkalmazdsuk esetén van
néhdny tényezd, melyekre fontos odafigyelni az
eredmények megfeleld interpreticidja érdekében. Az
ordindlis skdla tulajdonsdgaibdl kovetkezik, hogy
nem minden matematikai miiveletet és statisztikai
elemzést lehet ,automatikusan” elvégezni rajtuk.
Annak ellenére, hogy az indikatorértékek atlagoldsa
matematikailag problematikus, az dtlagolt értékek jol
jellemezhetik egy teriilet Okoldgiai viszonyait
(Lengyel et al., 2012; Erdds et al., 2014; Tolgyesi et
al., 2014).

A szocidlis magatartdsi tipusok a novényfajok
eltéré zavarastirését tiikkrozik (Borhidi, 1993). Tobb
elemzés kimutatta, hogy a szocidlis magatartdsi
tipusok haszndlata révén viszonylag jol becsiilhetd
egy adott él6hely természetessége (pl. Sengl et al.,

2016; Erdos et al., 2017; Salata et al., 2011, 2012;
Wichmann et al., 2015).

Jelen tanulmdnyban a Maros foly6 toltéseinek
él6helyi adottsdgait és természetességét hasonlitottuk
0ssze a Borhidi-féle ©koldgiai indikatorértékek és
szocidlis magatartdsi tipusok segitségével (Borhidi,
1993). A kovetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt:
Milyen kiilonbségek figyelhet6k meg a folyd jobb és
bal oldali toltéseinek kiils6 és belsd oldalain kialakult
élohelyek kozott a relativ hoigény (TB), a relativ
talajnedvesség (WB), a nitrogén-igény (NB) és a
kontinentalitds (CB) indikatorértékek tekintetében?
Kimutathat6-e szignifikdns kiillonbség a négy
toltésoldal novényzetének természetességében?

ANYAG ES MODSZER
Vizsgalati teriilet

A Maros a Karpat-medence egyik legjelentdsebb
folydja, hossza 750 km. A Keleti-Karpatokban ered,
vizgyljtéjének legnagyobb része Romdnidban
taldlhat6. Csupdn az alsé 28 km-es szakasza esik
teljes egészében Magyarorsz4g teriiletére, s 22 km-en

keresztiil hatarfoly6 Magyarorszdg €és Romadnia
kozott. Magyarorszagi  szakaszdn egy alfoldi
agrartijon halad keresztil, mig végiill Szeged

varosdndl torkollik a Tiszdba. A kora tavaszi
héolvadast kdvetd draddsokat gyakran egy kora nydri
dradas koveti (Kiss és Sipos, 2007). Vizsgalatainkat a
folyd6 magyarorszdgi szakaszdn végeztiikk, ahol a
sokévi atlaghdmérséklet 10,5-10,6 °C, az atlagos
csapadékmennyiség 570 mm koriil adédik (Dovényi,
2010).

A foly6 magyarorszagi arterén puhafaligeteket,
kocsanyos tolgy és hibrid nyar alkotta tiltetvényeket,
valamint idegenhonos fafajokbdl (pl. Acer negundo
é€s Juglans nigra) 4all6 erdofoltokat taldlunk. Az
artéren beliil néhany nagyobb kiterjedésti mocsarrét
is fennmaradt (Margdéczi et al.,, 2002). A foly6 és
artere a Natura 2000-es halézat része, az artér
bizonyos teriiletei a Koros-Maros Nemzeti Park
kezelése alatt dllnak. A Maros toltéseit az 1970-es
nagy 4arviz utdn erdsitették meg, igy a toltéseken
taldlhat6 novényzet kora mintegy 45 év. Bétori et al.
(2016) kimutattdk, hogy a kiilonb6zd toltésoldalak
novényzete jelentdsen kiilonbozik egymadstol. A
kiilsé toltésoldalakon szdrazgyepek, mig a belsd
toltésoldalakon mocsérrétekre emlékeztetd novényzet
fordul eld.

Mintavételezés

A mintavételezést a folyd jobb és bal oldali
toltésének kiilsé és belsd oldalain végeztiik (Nagylak
és Szeged kozott). A toltésoldalakat négy csoportba
soroltuk kitettségiik és pozici6juk alapjan: A) délies
kitettségli  kiilsé toltésoldal (DKT); B) északias

kitettségli belsd toltésoldal (EBT) ; C) délies
kitettségli belsé toltésoldal (]?BT); D) északias
kitettségli kiilsé toltésoldal (EKT). A toltéseket

Nagylak és Szeged kozott négy kozel azonos
hosszisdgu szakaszra osztottuk, s minden egyes
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szakaszb6l 5 novényzeti mintdt vettiink, random
mintavételezés segitségével.

A kvadritok nagysdga 2 m x 2 m volt.
A kvadratokban az edényes novényfajok szdzalékos
boritdsat becsiiltiik. A mintavételezést 2014 és 2015
mdjusdban  végeztiik. Minden  toltésoldalon
20 conolégiai felvétel késziilt, igy Osszesen
80 felvétellel dolgoztunk (Batori et al., 2016).

Adatok elemzése

Minden kvadritra kiszdmoltuk a Borhidi-féle
relativ héigény (TB), a relativ talajnedvesség (WB), a
nitrogén-igény (NB) és a kontinentalitdis (CB)
indikatorérték-atlagokat a novényfajok jelenlét-hidny
adatai alapjan. A toltésoldalak természetességének
Osszehasonlitdsdhoz a szocidlis magatartdsi tipusokat
hasznaltuk (SBT) (Borhidi, 1993). Az elemzés soran
azokat a fajokat vettiik figyelembe, melyek SBT
értéke +4 vagy anndl magasabb volt (természetes
termOhelyek magasabb természetességi értéki fajai).
Ezeknek a fajoknak a szdmat minden egyes
kvadréitban elosztottuk a kvadratonkénti fajszdmmal,
igy minden egyes kvadritra kaptunk egy
ardnyszdmot. A toltésoldalakat a 20-20 kvadritra
kiszamolt indikatorérték-atlagok és az SBT
ardnyszamok alapjan hasonlitottuk 6ssze. Az adatok

normalitds vizsgdlata utdn egyutas ANOVA-t,
valamint Tukey post-hoc tesztet hasznaltunk az
elemzések sordn (Tolgyesi et al, 2014),
R-kornyezetben. A novényfajok nevezéktana az
Uj magyar fiivészkinyv-et koveti (Kiraly, 2009).

EREDMENYEK

A kiilonbozd toltésoldalak TB indikatorérték-
atlagokra gyakorolt hatdsa szignifikdnsnak bizonyult
(ANOVA: F = 71,48; p < 0,001). A DKT TB
indikatorérték-atlagai  szignifikdnsan magasabbak
voltak (p < 0,001) az Osszes tobbi toltésoldal TB
atlagaindl (1. dbra). A TB8 (szubmediterran sztyepp
0v) (pl. Anchusa officinalis és Poa bulbosa) és TB9
(eumediterran orokzold Ovezet) (Calepina
irregularis)  novényfajok  el6forduldsi  szdma
viszonylag magas, mig a TB5 (montdn lomblevelii
mezofil erd8k ove) (pl. Carex spicata és Festuca
pratensis)  novényfajok  el6forduldsi szama
viszonylag alacsony volt ezen a toltésoldalon.
Szignifikdns kiilonbséget kaptunk az EBT és DBT (p
< 0,001), valamint az EBT és EKT (p < 0,001) kozott
is, ami az EBT viszonylag alacsony TB
indik4torérték-atlagaival magyardzhat6. A TBS
novényfajok eléforduldsi szdma ezen a toltésoldalon
volt a legmagasabb.

1. dbra: Relativ héigény (TB) indikatorérték-atlagok a Maros foly6 toltésein
(DKT: délies kitettségii kiilsé toltésoldal, EBT: északias kitettségii belsé toltésoldal, DBT: délies kitettségii belsd toltésoldal, EKT: északias
kitettségii kiils6 toltésoldal). A szignifikdns kiilonbségeket csillagokkal jeloltik (*** < 0,001)
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Figure 1: Mean temperature indicator values (TB) on the dikes of the Maros River (DKT: landside slope of the southern dike (mostly

south-facing), EBT: riverside slope of the southern dike (mostly north-facing), DBT: riverside slope of the northern dike (mostly south-
facing), EKT: landside slope of the northern dike (mostly north-facing). Significant differences are marked with asterisks (*** < 0,001)

slopes of dikes(1)
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A toltések WB indikétorérték-atlagokra gyakorolt
hatdsa szignifikans volt (F = 44,24; p < 0,001). Az
EBT nedvesebbnek bizonyult mindhdrom masik
toltésoldalnal (p < 0,001) (2. dbra). Az EBT
viszonylag sok WBO (talajvizjelzd) (pl. Lycopus
exaltatus és Mentha longifolia) és WBI10 (véltoz6
vizéllast jelzd) (Phragmites australis) novényfajnak
nyujtott menedéket, mig a WB2 (szdrazsagjelzo) (pl.
Achillea  collina és  Lithospermum  arvense)
novényfajok eléforduldsi szdma alacsony volt.
Szignifikdns kiilonbséget kaptunk a DKT és DBT
kozott is (p< 0,001).

A toltésoldalak NB indikétorérték-atlagokra
gyakorolt hatdsa is szignifikins volt (F = 16,36;
p < 0,001). Az EBT NB étlagai magasabbak voltak a
masik hdrom toltésoldal NB atlagainal (p < 0,01)
(3. dbra). Ezen a toltésoldalon viszonylag magas volt
az NBS8 (trdgydzott talajokat jelzd) (pl. Calystegia
sepium és Stellaria media) és NB9 (hipertréf
termOhelyeket  jelz6) (pl.  Galium  aparine)
novényfajok eléforduldsi szdma, mig az NBI
(szélsbségesen tdpanyagszegény helyeket jelzd)
(pl. Alyssum alyssoides) novényfajok igen kis
szimban fordultak el6. A DBT és EKT kozotti
kiilonbség margindlisan szignifikdns volt (p = 0,054).

A kiilonboz6d toltésoldalak CB indikatorérték-

atlagokra  gyakorolt  hatdsa szignifikdns  volt
(F =17,77; p < 0,001). Az EBT CB indikatorérték-
atlagai  szignifikdnsan  alacsonyabbak  voltak

(p< 0,01) az Osszes tobbi toltésoldal CB atlagainal
(4. dbra). Ezen a toltésoldalon viszonylag magas volt
a CB3 (oceanikus—szuboceanikus) (pl.
Arrhenatherum elatius és Lamium purpureum) és
CB4 (szubocednikus) (pl. Dactylis glomerata és
Silene alba) novényfajok szdma, mig a CB7
(kontinentalis—szubkontinentalis) (pl. Bromus
inermis és Poa bulbosa) és CB8 (kontinentdlis) (pl.
Salvia austriaca) novényfajok szdma viszonylag
alacsony volt.

A killonbozd toltésoldalak +4 vagy anndl
magasabb SBT-vel rendelkez6 novényfajainak
ardnyaira gyakorolt hatdsa is szignifikdns volt
(F = 6,94; p < 0,001). A DKT és EBT, a DKT és az
EKT kozott szignifikdns (p < 0,001 és p < 0,05), a
DKT és DBT kozott pedig margindlisan szignifikdns
(p = 0,058) kiilonbséget kaptunk (5. dbra). A
kompetitorok (pl. Alopecurus pratensis és Festuca
rupicola) és generalistdk (pl. Galium mollugo és
Salvia austriaca) el6fordulasi szama a DKT esetében
volt a legalacsonyabb. Specialista novényfaj nem
fordult el6 a toltéseken.

2. dbra: Relativ talajnedvesség (WB) indikatorérték-atlagok a Maros folyé toltésein
(DKT: délies kitettségii kiilsé toltésoldal, EBT: északias kitettségi belsé toltésoldal, DBT: délies kitettségii belsd toltésoldal, EKT: északias
kitettségii kiilsg toltésoldal). A szignifikdns kiilonbségeket csillagokkal jeloltik (*** < 0,001)
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Figure 2: Mean moisture indicator values (WB) on the dikes of the Maros River (DKT: landside slope of the southern dike (mostly

south-facing), EBT: riverside slope of the southern dike (mostly north-facing), DBT: riverside slope of the northern dike (mostly south-

facing), EKT: landside slope of the northern dike (mostly north-facing). Significant differences are marked with asterisks (*** < 0,001)

slopes of dikes(1)
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3. dbra: Nitrogén-igény (NB) indikatorérték-atlagok a Maros folyé toltésein
(DKT: délies kitettségii kiilso toltésoldal, EBT: északias kitettségii belsd toltésoldal, DBT: délies kitettségii belso toltésoldal, EKT: északias
kitettségli kiils6 toltésoldal). A szignifikdns kiilonbségeket csillagokkal jeloltiik (** < 0.01; *** < 0,001)
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Figure 3: Mean nutrient indicator values (NB) on the dikes of the Maros River (DKT: landside slope of the southern dike (mostly south-
facing), EBT: riverside slope of the southern dike (mostly north-facing), DBT: riverside slope of the northern dike (mostly south-facing),
EKT: landside slope of the northern dike (mostly north-facing). Significant differences are marked with asterisks (** < 0.01; *** < 0,001)
slopes of dikes(1)

4. dbra: Kontinentalitas (CB) indikatorérték-atlagok a Maros folyo toltésein

(DKT: délies kitettségii kiilso toltésoldal, EBT: északias kitettségli belsd toltésoldal, DBT: délies kitettségili belso toltésoldal, EKT: északias
kitettségli kiils6 toltésoldal). A szignifikdns kiilonbségeket csillagokkal jeloltiik (** < 0.01; *** < 0,001)
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Figure 4: Mean continentality indicator values (CB) on the dikes of the Maros River (DKT: landside slope of the southern dike (mostly
south-facing), EBT: riverside slope of the southern dike (mostly north-facing), DBT: riverside slope of the northern dike (mostly south-
facing), EKT: landside slope of the northern dike (mostly north-facing). Significant differences are marked with asterisks (** < 0.01;
*H% < 0,001)
slopes of dikes(1)
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5. dbra: Szociélis magatartasi tipus (SBT) aranyszamok a Maros folyé toltésein
(DKT: délies kitettségii kiilso toltésoldal, EBT: északias kitettségii belsd toltésoldal, DBT: délies kitettségii belso toltésoldal, EKT: északias
kitettségii kiilso toltésoldal). A szignifikdns kiilonbségeket csillagokkal jeloltiik (*< 0.05; *** < 0,001)
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Figure 5: Social behaviour types (SBT) on the the dikes of the Maros River (DKT: landside slope of the southern dike (mostly south-

facing), EBT: riverside slope of the southern dike (mostly north-facing), DBT: riverside slope of the northern dike (mostly south-facing),
EKT: landside slope of the northern dike (mostly north-facing). Significant differences are marked with asterisks (* < 0.05; *#* < 0,001)

slopes of dikes(1)
DISZKUSSZIO

Jelen tanulmdny a Maros foly6 toltésein kialakult
novényzet indikdcidjadval és természetességével
foglalkozik. A kiilonbozd kitettségli toltésoldalak
kozott jelentds killonbségeket taldltunk a TB, WB,
NB és CB indikatorérték-dtlagok, valamint a
ndvényzet természetessége tekintetében.

A kitettség novényzetmddosito szerepével szamos
tanulmany foglalkozik. Az északi félgomb délies
kitettségli oldalain erdteljesebb a besugarzds, mint az
északias kitettségli oldalakon (Jakucs, 1971; Pdcs,
2000), igy jelentds kiilonbségek figyelhetok meg a
két oldal hdmérsékletének és pdratartalmanak
atlagaiban és napi menetében (Batori et al., 2011,
2014). Ez a mezo- és mikroklimatikus kiilonbség a
novényzet jelentds differencidléddsdhoz vezet (Hicks
és Frank, 1984; Kutiel és Lavee, 1999; Erdos et al.,
2012). Eredményeink azt mutatjdk, hogy a Maros
menti  toltések  délies  kitettségli  oldalainak
novényzete melegebb termdhelyet indikdl, mint az
északias kitettségii oldalak novényzete; bar a DBT és
EKT kozott nem kaptunk szignifikdns kiilonbséget.
Ennek els6dleges oka a kiilonb6zd toltésoldalak
hémérsékletének és paratartalmédnak napi menetében
keresendd. Nappal a DKT és a DBT hasonld
mértékben melegszik fel, mig éjszaka a folyd és az
artéri erdd kozelsége miatt a DBT jelentésebben
lehiil, s a paratartalom értékei is magasabbak. fgy a

kitettség mellett a toltésoldalak helyzete (belsd vagy
kiilsé toltésoldal) is alapvetden meghatirozza az
abiotikus tényezdket, s ezzel egyiitt a toltésoldalakon
kialakult novényzetet (Batori et al., 2016). Ezek a
tényezOk a toltések talajnedvességi viszonyait is
befolydsoljak, amelyhez egy masik fontos tényezd,
az arvizek talajnedvességet befolydsold szerepe is
hozzajarul. Arvizek idején a belsd toltésoldalak
jelentds része viz alatt 4llhat (Kiss és Sipos, 2007), s
az arvizek levonuldsa utdn a talajfelszin kiszdradédsa
hosszi ideig elhizddhat (elsdsorban az északias
kitettségli  oldalakon). A  belsd toltésoldalak
magasabb tdpanyagtartalma elsdsorban az arvizek
hordalékszallito tevékenységével hozhat6
Osszefiiggésbe. A folyok energidjukat elveszitve a
fels6 folydszakaszokrdl — szdllitott  tdpanyagban
gazdag hordalékot az alsé szakaszokon lerakjak
(Sandor, 2011). A kontinentalitds indikatorérték-
atlagok tekintetében csak az EBT és a tobbi
toltésoldal kozott taldltunk szignifikdns kiillonbséget.
Ez a mutat6 a napi és az  éves
hémérsékletingadozdsra és a levegd pdaratartalmara
utal (Kirdly, 2006; Bajnok et al., 2011), igy a fentiek
tikrében érthetd, hogy a legtobb ocednikus-
szubocednikus és szubocednikus novényfajt ezen a
toltésoldalon talédltuk. Mivel az egyes klimamodellek
a Kéarpat-medence teriiletére jelentds
hémérsékletemelkedést és a nydri csapadék
csokkenését josoljak (Bartholy és Pongracz, 2007),
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igy hosszabb tdvon a ndvényzet Kkontinentdlis
jellegének  tovabbi  erésodése és  bizonyos
funkciondlis csoportok eltinése varhaté a toltéseken
(Torok et al., 2013).

A SBT vizsgilatok kimutattak, hogy az EBT, a
DBT és az EKT novényzetében magasabb volt a
természetességet indikdlé novényfajok szdma, mint a
DKT esetében. A belsd toltésoldalak novényzetének
magasabb természetessége a folyé
propagulumszallité tevékenységével hozhat6
Osszefiiggésbe (Johansson et al., 1996; Jansson et al.,
2005). Aradédsok alkalméval a toltésekkel lehatdrolt
artér nagyobb természetességii gyepjei
(pl. mocsérrétek) és erdei (pl. keményfas ligeterdok)
is viz ala keriilhetnek, s szdmos novényi propagulum
juthat el a tdvoli folyészakaszokra, ahol a folyd
lerakja hordalékat. Magasabb 4drvizek alkalmdval a
belsd toltésoldalakon jelentds mennyiségili hordalék
rakédhat le, s a hordalékkal érkezd propagulumok
lehetdvé teszik a magasabb természetességre utald
novényfajok (pl. Clematis integrifolia és Symphytum
officinale) kolonizacidjat is. A sztyeppfajok szdmadra
optimalis mikroklimatikus viszonyoknak
koszonhetéen az EKT néhany ritkdbb 15szgyepi

novényfaj (pl. Allium rotundum subsp. rotundum és
Thalictrum minus) szdmara is menedéket nyujt
(vo. Batori et al., 2016).

Eredményeink azt mutatjak, hogy a folyék menti
toltések kiilonbozd helyzetli és kitettségli oldalai
véltozatos abiotikus héttérrel rendelkezé éldhelyek
kialakuldsat teszik lehetdvé, melyeken valtozatos
természetességli novényzet alakulhat ki. A folydk
toltései jelentds szerepet jatszhatnak az agrartdjak
flérdjanak és vegetdcidjanak megdrzésében, s ezen
keresztil egy adott teriillet biodiverzitdsdnak
fenntartdsdban. A kaszdlds mellett a toltések
mérsékelt (vagyis a toltések szerkezetében karokat
nem okozd) legeltetése is javasolt, mellyel a toltések
biodiverzitasa tovabb ndvelhetd (Sallai et al., 2011;
Tolgyesi et al., 2015).
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