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OSSZEFOGLALAS

Kutatdasunk célja az volt, hogy Osszefiiggést keressiink a Vdli-
volgyben megfigyelhetd iddjdrds-vdltozads és az itt taldlhato gyepek
novényi osszetételének vdltozdsa kozott. A lehullott csapadék
eloszldsa és mennyisége befolydsolja a gyepalkoto novényzet
A 2010 és 2016 kozotti
elsdsorban a csapadékviszonyok alapjdn. Egy telepitett és tobb

osszetételét. idészakot  vizsgdltuk,
természetkozeli gyepen figyeltiik a vdltozdsokat. A telepitett gyep
nagyobb kdrt szenvedett és hosszabb idé alatt regenerdlodott a
szélsoségesen csapadékos idészakok utdn, de a pdzsitfiivek
dominancidja igy is legaldbb 50% volt. A természetkozeli gyepeken
a herefélék megjelenése erdsen vdltozott, ami 0Osszefiiggésbe
hozhato a rendkiviil ingadozo csapadékkal. A vizsgdlati teriileten
komoly gondot okoz évrél-évre a belviz, ami hdtrdltatia a hasznos
novények megjelenését.

Kulcsszavak: természetkozeli gyep, telepitett gyep, iddjdrdsi
szélsdségek, belviz

SUMMARY

The research objective was to find correlation between
weather change and the plant community composition of
grasslands in Vali-valley. The amount and distribution of annual
rainfall has significant effect on plant community. The base
precipitation data is the period between 2010 and 2016. One
intensive- and several natural grasslands were examined. The
intensive grassland has suffered bigger damage due to heavy
rainfalls, hails and mud-flood than natural grasslands. It’s
regeneration also took longer but the dominance of Gramineae
was still over 50%. Legumes appearance was very erratic which is
strongly connected with volatile precipitation. Inland excess water
sets back useful grasses every year on trial sites.

Keywords: natural grassland, intensive grassland, extreme
weather, inland excess water

BEVEZETES

Vizsgédlatunk célja a figyelem felhivdsa arra a
novekvd  kockdzatra, amit a  megvéltozott
csapadékeloszlds és gyakoribbd valé szélsOségek,
valamint sz4nt6foldi kultirdk esetén a jégesd
jelentenek a mezdgazdasdgi termelés szdmara. Nem
csak a szant6foldi novénytermesztésben, de a
legeltetéses 4llattartdsban is érdemes figyelembe
venni a valtoz6 id8jdrasi trendeket.

Vizsgdlatunkat az Eszak-Dundntdli Val kozség
kiilteriiletén végeztiik.

A Vili-volgy északnyugati-délkeleti fekvésli, ami
megegyezik az uralkodé szélirdnnyal. Itt folyik a
Vali-viz nevi patak, mely Komdrom-Esztergom
megyében a Gerecse 1dbandl ered, s Fejér megyében
Sina-telepnél 6mlik a Dundba. Val kozség teriiletén a

volgy 4tlagos tengerszint feletti magassdga
113 méter. Az elmilt 100 évben a csapadék
jellemzden észak-északnyugat feldl érkezett a

volgybe, de az utébbi 10 évben megfigyelhetd, hogy
a hevesebb zivatarok egyre inkdbb dél-délnyugati
iranybdl tornek be Val térségébe. Csendes nyari
zaporok egyre ritkdbban érkeznek, helyettiik napokon
at tarté hideg iddjards a jellemzd. A téli honapok
sordn gyakran megfigyelhetd a nagy héingds, amikor
+10 és -15 °C kozott is véltozhat a homérséklet
(Dovényi, 2010). Az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgdlat adatbazisa (NET2) szerint a térségben a
30 éves  dtlagesapadék  1971-2000  kozott
550-600 mm kozott volt.

A Vil-kozség kornyéki gyepek 0Osszetétele,
hozama és a ma mar tudomédnyosan megalapozott
éghajlatvaltozas (Holden és Brereton, 2002; Bartholy
és Pongréacz, 2007; Penksza et al., 2012; Malatinszky
et al., 2013a, b; Batori et al., 2014a) kozotti kapcsolat
kimutatdsdra ugyan nem 4llt elegendd adat a
rendelkezésiinkre, de a valtozas érzékelhetd. A
kitettség novényzetmddositd szerepével szadmos
tanulmany foglalkozik, melyek alapjan jelentds
kiilonbségek figyelheték meg két kiilonbozo
kitettségli domboldal hémérsékletének és
paratartalmanak 4tlagaiban és napi menetében (Bétori
et al., 2011, 2014b), ami a ndvényzet jelentds
differencidloédasahoz is vezet (Kutiel és Lavee, 1999;
Erdés et al., 2017). A relativ okoldgiai értékek is jo
mutatéi a vegetdcidban megjelend véltozasnak
(Tolgyesi et al., 2015). A pézsitfiifélék vizboritds-
tolerancidjar6él kordbban mdr végeztek vizsgalatot
(Beard, 1973), amiben megallapitottdk, hogy a
csillapazsit fajok (Cynodon sp.), valamint a fehér
tippan (Agrostis stolonifera) kivaldan, akdr 38 napig
is birjdk a teljes vizboritdst, mig a réti perje
kozepesen, a csenkeszek pedig nem jol tlirik a
folyamatos eldrasztdst. A gyepek hasznositdsdnak
mikéntje — legeltetés, kaszdlds — ugyancsak kihatdssal
van a novényzet Osszetételére (Bajnok et al., 2008;
Bajnok, 2011). A gyepek 0Okolégiai fekvése
befolydsolja a  pillangésviragi  gyepalkotdk
elterjedését és a gyep fajdiverzitasat (Harcsa et al.,
2008; Pajor et al., 2014).
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ANYAG ES MODSZER

A vali hatarban Osszesen 337 hektar gyepteriilet
taldlhat6. A mély fekvésli, 4artéri teriiletek iide
fekvésti gyepek, mig a homokon, vagy magasabb
teriileteken 1évo gyepek szdraz fekvésiiek. A Vili-viz
és a Gyiiriisi-patak mellett taldlhaté rétek és kaszalok
iide fekvéstiek, mig a domboldalakon és a felhagyott
sz6l0s-gyiimoOlcsos  teriileteken  szdraz  fekvési
gyepek alakultak ki. Ezek novényi 6sszetétele a talaj-
és vizadottsdgok miatt eltérd. A gyepek tobb mint
70%-a volgyi elhelyezkedésii iide teriilet. Ezekre a
teriiletekre  jellemzé a  belviz  megjelenése,
hasznositasa rét, egyes részeken kizardlagos kaszalo.
A foly6volgyet hatarol6 meredek domboldalakat csak
legeltetéssel lehet hasznositani. Egy 2010-ben
telepitett gyepen is folytattunk vizsgalatot, mely iide
fekvésti kordbbi szant6. Réti perjével tortént a
gyepesités. A teriilet 0,5 ha-os tdbla, melynek lejtése
jelentds, 4 m szintkiilonbség van a két vége kozott.
Mindhdrom teriilet-tipust reprezentaltdk a
kivalasztott mintateriiletek.

Balédzs-féle kvadrat médszerrel (Baldzs, 1949) és
allomdny-magassagméréssel monitoroztuk a
kiilonboz6 talajadottsdgu és fajosszetételii gyepeket,
és parhuzamba Aallitottuk a 2010-16 kozotti helyi
csapadék-adatbazissal. A gyepfelvételezések 2015-
ben és 2016-ban az aldbbi iddintervallumban
torténtek:

1) mdjus 10. és 30. kozotti idészakban,
2) jdlius 1. és 20. kozotti idészakban,
3) szeptember 20. és oktéber 10 kozotti idészakban.

Az évjarat-hatdst mar kordbbi kutatdsokban is
vizsgéltdk (Csizi, 2003; Csizi et al., 2003; Kiss et al.,
2011; Uj et al., 2016), de a vizsgdlati helysziniink
egyedi mikroklimdja és a rendelkezésre 4ll6 egyedi

meteoroldgiai adatok indokoltdk, hogy a Vili-
volgyben is megvizsgaljuk a kérdést. A vali id6jarasi
adatokat a Roéna-91 Kft vezetdje, egyetemi
hallgaténk édesapja, valamint maga a hallgaté
(Bencze Dezs6) gytijtotte, mérte 2010-t6l. 2010 az
elmilt 110 év legcsapadékosabb éve volt mind
orszagos szinten, mind Vdlban. Az orszdgos dtlag
951 mm koriili 6sszeg. A Vialon mért 2010-ben
lehullott 6sszes csapadék 1104 mm volt. Az arteres
teriiletek megteltek vizzel, rég elfeledett belvizes
teriiletek keriiltek djra viz ald. Az ezt kdvetd évben
szintén évszazados rekord volt, mivel 400 mm-nél
kevesebb csapadék hullott a foldekre. A kovetkezd
évek csapadékmennyiségei viszonylag
kiegyenstlyozottabbak voltak mind orszdgosan, mind
helyi szinten.

EREDMENYEK
Az iddjdrds alakuldsa

Hazankban az évi csapadékosszeg folyamatosan
csokkent (1. dbra), és a csapadékeloszlds egyre
sz€lsdségesebbé vilt az elmilt évtizedekben. Vilon
sajat megfigyeléseink 2010 6ta vannak. Ebben az
idészakban tobbszor eléfordult, hogy egy havi
csapadék esett 1 o6ra leforgdsa alatt. 2010-ben
orszdgosan, igy Vialon is megd6lt a 100 éves évi
csapadékosszeg (1. tdbldzat), majd 2011-ben Oridsi
aszdly sujtotta az orszdg nagy részét. Volt olyan
teriilet, amely atvészelte a szdraz idOszakot az el6zd
évben lehullott nagy mennyiségii csapadék miatt.
Ilyen teriiletek az arterek, a mély fekvést és iide
gyepteriiletek (Szentes et al., 2011; Penksza et al.,
2013; Uj et al., 2016), de a homokos, 16sz0s legeldk
(szaraz fekvésti teriiletek) hamar kiszaradtak
(Tolgyesi és Kormoczi, 2012; Tolgyesi et al., 2016).

1. dbra: Eves csapadékosszeg alakulasa Magyarorszagon 1901-2015 kozott
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Figure 1: Annual rainfall in Hungary between 1901-2015
annual rainfall(1), exponential moving annual average(2)
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1. tdbldzat
Eves csapadékisszeg alakuldsa Valon 2010-16 kizott
2010 2011 2012 2014 2015 2016.09.-ig

hénap(1) | mm hénap mm hénap mm | hénap mm | hénap mm hénap mm hénap mm
1. 70 | 1. 9|1 26,5 | 1. 96 | 1. 15| 1. 101,5 | 1. 62,5
2. 62 | 2. 9,51 2. 22 | 2. 95 | 2. 47 | 2. 12 ] 2. 104,5
3. 17 | 3. 27| 3. 71 3. 111 | 3. 11]3. 19,5 | 3. 21,5
4. 86 | 4. 10,5 | 4. 34,5 | 4. 31| 4. 23,5 | 4. 7,5 | 4. 39
5. 184,5 | 5. 33,5|5. 56 | 5. 72| 5. 104,5 | 5. 67,5 | 5. 104
6. 153 | 6. 53,5|6. 69 | 6. 65 | 6. 41 | 6. 30,5 | 6. 84
7. 62 |17. 5117. 108 | 7. 0]7. 129 | 7. 84,5|7. 133
8. 111 ] 8. 19,5 | 8. 0] 8. 30,5 | 8. 97 | 8. 36,5 | 8. 53
9. 168 | 9. 17 (9. 38 19. 34109. 100,5 | 9. 68 | 9. 22
10. 32| 10. 25| 10. 72 | 10. 28 | 10. 62 | 10. 113,5 | 10.

11. 102 | 11. 0 11. 26| 11. 72| 11. 35,5 | 11. 3|11

12. 56 | 12. 471 12. 50| 12. 6,5 | 12. 71112 5|12

08s2.(2): 1104 | Ossz.: 302,5 | ossz.: 509 | Ossz.: 641 | 0ssz.: 737 | Ossz.: 549 | ossz.: 623,5

Forrés: Sajét adatok(3)

Table 1: Annual rainfall in Val-valley between 2010-16
month(1), summary(2), source: own data(3)

A tablazat adatai mutatjdk, hogy a megfigyelés
7 éve alatt 4 évben meghaladta a lehullott csapadék a
térségre jellemzé éves dtlag mennyiségét, az
550-600 mm-t. 2011-ben, 2012-ben és 2015-ben
viszont az atlagosndl kevesebb csapadék hullott,
2011-ben aszaly volt.

A jégesd kialakuldsa és a beérkezé iddjarasi
frontok kozott szoros kapcsolat van (Huff, 1964). A

véltozé klimanak egyik mérhetd jele, hogy novekszik
a nydri, széls6séges id6jarasi napok szdma. 7 év alatt
harom alkalommal sdjtotta a véli-hatart komolyabb
jégesé (2. dbra). A legnagyobb és legpusztitobb
jégvihar 2015. julius 8-4n volt, amikor egy 6ra alatt
65 mm csapadék hullott 160 km/h-s széllel (NET1).
Ez a vihar az egész telepiilést letarolta.

2. dbra: Az es6 és a jégesé aranya évenként (mm)
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Forrés: Sajét adatok(4)

Figure 2: The annual rate of rain and hail (mm)
years(1), annual rainfall(2), hail(3), source: own data(4)
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A gyepek dsszetétele

A vizsgdlat eredményeinek elemzése soran
vildgossa valt, hogyan alakitotta az iddjards a
kiilonb6z6 gyepek boritottsdgdt, a novényzet
Osszetételének ardnydt. A viharok és a rendszeres
aszdlyok kozvetleniill nyomott hagytak a vizsgélt
gyepeken. A vizsgélatok sordn megfigyeltiik, hogy a
Vali-volgyi gyepeken eltérd valtozasok mentek
végbe. Az iide Okoldgiai fekvésli természetkozeli
gyep (Kokas-rét) az anyaszéna készitésének idején,
m4jusban mindkét évben kellden zirt gyep volt. A
pazsitfiifélék boritottsdiga meghaladta a minimdlisan
elvarhaté 50%-ot (3. dbra), a rét takarmdnyozdasi
szempontbdl 2015. mdjusdban optimalis Osszetételi

volt. A 2016. m4jusi vizsgdlatkor megallapitottuk,
hogy a fufélék atvették a pillangdsok helyét, utébbi
novénycsaldd teljesen eltint a gyepbdl, és 6%-nyi
boritatlan teriilet jelent meg. Az el6z6 év tél eleji és a
2016-0s év tavaszi id6szaka nagyon szdraz volt, ami
a teriileten jellemz6 herefélék nedvesség-igényét nem
elégitette ki, tavasszal nem tudtak kordn fejlédni,
utdna pedig a fufélék arnyékhatdsa sem kedvezett a
hereféléknek. A majus és a jilius mindkét vizsgalati
évben csapadékos volt, juiliusban felhdszakadassal és
jégesdvel, 1 O6ra alatt lezddulé 65, ill. 35 mm
csapadékkal. Az esés id6 miatt megkésett kaszalas
mindkét évben a kords, nagy termetli gyomnovények
térnyeréséhez vezetett.

3. dbra: Az tide fekvésii teriilet novényzeti osszetétele 2015 és 2016 években
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Figure 3: Plant composition on mesic grassland in 2015 and 2016
gramineae(1), legumes(2), stinging weeds(3), leafy-withered weeds(4), uncovered area(5)

A szaraz  fekvésli  természetes  gyepen
(Kerekdomb) végzett vizsgdlataink azt mutattdk,
hogy a legeltetéssel felhagyott gyep 2015-ben az
optimalisndl  gyengébb  mindségli  takarmdnyt
szolgaltatott. A 40-50%-os fiiboritas kevés, nyaron és
Osszel 40-45%-os gyomboritds volt jellemzd. A
2016-ban ismét megkezdett juhlegeltetés és az
1ddjéaras hatdsat ezen a teriileten nem tudjuk pontosan
elkiiloniteni. A mdjusi fliboritdshoz képest némi
csokkenés alakult ki nydron, melyet féleg a juhok
legelésének tulajdonithatunk, hiszen a sok nyari
csapadék miatt az id6jardssal nem indokolhaté. A
fiivek kilegelése adott teret a szirdés ndvények
terjedésének is. Oszre a sok nyari csapadék miatt, és
mert a nydri iddészakban nem volt legeltetés, a

majus julius szeptember
2016
-~ leveles, kords(4) " boritatlan(5)

pazsitfitvek ismét erdre kaptak, és jelentds (75%-os)
boritottsdgot értek el. Az &szi ismételt legeltetés
hatdsdra a boritatlan teriilet nagysdga novekedett. A
mohdk eltlinése 2016-ban a juhok taposdsanak lehet a
kovetkezménye (4. dbra).

A telepitett gyepen egyértelmiien tetten érhetd
volt a széls@séges csapadékeloszlds kovetkezménye.
Mindkét nydron elontdtte az iszap a teriiletet, ami
kedvez a gyomok terjedésének (I. kép). A széna
mindsége is romlik, mert a kaszdlds idOpontja a
magas belviz és a kiomlott iszap miatt eltoldédik. Aki
nem tudta lekaszdlni az esé eldtt, annak a gabona
betakaritds és a késébbi es6zések miatt csak julius
vége felé sikeriilt a kaszalds és a bdlazas.
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4. dbra: A szaraz fekvésii teriilet novényzeti osszetétele 2015 és 2016 években
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Figure 4: Plant composition on xeric grassland in 2015 and 2016
gramineae(1), legumes(2), stinging weeds(3), leafy-withered weeds(4), moss(5), uncovered area(6)

1. kép: A telepitett gyep a 2015. jiliusi felhészakadas utian
(Az iszaprafolyés eredete a telepitett gyep feletti részeken elteriild szanto)

szeptember

= boritatlan(6)

Picture 1: Intensive grassland followed by heavy rainfall in July of 2015 (The mud is originated from an upper crop-field)
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Az 5. dbrdn latszik, hogy mdjusban mindkét
évben megfelelé takarmanymindségli volt a gyep, bar
pillangésok nélkiili €s 2016-ban az optimalis hatiran
volt a boritatlan teriilet ardnya. A judliusi, jégesdvel
kisért felhdszakadds mindkét évben iszappal boritotta
be a gyepet, igy alig latszott ki valami az iszap aldl a
felvételezéskor.  Szeptemberre  mindkét évben

magédhoz tért a gyep, a rdhordott sok tipanyag és a
talajba szivargott vizmennyiség hatdsara 75, ill.
50%-os fliboritds mutatkozott. A nydron jelentOsen
megndtt novénytakaréd nélkiili talajfeliileten sok,
részben az iszap dltal odahordott, valamint amugy is
jelenlévé gyommag tudott kicsirdzni.

5. dbra: A telepitett gyep novényzeti osszetétele és boritottsaga 2015-16-ban
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Figure 5: Sown grassland biodiversity and coverage in 2015 and 2016

gramineae(1), legumes(2), stinging weeds(3), leafy-withered weeds(4), uncovered area(5)

ERTEKELES

Vizsgélatunk sordn megerdsitettiik, hogy a
természetkozeli gyepek jobban tolerdljdk a
sz€ls6séges vizjardst. Ez elsésorban a vegyes

novényallomanynak és az évek alatt megerdsodott
gyokérzetnek koszonhetd. A vizboritast (belvizet) és
az ezzel jaré iszaplerakodast mindegyik tipusd gyep
1-2 hénap alatt kiheveri. Az elontés azonban

gyommagokat is hoz/hozhat, mely hozzdjarul az
elontott gyep dtmeneti gyomosodasahoz.

A  rendszeresen  belvizzel  veszélyeztetett
teriileteken javasoljuk djabb vizelvezetd drkok
kiépitését és a régiek rendszeres karbantartdsat.
A legjobban megtériild talaj-vizhdztartast javito agro-
technoldgidk (Afanaszjev et al., 1981; Baintner et al.,
1988) a drénezés és a rendszeres mélylazitas.
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