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OSSZEFOGLALAS

A novényfajok kozotti kolcsonhatdsok egyik meghatdrozo
eleme a facilitdcio, emiatt ennek a novények kozotti pozitiv
kolcsonhatds tipusnak a vizsgdlata a novényokoldgiai kutatdsok
frontvonaldba tartozik. A legtobb kutatds szerint a pozitiv biotikus
kolcsonhatdsok jelentosége stresszelt kornyezetben a legnagyobb
és az abiotikus stressz csokkenésével egyre inkdbb a fajok kozotti
versengés vdlik jellemz6évé. Egy adott novénykozosségben jelenlévé
fajoknak el kell viselniiik az adott éléhely kornyezeti feltételeit,
amelyekhez  gyakran  hasonlé  alkalmazkoddsi  stratégidkat
fejlesztenek ki, ami miatt ezek a fajok bizonyos jellegeikben
hasonloak lesznek egymdshoz. Emellett miikodik egy mdsik hatds
is, amely az egyiitt él6 novények morfologiai kiilonbozésége, és
ezdltal eltérd forrdsfelhaszndldsa dltal teszi lehetévé a fajok
egyiittélését. Kutatdsunk célja az volt, hogy megvizsgdljuk a
biotikus interakciokat, és a funkciondlis jellegek fajok kozotti
hasonlosdgait, illetve kiilonbségeit abiotikusan stresszelt szikes
gyepekben, mely sordn foleg a domindns faj (Festuca pseudovina)
tobbi fajra gyakorolt hatdsdra voltunk kivdncsiak. Vizsgdlatainkat
cickords szikes puszta (Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae)
9 dllomdnydban végeztiik, mely sordn 20x20 cm-es kvadrdtokban
begytijtottiik a teljes foldfelszin feletti fitomasszdt (0sszesen 270
fitomassza mintdt). A mintdkat kiszdritds utdn szétvdalogattuk
avarra és él6 fitomasszdra, ez utobbit fajonként tovdabb vdlogattuk,
majd a szdraz tomegiiket lemértiik. A jellegalapi elemzések sordn
a kovetkezd faji jellegeket haszndltuk: magassdg, klondlis terjedés,
gyokerezési mélység és magtomeg. A fobb fitomassza frakcick
(domindns  faj fitomasszdja, avar, aldrendelt fajok él6
fitomasszdja) kozott, és ezek, illetve a fajgazdagsdg kozott
kizdrolag pozitiv kapcsolatokat mutattunk ki. A domindns faj
fitomasszdjdnak névekedése pozitiv hatdssal volt a funkciondlis
diverzitdsra is. Eredményeink alapjdin elmondhatjuk, hogy a
stresszelt kornyezetben egy nagyobb termetii faj jelenléte
kedvezobbé teszi a mikrokoryezetet, ezdltal tobb faj kisléptékii
egyiittélését teszi lehetévé, és hogy ez az egyiittélés leginkdbb
egymdstol eltérd tulajdonsdgokkal rendelkezd fajok kozott valosul
meg.

Kulcsszavak: facilitdcio, fitomassza, funkciondlis diverzitds,
kompeticio, produktivitds, stressz

SUMMARY

Community assembly rules and biotic interactions like
facilitation and competition are hot topics in plant ecology.
Facilitation is an important driver of community structure, and
often overwhelms the effect of competition in stressed habitats.
Besides facilitation, limiting similarity (via niche partitioning) can
also support species coexistence. Our aim was to provide a
detailed analysis of the role of these important effects in stressed
alkali grasslands. We performed fine-scale biomass sampling in
nine stands of dry alkali grasslands dominated by Festuca

pseudovina. We used the following functional traits of subordinate
species in the trait-based analyses: canopy height, lateral spread,
rooting depth and seed weight. We detected positive correlations
between the main biomass fractions (green biomass of dominant
species, litter and green biomass of subordinate species) and
between the main biomass fractions and species richness. We
detected positive effects of green biomass of Festuca on the ranges
and Rao indices of the most of traits and on the functional
diversity. Our results show that in dry alkali grasslands
facilitation is crucial in shaping vegetation composition. The green
biomass of dominant Festuca pseudovina and total litter increased
the biomass production of subordinate species leading to
overyielding. We found that facilitation and limiting similarity
were jointly shaping the species coexistence in stressed alkali
grasslands.

Keywords: environmental filtering, biomass, competition,
functional diversity, functional traits, trait dissimilarity

BEVEZETES

A novényfajok kozotti kolcsonhatdsok, mint a
facilitici6 és a  kompetici6 vizsgidlata a
novényokoldgiai kutatdsok frontvonaldba tartozik
(Mclntire és Fajardo, 2013; Rees, 2013; Kelemen et
al., 2017a, b; Sonkoly et al., 2017). A facilitici6 a
kozosségek egyik fontos mozgatérugdja, amely
jelentdsége ellenére joval kevéssé vizsgdlt, mint a
kompetitiv kolcsonhatdsok. A legtobb kutatds szerint
a pozitiv biotikus kolcsonhatdsok (faciliticid)
jelentdsége stresszelt kornyezetben a legnagyobb, és
az abiotikus stressz csokkenésével egyre inkdbb a
fajok kozotti versengés valik jellemzévé (Eckstein,
2005; le Roux és McGeoch, 2008; Le Bagousse-
Pinguet et al., 2014). Az él6helyeken jelenlévo €16 és
holt novényi anyag jellemzdéen mérsékli a
hémérsékleti ingadozdsokat, védi a nodvényeket a
kozvetlen napsugarzastdl és a kiszaradastdl (Xiong és
Nilsson, 1999; Kelemen et al.,, 2013a). Ezailtal a
nagyobb termetii fajok és az avar egyiittesen kedvezd
kornyezeti feltételeket biztosithat mds novények
megtelepedéséhez a csirdzds és a fiatal egyedek
tulélésének segitése révén kiilonosen stresszelt
éléhelyeken, mig kedvezdbb élohelyek esetében ez a
pozitiv hatds alacsonyabb mértékli (Eckstein, 2005;
Schumacher és Roscher, 2009).

A domindns fajok fitomasszdja és az avar
mennyisége kozott altaldban pozitiv kapcsolat 4ll
fenn, ez azzal magyardzhat6, hogy az avar jelentds
részét a domindns fajok fitomasszdja teszi ki (Facelli
és Pickett, 1991; Torok et al., 2009; Penksza et al.,
2013; Zimmermann et al., 2012). Ez a kapcsolat
azonban negativba is fordulhat, amennyiben az avar
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mennyisége meghalad egy bizonyos értéket, amely
mar a nagytermeti fiivek csirdzasat és kihajtasat is
gitolja (Dedk et al., 2011; Kelemen et al., 2012,
2014; Szentes et al., 2009c, 2011). Stresszelt
éléhelyeken az avar és a domindns fajok
fitomasszdjdnak novekedése a fajszdm és az
aldrendelt fajok fitomasszdjdnak novekedéséhez
vezethet (Schumacher és Roscher, 2009; Kelemen et
al., 2013b; Deadk et al., 2015).

Amellett, hogy a facilititor fajok példaul az
abiotikus kornyezet kedvez8bbé tétele altal eldsegitik
azt, hogy tobb faj élhessen egyiitt kozvetlen
kornyezetiikben, az egyiittéléshez az is sziikséges,
hogy az egyiittélé fajok legaldbb egy kicsit eltérd
forrasokat hasznéljanak (niche felosztds) (MacArthur
és Levins, 1967; Schamp et al, 2008). A fajok
kozotti niche felosztds lehetdvé teszi, hogy a
kozosség a  rendelkezésére  4ll6  forrdsokat
hatékonyabban haszndlja ki, ami azt eredményezi,
hogy a fajgazdag kozosségekben magasabb lesz a
produktivitds, mint a fajszegényebb kozosségekben
(Loreau és Hector, 2001; Wang et al., 2011; Szentes
et al., 2007, 2009a, b).

A stresszelt él6helyeken azok novényfajok tudnak
eléfordulni, amelyek el tudjék viselni a kedvezdtlen
koriilményeket, ez pedig az ezen az ,.€16helyi szlirén”
atjutott fajok kozotti funkciondlis hasonlésdghoz
vezet (Grime, 2006; Laliberté et al., 2013). Ellentétes
hatds, hogy a hatékony niche felosztds, amely
eldsegiti a fajok kozosségen beliili egylittélését,
funkciondlis kiilonboz8séghez vezet, ez sziikségszerii
a fajok egyiittélésének stabilizdldsa érdekében
(Weiher és Keddy, 1995; Cornwell és Ackerly,
2009). A két fent emlitett ellentétes hatds vezet oda,
hogy a kozosséget alkotdé fajok sok szempontbdl
hasonléak egymadshoz, de valamennyire
kiilonbozoknek is kell lenniiik, ezt nevezziik
,.korlatozott hasonlésdgnak™” (HilleRisLambers et al.,
2012; Le Bagousse-Pinguet et al., 2014).

A fent emlitett mechanizmusok hatdsa az egyiitt
eléfordulé fajok funkciondlis tulajdonsdgainak
vizsgélatdval detektdlhatd. Ilyen az adott tulajdonsag
értéktartomdnya, sidlyozott dtlaga és Rao-indexe
(Cornwell és Ackerly, 2009). Jelen tanulmanyban
négy funkciondlis jelleget (magassdg, klondlis
terjedés, gyokerezési mélység ¢és magtomeg)
vizsgaltunk, az egyes tulajdonsdgok novekvd értékei
az adott faj kompeticids képességének novekedését
jelzik (Schenk és Jackson, 2002; Coomes és Grubb,
2003; Lamb és Cahill, 2006; Violle et al., 2009).

Szamos tanulmdny foglalkozik a facilitacié
jelentdségével, foként stresszelt élhelyek esetében
(lasd le Roux és McGeoch, 2008; Butterfield, 2009;
Le Bagousse-Pinguet et al., 2014), de a funkcionélis
jellegeken alapulé elemzések szdma meglehetdsen
kevés, és szikes gyepeken még alig végeztek ilyen
vizsgalatokat (Kelemen et al., 2015a). Célunk ezért
az volt, hogy feltarjuk a fitomassza és fajgazdagsag
kapcsolatokat, illetve a novényfajok kozott
kolcsonhatdsokat  szikes gyepekben. A f6bb
fitomassza frakciok kozotti kapcesolatokat, illetve a
fajgazdagsdg és a funkciondlis jellegek eloszldsa
kozotti  Osszefiiggéseket a kovetkezd kutatdsi

kérdések segitségével vizsgaltuk. (i) Milyen
kapcsolat 4ll fenn a fobb fitomassza frakcidk kozott
(dominéns faj €16 fitomasszdja, avar, alarendelt fajok
€16 fitomasszdja), illetve a fobb fitomassza frakciok
és a fajgazdagsdg kozott? Virakozdsaink szerint az
altalunk vizsgalt, abiotikusan erdsen stresszelt
gyepekben mind a fébb fitomassza-frakciok kozott,
mind a fébb fitomassza frakcidk és a fajgazdagsig
kozott pozitiv kapcsolatok vannak. (ii) Milyen
hatdssal van az avar mennyisége, a domindns faj él6
fitomasszdja és a fajgazdagsdg az egyiitt él6 fajok
funkciondlis tulajdonsdgaira? Feltételezésiink szerint
a facilitici6 miatt a f6 fitomassza frakcidk
mennyiségének novekedésével novekedni fog az
egyiitt eléfordulé fajok funkciondlis jellegeinek
értéktartomanya, vagyis egymastol egyre
kiilonbozébb  fajok  egyiittes  eléforduldsa s
lehetségesség vilik (1asd Bertness és Callaway, 1994;
Lalibert¢ et al, 2013). A fajok alacsony
versenyképessége és a kozosségekben 1€vo eltérd
funkciondlis tulajdonsdgok elésegitik a fajok
egyiittélését (Aarssen et al., 2006; Cornwell és
Ackerly, 2009). Ezért a novekedd fitomassza
értékekkel és  fajgazdagsdggal  parhuzamosan
emelkedhet a  fajok  kozotti  funkciondlis
kiilonbozoségek értéke is (Rao index).

ANYAG ES MODSZER
A vizsgalati teriilet és a mintavétel

Kutatasi teriiletiink a Hortobdgyi Nemzeti Park
tertiletén taldlhat6. A régié éghajlata mérsékelten
kontinentdlis, az évi atlagos kozéphdmérséklet
9,5 °C, az atlagos évi csapadékmennyiség 550 mm
(Torok et al., 2010; Lukacs et al., 2015; Valko et al.,
2016). Vizsgalati objektumunk a teriilet egyik
jellemz6 novénytarsuldsa, a fajszegény cickdrds
szikes  puszta  (Achilleo  setaceae-Festucetum
pseudovinae) volt (Dedk et al., 2014). A gyepek
jellemzd kezelési moédja az extenziv legeltetés
(Penksza et al., 2009, 2010; Kiss et al., 2008, 2011;
Szentes et al., 2009a, b; Szabo et al., 2011). Ezek az
élohelyek kora tavasszal nedvesebbek, majd nyar
elejére teljesen kiszdradnak (Valké et al., 2014;
Torok et al., 2016a; Téth et al., 2016). Az intenziv
parolgds és a nagy sétartalmu, magas talajvizszint a
felso talajrétegekben séfelhalmozédast okoz (Torok
et al.,, 2012, 2013a; Valké et al., 2016). Ezek a
tulajdonsdgok egyiittesen magas abiotikus stresszhez
vezetnek ezeken a szikes gyepeken (Kelemen et al.,
2013b).

Vizsgélataink sordn a szikes gyepek 9 dllomdnyat
mintavételeztiink, amelyek egymds kozelében, egy
15 km-es koron beliil helyezkedtek el (a kozéppont
koordinatai: 478280N, 218040E). A mintavétel
idépontjdban, 2011. jinius végén a vizsgdlt teriiletek
talajdnak  szdrazanyagtartalma 0,07-0,1 m/m%,
humusztartalma 3,16-3,97 m/m%, nedvességtartalma
pedig 14,6-20,51 mg/kg volt. A domindns faj
(Festuca  pseudovina) minden 4llomdny €16
fitomasszdjanak legaldbb 50%-at tette ki. Minden
mintateriileten véletlenszertien kijelolt 20x20 cm-es
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kvadratokban begytijtottiik a teljes foldfelszin feletti
fitomasszat (Osszesen 270 fitomassza mintat). A
mintdkat kiszaritottuk (65 °C-on, 24 6ran at), majd
szétvalogattuk avarra és €16 fitomasszdra. Ez utébbit
fajonként szétvdlogattuk, majd a szdraz tomegeket
0,01 g pontossdggal lemértiik.

Felhasznalt adatbazisok

A jellegalapu elemzések sordn a kovetkezd faji
jellegeket haszndltuk (magassdg, klondlis terjedés,
gyokerezési mélység és magtomeg). A magassig
adatokat (cm) a LEDA adatbdzisbdl nyertiik ki
(Kleyer et al., 2008). A klondlis terjedési adatokhoz a
CLO-PLA adatbazist (KlimeSova és de Bello, 2009)
hasznaltuk, és a fajokat négy kategdridba soroltuk a
klondlis terjed6képességiik alapjdn (m/év): (1) nincs
klondlis terjedés, (2) <0,01 m/év, (3) 0,01-0,25 m/év
és (4) >0,25 m/év. A fajokat az aldbbi gyokerezési
mélység kategdridkba is besoroltuk Kutschera et al.
(1982, 1992) alapjan: (1) 1-24 cm, (2) 25-49 cm,
(3) 50-74 cm, (4) 75-99 cm, és (5) >100 cm. Az
ezermagtomeg adatokat (g) Torok et al. (2013b,
2016b) alapjan adtuk meg.

Adatelemzés

A fébb fitomassza frakcidk (domindns faj é16
fitomasszdja, avar és az aldrendelt fajok fitomasszdja)
és a fajgazdagsdg kozotti kapcsolatok feltardsara
parcidlis korreldciét alkalmaztunk. Kiszdmitottuk
minden egyes minta esetében, hogy az adott jelleg
értékei milyen értéktartomanyon beliil helyezkednek
el. Az egyes jellegek €16 fitomassza alapjan silyozott
atlagit is kiszdmoltuk minden mintdra. Ezen kiviil
minden jelleg esetében mintdnként kiszdmoltuk a
fitomassza tomeggel silyozott Rao-indexet (Rao,
1982; Botta-Dukat, 2005; de Bello et al., 2013a; Lep§
et al, 2006). Az egyes mintdk funkciondlis
diverzitdsit (FD) a jellegenkénti Rao-indexek
atlagaként szdmoltuk ki (Leps et al., 2006).

Altaldnos linedris modellt (GLM) hasznaltunk a
két magyardz6 valtoz6 (domindns faj él6
fitomasszdja, avar mennyisége) fiiggd valtozdkra
kifejtett hatdsdnak feltdrdsara. Fiiggd valtozéink a
vizsgdlt jellegek (magassdg, klondlis terjedés,
gyokerezési mélység és magtomeg) eloszldsdnak
paraméterei (értéktartomdny; sulyozott 4tlag; Rao-
index), illetve a funkcionalis diverzitds (FD) voltak.
Annak vizsgdlatira, hogy az egyes jellegekre
vonatkoz6 Rao-indexek és a funkciondlis diverzitas
(fliggd valtozék) hogyan fiigg a fajszdmtol
(magyardzo véltozo), linedris regressziot
alkalmaztunk, mely sordn kontrolldltunk a vizsgalt
gyepdllomdnyra. Minden statisztikai elemzést a
20x20 cm-es fitomassza mintak (6sszesen 270 minta)
alapjan  szdmoltunk. A  parcidlis  korreldciét
STATISTICA 10.0 (StatSoft Inc., Tulsa, OK, USA),
az A4ltaldnos linedris modelleket és a linedris
regressziot SPSS 20.0 segitségével szdmoltuk ki.

EREDMENYEK

Viarakozdsainknak  megfeleléen a  parcidlis
korrelaciok azt mutattdk ki, hogy minden fitomassza
frakci6 (domindns faj €16 fitomasszdja, avar és az
aldarendelt  fajok €16  fitomasszdja)  pozitiv
korreldcidban allt a fajgazdagsdggal (1. dbra).

A domindns faj (Festuca pseudovina) él6
fitomasszdjanak novekedése pozitiv hatdssal volt a
magassdg, a klondlis terjedés kategéridi és a
gyokerezési mélység értéktartominydra. A domindns
faj €16 fitomasszdjdnak ndvekedésével parhuzamosan
nétt a magtomeg silyozott dtlaga, tovdbbd a
magassdg, a gyokerezési mélység és a magtomeg
Rao-indexe. A domindns faj €16 fitomasszdjanak
novekedése negativ hatdssal volt az aldrendelt fajok
klondlis terjedési kategéridinak és gyokerezési
mélységének stlyozott dtlagdra, ezen kivill a fajok
klondlis  terjedési  kategéridinak  Rao-indexére
(1. tdbldzat). Pozitiv Osszefiiggést mutattunk ki a
domindns faj él6 fitomasszdjanak mennyisége és a
funkcionalis diverzitds kozott (1. tdbldzat). Az avar
hatdsa a kiilonbozd jelleg alapi indexekre altaldban
gyengébb, mint a domindns faj fitomasszdjdnak
hatdsa. Szignifikdnsan pozitiv avarhatdst észleltiink a
gyokérmélység értéktartomdnydra, a magassdg, a
vegetativ terjedés és a gyokérhossz atlagara, valamint
a vegetativ terjedés értékeire szamolt Rao indexekre
(1. tabldazat). A fajgazdagsag pozitivan befolyésolta a
négy funkciondlis jelleg mindegyikének Rao indexeit
(magassdg: p <0,001, r = 0,24; vegetativ terjedés:
p <0,001, r = 0,47; gyokerezési mélység: p < 0,001,
r = 0,53; magtomeg: p < 0,001, r = 0,35) és FD
(p<0,001, r=0,44) (2. dbra).

1. dbra: A Festuca pseudovina é16 fitomasszaja, az avar
mennyisége és az alarendelt fajok €16 fitomasszaja illetve a
fajszam kozotti kapcsolatok (parcialis korrelacio)
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Jelmagyardzat: *** — p <0,001; ** — p <0,01(4)

Figure 1: Partial correlation between green biomass of
Festuca pseudovina, total litter, green biomass of subordinate
species and species richness controlled for stands
total litter(1), green biomass of subordinate species(2), species
richness(3), notations: ***p < 0.001; **p < 0.01(4)




GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2017/15 (1)

1. tdbldzat

A fitomassza mintak alapjan szamolt altalanos linearis modell eredményei

A tdblazat a két magyardzo valtoz6 (domindns faj €16 fitomasszdja, avar mennyisége) fliggd valtozokra kifejtett hatdsat szemlélteti

Festuca €16 fitomassza(l) Avar(2)

F t p F t p
Ertéktartomany(3)
Magassig(4) 17,15 4,14 ok 0,05 -0,23 n.s.
Vegetativ terjedés(5) 0,80 0,90 n.s. 3,55 1,88 n.s.
Gyokerezési mélység(6) 8,14 2,85 ** 5,38 2,32 *
Magtomeg(7) 14,46 3,80 Hkk 0,20 0,45 n.s.
Siilyozott atlag(8)
Magassag(4) 0,24 0,49 n.s. 5,77 2,40 *
Vegetativ terjedés(5) 20,09 -4,48 ook 6,71 2,59 ok
Gyokerezési mélység(6) 4,30 -2,07 * 17,08 4,13 ok
Magtomeg(7) 44,89 6,70 ook 0,54 0,73 n.s.
Rao index(9)
Magassag(4) 8,99 3,00 ok 2,72 1,65 n.s.
Vegetativ terjedés(5) 0,04 0,21 n.s. 3,90 1,98 *
Gyokerezési mélység(6) 13,71 3,70 HAE 1,90 1,38 n.s.
Magtomeg(7) 12,22 3,50 ook 2,13 1,46 n.s.
Funkcionalis diverzitas(10) 8,34 2,89 ok 3,77 1,94 n.s.

Jelmagyardzat: *** — p<0,001; ** — p<0,01; * — p<0,05; ** — p<0,01; n.s. — nem szignifikdns(11)

Table 1: Results of univariate GLMs. Effects of Festuca green biomass and total litter on functional trait indices (ranges, community-
weighted means, Rao indices and functional diversity) of subordinate species
Festuca green biomass(1), litter(2), range(3), height(4), lateral spread(5), rooting depth(6), seed weight(7), community-weighted mean(8),

Rao index(9), functional diversity(10), non-significant(11)

2. dbra: A fajszam és a funkcionalis diverzitas kozotti
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Figure 2: Relationship between species richness and
functional diversity of subordinate species

species richness(1), functional diversity(2)
DISZKUSSZIO
Fitomassza és fajgazdagsag

A {6 fitomassza-frakci6k kozott kimutatott
pozitiv  korreldcidk  Osszhangban vannak az
abiotikusan stresszelt él6helyeken végzett kordbbi
vizsgalatok eredményeivel (Foster, 1999; Willms et
al., 1986). Az avar mennyisége és a domindns fiivek
fitomasszdja kozott altaldban pozitiv kapcsolat 4ll
fenn, mivel az avar nagy része ezekbdl a fiivekbdl
keletkezik (Odum, 1960; Facelli és Pickett, 1991);
rdaddsul az alacsony mennyiségli avar jelenléte

eldsegitheti az éveld fiivek megtelepedését (Fowler,
1986). Ezek a mechanizmusok magyardzzdk a pozitiv
korrelaciét a domindns fiivek fitomasszdja és az avar
mennyisége kozott az 4ltalunk vizsgalt, kis mértékii
avar-felhalmozddédssal ~ jellemezhetd, abiotikusan
stresszelt gyepekben. Stresszelt él6helyeken az avar
jelenléte és a domindns fajok fitomasszaja egyiittesen
megvaltoztatjidk az  abiotikus  koriilményeket,
kedvezdbbé téve azokat egyes fajok megtelepedése
és tilélése szempontjdbdl (Eviner, 2004). A
ndvényzet jelenléte dltaldban megkonnyiti a csirdzast
és a csirandvények tulélését; bar gyakran ezutdn, az
adott, kordbban facilitdlt névény novekedésével ez a
hatds atfordul kompeticiéba, és a faj fitomassza
produkciéjanak és szaporodasi sikerének csokkentése
irdnydba hat (Liancourt et al., 2005; le Roux et al.,
2013; Kelemen et al.,, 2015b). A fajok kozotti
kolcsonhatdsoknak ezt az ontogenetikai filiggését
foleg a fényért folytatott versengés okozza (Grime,
1973; Leps, 1999; Butterfield és Callaway, 2013). Az
altalunk vizsgédlt szdraz szikes gyepeket nyilt
vegeticid jellemzi (Burai et al., 2015; Herczeg et al.,
2016; Szabé et al., 2010/11; Wichman et al., 2015),
ahol a fény nem olyan erds korlitoz6 tényezd
(Soliveres et al., 2010), igy a domindns faj hatdsa az
aldrendelt novényekre pozitiv maradhat az egyedek
teljes élettartama alatt. Ez utébbi feltevést latszik
aldtdmasztani a jelen tanulmdny is. Mind a domindns
faj fitomasszdja, mind az avar mennyisége pozitivan
korreldlt a fajgazdagsdggal, valamint az aldrendelt
fajok él6 fitomasszdjaval. Stresszelt kornyezetben a
domindns faj és az avar mennyiségének novekedése
megkonnyithetik az aldrendelt fajok egyiittélését,
tobb faj kornyezeti igényeit is kielégitd, jobb
kornyezeti feltételek biztositdsa révén (Isbell et al.,
2009; Wang et al., 2011).
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A novénykozosségekben a fajgazdagsdg és a niche
kitoltottség kozott altalaban pozitiv kapcsolat 4ll
fenn, ezért a kozosségben él6 nagyobb fajszam
nagyobb produktivitishoz vezet (Loreau és Hector,
2001; Roscher et al.,, 2004; Wang et al., 2011), a
jelen tanulmdnyban is kimutattuk, hogy az aldrendelt
fajok €16 fitomasszdja pozitivan korreldlt a
fajgazdagsdggal.

Funkcionalis traitek

A dominédns faj eld fitomasszdjdnak 3 jelleg
(novénymagassig, gyokerezési mélység, magtomeg)
értéktartomdnyara volt pozitiv hatdsa. Ebbdl azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a Festuca
pseudovina névekvd mennyisége a tulajdonsidgok
egyre  szélesebb  korével rendelkezd  fajok
megtelepedését tette lehetdvé, azaz csokkentette a
kornyezeti szlir@ erdsségét. Ez a hatds valdsziniileg
arra vezethetd vissza, hogy a domindns faj drnyékold
hatdsa révén kedvezObbé teszi a mikrokornyezetet.
Kis 1éptékben noveli a talajnedvességet és csokkenti
a kozvetlen napsugidrzds mértékét és a pdrolgast,
kedvezdbb mikroklimat hozva létre, amely tobb faj
megtelepedését teszi lehetdvé (Maestre és Cortina,
2004; Soliveres et al., 2010). A F. pseudovina jol
fejlett gyokérrendszere a talajeréziét is mérsékli
(Maestre és Cortina, 2004; Soliveres et al., 2010).
Stresszelt kornyezetben a domindns fajok ezeken a
hatdsokon  keresztiill képesek Kkiterjeszteni a
megtelepedésre képes fajok korét, csokkentve a
kornyezeti sziiré erdsségét (see Mclntire és Fajardo,
2013). A domindns faj él0 fitomasszdja és az avar
eltér6 mddon hatnak a kiilonbozd jellegek silyozott
atlagara. A F. pseudovina hatdsa csak a magtomeg
stilyozott 4tlagai esetén volt pozitiv. A F. pseudovina
arnyékol6é hatdsa javithatja a mikroklimat, amely
alkalmassa teszi az él6helyet kiilonb6z6 magméreti
fajok szdmdra, mégis a viszonylag nagy magméreti
fajok arnyéktird képessége a leghatékonyabb, fdleg
fiatal korban (Csontos, 1998). A vegetativ terjedés és
a gyokerezési mélység stlyozott dtlagaira negativ
hatdssal volt a F. pseudovina fitomasszdjanak
novekedése. Ennek magyardzata, hogy a domindns
pazsitfi faj kiterjedt gyokérrendszere és tomott
hajtasrendszere megneheziti a hozzd hasonld
tulajdonsdgokkal rendelkezd fajokkal vald kisléptékii
egylittélést (Fitter, 1982; Huber és Stuefer, 1997). A
domindns faj fitomasszdjaval szemben az avar
novekedése pozitivan befolydsolta az Osszes
funkciondlis jelleg silyozott 4tlagat, kivéve a
magtomeget. Az észlelt kis mennyiségli avar nem
képez akaddlyt, amely gatolhatja a gyokérnovekedést

és a klondlis terjedést. Vizsgdlatunkban az avar
mennyiségének nem volt hatdsa a magtomeg
silyozott datlagira. Ezzel szemben egy kordbbi
kisérleti vizsgalatban a kiilonb6zé mennyiségli avarra
adott magtomeg-fiiggd vdlaszokat mutattak ki
(Miglécz et al.,, 2013). Az idézett kutatdsban az
avarréteg negativan befolydsolta a csirdzdst kis
magvid fajok esetén, ha az avar mennyisége
meghaladja a 300 g/m’-t, a nagyobb magvi fajok
esetében pedig nem volt hatdsa (Miglécz et al.,
2013). Jelen vizsgidlatban az avar magtdmegre
gyakorolt hatdsdnak hidnya valdsziniileg azzal
magyarizhat6, hogy az avar mennyisége 300 g/m’
alatt maradt minden vizsgélt teriileten. A domindns
faj fitomasszdjanak novekedése pozitiv hatdssal volt
harom jelleg Rao indexére (novénymagassig, a
gyokerezési mélység, magtomeg) és a funkciondlis
diverzitasra (FD) is. A Rao indexek noOvekedése
altaldban niche differencidlédést jelez, mivel a fajok
jellegeiben  és  abundancidjdban  tapasztalhaté
kiilonbségek novelik ennek az indexnek az értékét
(de Bello et al., 2013b). Szdmos novényfaj esetében a
fajon beliili kompeticié nagyobb, mint a fajok kozotti
(MclIntire és Fajardo, 2013). Ezért a domindns faj
egyedei nem tudnak egymdshoz tdlsdgosan kozel
megtelepedni, és {igy az aldrendelt fajoknak
lehetsége nyilik a megtelepedéshez a domindns faj
kozelében (Mclntire és Fajardo, 2013). A domindns
faj kis 1éptékben kedvezObbé teszi az abiotikus
kornyezetet, és ezeket a kisléptékii niche-eket a kis
termet{l, aldrendelt fajok jol ki tudjidk haszndlni
(Aarssen et al., 2006). Igy a domindns fajjal egyiitt
attél kiilonboz6 tulajdonsdgokkal rendelkezd fajok
tudnak leginkdbb el6fordulni, ezzel egyiitt a
kedvezdbb kornyezeti feltételek tobb, kiilonféle
tulajdonsdgokkal biré fajnak is lehetdévé teszik az
egylittélést, mely folyamat a funkciondlis diverzitds
novekedéséhez vezet (Schamp et al., 2008; Cornwell
és Ackerly, 2009). A fentiek alapjan elmondhatjuk,
hogy a stresszelt kornyezetben egy nagyobb termetii
faj jelenléte kedvezdbbé teszi a mikrokornyezetet,
ezdltal tobb faj kisléptékii egylittélését teszi lehetdvé,
és hogy ez az egyiittélés leginkdbb egymadstol eltérd
tulajdonsdgokkal rendelkezé fajok kozott valdsul
meg.
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