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OSSZEFOGLALAS

Kisérletiink sordn, melyet 2015-17-ben a Debreceni Egyetem
AKIT Karcagi Kutatdintézetében folytattunk, kétféle komposztot
teszteltiink az intézet juhtelepe melletti, alacsony termdéképességii,
szolonyec talajon kialakult ésgyepen. Mindkét komposzt on-farm
anyagokbdl, mélyalmos tartdsbol szdrmazo trdgydbol késziilt, és
engedélyezett Natura 2000 és AKG szabdlyozds ald eso teriileten
is, de mig az egyik adalékanyagoktol mentes natiir komposzt, a
mdsik foszforral diisitott. Hdrom dozist teszteltink (10 t/ha,
20 t/ha, 30 t/ha) négy ismétlésben. Mintavétel utdn szdrazanyag-
tartalom, nyersfehérje-tartalom és életfenntarté netto energia
tartalom keriilt meghatdrozdsra, melyekbdl egységnyi teriiletre
vetitett hozamot kalkuldltunk. Az eredmények azt mutatjdk, hogy
minden kezelés szignifikdnsan novelte a hozamot a kontrollhoz
képest, sot egyes esetekben majdhogynem meg is tripldzta azt,
habdr az eltéré mindségi mutatok eltéré dozist igényeltek a
kimagaslo hozam elérése érdekében. A két komposzt kozotti
kiilonbség jol érzékelhets, de meg kell emliteni, hogy a natir
komposzt is  hatékonyan tudta ndvelni a hozamot, noha
eredményessége elmaradt a foszforral disitottol. Eredményeinket
osszevetve a meteorologiai adatokkal, kideriilt, hogy a sok
csapadék novelni tudja a komposzt hatékonysdgdt, lévén eldsegiti
a benne taldlhaté anyagok feltdroddsdt.  Eredményeinket
aldtamasztidk a bovitett talajvizsgdlat eredményei is, melyek
Jjelentos  foszfortartalékot mutatnak az E komposzital kezelt

parcelldk feltalajaban.

Kulcsszavak: biogazddlkodds, komposzt kezelés, gyep, feltolté
tragydzds

SUMMARY

In our experiment what started in the year 2015 we tested two
types of compost on natural grassland, in Karcag in order to
improve the productivity of a low quality grassland, based on
solonetz soil. Both compost types were made of the on-farm
produced sheep manure, but the second one was enriched in
phosphorus. These fertilizers are officially authorized and can be
applied on fields under the regulation of the Natura 2000 system
and Agri-environment Schemes. Three doses were tested (10 t/ha,
20 t/ha, 30 t/ha) in four replications on 30 m’ experimental plots.
Dry matter, crude protein and net energy for maintenance content
were defined and with the received data their yield per unit area
was calculated. We found that all the treated plots produced
significantly higher yield than the control ones, moreover in some
cases the amendment almost tripled it. However the optimal
compost dose varied, depending on the examined parameter.
Comparing the results of the experiment with the data of rainfall it
was seen that with high precipitation the compost was better able

to exert its improving effect. The difference between the natural
and enriched compost types is remarkable, but it has to be
mentioned that even the natural compost showed good results, thus
it is also effective in amending the fertility of grassland. After we
compared the data of yield with meteorological data of certain
years, we found that the rainfall is highly determinative in the
utilization of compost. Our results are supported by the results of
the extended soil analysis, which show considerable phosphorus
reserve in the E compost-treated parcels.

Keywords: bioamendment, compost application, grassland,
filling fertilizer

BEVEZETES

Hazank egykori meghatdroz6 muvelési 4ga, a
gyep gyOkeres véltozdsokon ment at, mig napjainkra
az allattenyésztés ,Kiszolgdlo” dgazativa
devalvdlédott. Ha csak egy évszdzadot tekintiink
vissza, mar akkor is a masra nem valo teriiletek
maradtak a gyep miivelési 4gban, de még megvolt a
pasztorrend, megvolt a tarldlegeltetés lehetdsége a
gyepek termésdepresszidja idején, s megvolt az
dllami tenniakards a helyzet jobbitdsa érdekében, pl.
Zbldmezd mozgalom (Vinczeffy, 1993). Az allattartd
kedv drasztikus csokkenése s az életformat igényld,
szabadnap nélkiili folytonos munka eldl kihatralé
munkavallal6k mind lejjebb-lejjebb mozditottdk ezt a
kiszolgdlé dgazatot. A ,taldlt” pénzt {igérd
kornyezetvédelmi tdmogatdsok sem a hozamfokozast
illetve hozambiztonsdgot segitették a gyepeken. A
sovanycsenkesz ~ vezérnovényli  Osgyepek  éves
szdrazanyag hozamit mar a rendszervaltas eldtt is
1,5 t/ha korill mérték (Vinczefty, 1985; Torok et al.,
2013). A gyeptalajok tdpanyag szegénysége és a
klimavaltozas anomalidi miatt, a szénatermést
biztosité féndvedék kaszdldsra alkalmatlan egyes
évjaratokban. Rdaddsul a kedvezdtlen klimaindexti
évjaratokban a  szant6foldi  melléktermékek
beszerzése is bizonytalan. Vizsgalati célkitiizésiink
arra keresett vdlaszt, hogy az egyetemiink 4ltal
szabadalmaztatott, biogazddlkoddsban is (tehat
mindeniitt) engedélyezett juhtrigya alapi komposzt
tdpanyag szintjei milyen mértékben novelik a
Nagykunsdg egyik legelterjedtebb gyeptarsuldsanal
(Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae So6
(1933) 1947 corr. Borhidi 1996 /Borhidi et al.,
2012/), a hozamokat.
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IRODALMI ATTEKINTES

Hazank dn. gyepes régi6éi irreverzibilis
véltozasokat éltek 4t, mdr csak kicsiny foltokban
Orzik a végtelen, ezerszinii puszta nyomdt (Molndr és
Csizi, 2015; Stilling et al., 2017). Szerencsére példaul
a Hortobdgyi Nemzeti Park nagy kiterjedésii szikes
gyepein maig megérzddtek a tradiciondlis pasztorold
allattartds s az 6si allatfajtdk (Torok et al., 2014; Téth
et al., 2018). Nemzetkozi szinten is elmondhato,
hogy a profitorientdlt szemléletmdéd gyokeresen
lecsokkentette és atalakitotta a gyepes élShelyeket
(Kamp et al., 2011), s6t ez a trend napjainkban is
folytatédik (Illyés és Boloni, 2007). Rdadasul az
eurépai szabdlyozdsok, mint a Natura 2000 és az
Agrar-kornyezetgazdilkoddsi  Program  (AKG)
szigord keretet adnak a gyephasznositdsnak (Tasi,
2018), igy az ilyen teriileteken tiltott példdul 6ntdzés,
és feliilvetés mellett tiltott a tdpanyag visszapotlds is.
Igy az adott gyepteriilet tapanyagutanpétlasat legeld
hasznositds esetében a legeltetett dllatok adjak,
kaszalds esetében viszont nem is beszélhetiink
tdpanyagutanpotlasrol, tehdt mindkét esetben a talaj
lassu elszegényedését okozzuk. Mivel a hazai gyepek
kiilonleges flérdjuknak és faundjuknak kdszonhetéen
fontos szerepet jatszanak a természetvédelemben, igy
kemikdlia alapi tdpanyagpotldssal silyos karokat
okozhatunk a biodiverzitasban. Viszont, mikozben a
magas természetvédelmi értékii gyepek
fajgazdagsdgdt vizsgélta, de Sainte Marie (2014) arra
az eredményre jutott, hogy a mértékkel tragyizott
gyepek fajgazdagsdga felillmulta a kezeletlen
teriiletekét is. Ez azt bizonyitja, hogy okszerl
tdpanyagp6tlds mellett mind a természetvédelmi,
mind az agrirgazdasdgi értéke is novelheté a
gyepeknek (Penksza et al., 2009a, b, 2010, 2013).
Természetvédelmi  értékiiket kihangsilyozva a
gyepeknek, meg kell emliteni, hogy szamos védett
novény- (Verrier és Kirkpatrick, 2005; Chytry et al.,
2015) és allatfaj (Swengel, 1998; D’Aniello et al.,
2011) életfeltétele a gyep. Ezt felismerve egyre
nagyobb hangsily helyezddik a kornyezetbardt
tdpanyaggazdidlkoddsra nemzetkozi szinten is. Lalor
et al. (2012) szerint a szervesanyagok haszndlata a
fenntarthaté  tdpanyagpétldsban egyre nagyobb
hangsilyt kell, hogy kapjon. PozdiSek et al. (2008)
kisérletiikben bebizonyitottdk, hogy a szerves
tdpanyagpotloknak van létjogosultsdga a
gyepgazdalkoddsban is.

Mikozben a bolygd népessége nd és vele a gyepen
elééllitott dllati termékekre is egyre nagyobb az igény
(Nagy et al, 2011; Nagy és Tasi, 2017), a
szdlastakarmany gazddlkoddsnak is fejlédni és
alkalmazkodnia kell (Thornton, 2010; Saha és Butler,
2017). Ennek egyik moddja, hogy ndveljik az
egységnyi teriiletrdl  betakarithat6  takarmdny
mennyiségét. Minthogy az eurdépai mezdgazdasigi
teriiletek 30%-at gyepek boritjdk (Huyghe et al.,

2014), azok hozzaértéssel torténd miivelése
kulcsfontossdgd lehet a biztos takarmanybdazis
megteremtésében.

Tovéabba a vidéki népesség megtartdsdban és a vidék
élhetéségének megldrzésében is szerepet jatszik
(Soussana és Lemaire, 2014), i{gy a helyi tarsadalom
érdekeit is szolgdlja.

ANYAG ES MODSZER

Kisérletiinket 2015-17 kozott végeztik a
Debreceni Egyetem AKIT Karcagi Kutatdintézetének
juhtelepe melletti, kozepes réti szolonyec talajon
fekvé, rossz  vizgazddlkoddasi és  alacsony
termOképességli  Osgyepen. A vizsgdlati teriilet
helyrajzi szdma 01712/1. Az 50 éves csapadékdtlag
503 mm. A teriilet AKG és Natura 2000 szabdlyozas
ala esik, kisérletiinkben mi is szem el6tt tartottuk az
eloirt kornyezetvédelmi korldtozasokat. A kiilonbozd
gyep asszocidcidokban (Achilleo setaceae-Festucetum
pseudovinae), hektdrra vetitve tobb, mint negyven
lagyszard novényfaj taldlhaté (Vinczeffy, 1993;
Wichmann et al.,, 2015; Zimmermann et al., 2012;
Kiss és Penksza, 2018). A konkrét vizsgélati
helyszinen domindns pézsitfiifélék a sovany csenkesz
(Festuca pseudovina) és a réti ecsetpdzsit
(Alopecurus pratensis). F6 célkitlizésiink az volt,
hogy  adatokat szerezziink két, mélyalmos
juhtartdsbol szarmazo tragyabdl eldéllitott komposzt
terméshozamot ¢és termésmindséget befolydsold
hatdsar6l a kezelt gyepen. Az alkalmazott
komposztok — melyek koziil egyik adalékanyagokt6l
mentes (tovabbiakban N), a masik zeolittal és
foszforral dusitott (tovdbbiakban E) — egyetemi
szabadalom alatt allnak és haszndlhaték organikus
gazddlkodasban is (engedélyszam: 02.5/48/7/2008).
Nitrogéntartalmuk a szdrazanyag 2,5%-a, a foszforral
dasitott foszforpentoxid tartalma a szdrazanyag
1,9%-a, mig a kéliumoxid tartalom egyardnt 5%.
Harom-hdarom dézist (10 t/ha, 20 t/ha, 30 t/ha)
vizsgaltunk mindkét komposzt esetében (NZ, N10,
N20, N30, EZ, E10, E20, E30), négy ismétlésben,
3%10 méteres parcellakon. Emellett
komposztféleségenként négy-négy kontroll parcella
is kialakitdsra keriilt, {gy Osszesen harminckét
kisérleti parcellink volt. A komposztok évente
egyszer keriiltek kiszordsra, a vizsgdlatok harom évig
(2015-2017) tartottak. Mintavételre a m4jusi
anyaszéna lekaszdldsakor és a szeptemberi masodik
novedék Kkaszalasakor keriilt sor, de mivel
Magyarorszdgon a hasonlé adottsdgd gyepeken
tobbnyire csak az anyaszéna keriil betakaritdsra,
ebben a kéziratban csak ezzel foglalkozunk. A
begyiijtott mintdkat a Debreceni Egyetem MEK
Agrarmuszerkozpontjanak akkreditalt
laboratériumdba  kiildtik  bevizsgdldsra,  ahol
szdrazanyag-tartalom,  nyersfehérje-tartalom  és
életfenntarté netté energia tartalom (NEm) Kkeriilt
meghatdrozdsra. A kisérlet sordn a meteoroldgiai
adatokat az OMSZ-nek is adatokat szolgaltat6 DE
AKIT KKI meteorolégiai dllomdsdnak segitségével
rogzitettiilk. A talajvizsgdlatokat a DE AKIT KKI
akkreditdlt laboratériumaban végezték (jegyzokonyv
szam: 138/18).
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EREDMENYEK
Csapadékviszonyok

Az extenziv gyephasznositisban az anyaszéna
mennyiségét és mindségét els@sorban a téli-tavaszi
csapadék hatdrozza meg, igy kiilonosen fontosnak
talaltuk monitorozni a csapadékot. Amint az I. dbra
mutatja, 2015 és 2017 tavasza hasonléképp szdraznak
bizonyult, azzal a kiilonbséggel, hogy 2017
dprilisdban jelentds mennyiségli csapadék hullott,

ami kedvezdleg hatott a ndvényekre. Az emlitett két
évvel szemben 2016 tavasza csapadékban bdséges
volt, az els6 ot hénapban 46%-kal tobb csapadék
hullott, mint 1981-2010 atlaga, igy mind a komposzt
lebomldsa, mind a nagy termOképességli szilflivek,
pl. réti  ecsetpdzsit fejlddése  egyenletesen
zajloédhatott. Az évjdratok jellege Vinczeffy (1985)
szerint 2015-ben aszdlyos (klimaindex: 0,095),
2016-ban kissé szdraz (klimaindex: 0,145), 2017-ben
szaraz (klimaindex: 0,129).

1. dbra: Akkumulalt csapadékmennyiség januar 1-e és majus 31-e kozott a harom kisérleti évben (2015-2017)
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Figure 1: Accumulated precipitation between 1 January and 31 May in the three pilot years (2015-2017)
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Szarazanyaghozam

A kedvezdtlen csapadékviszonyok miatt a
2015-6s évben a gyep hozama alacsony volt. Ebben
az évjaratban a komposzt nem tudta érdemben
befolydsolni a termést, valdszinlisithetden nem Aallt
elegendd 1id8 rendelkezésére a hasznosuldshoz.
2016-ban azonban mdr tobb fitomassza Kkeriilt
betakaritasra a kezelt parcelldkon, mint a kontroll
teriileteken (2. dbra). Az &bran lathatd, hogy dézistol
fiiggetleniil minden kezelés szignifikdnsan jobb
eredményt produkdlt, mint a kezeletlen parcelldk.
Lathaté a tendencia is, miszerint a nagyobb dézis
jobb eredményeket produkalt, de ez sok esetben
statisztikailag nem igazolhato6. Azonban
eredményeink alapjan elmondhatd, hogy az N és E
komposzt kozotti kiilonbség egyértelmii, a foszforral

dusitott tdpanyagpotldval kezelt parcelldk
szignifikdnsan nagyobb termést produkdltak, mint a
natir  parjuk. Az E30 kezelés 2016-ban
megkozelitdleg 0,5 tonnaval, 2017-ben

megkozelitdleg 1,4 tonndval termett tobbet, mint az
N30. Alapul véve, hogy Vinczeffy (1985, 1993)
irdnymutat6 felmérései alapjan a hazai atlag 1,5 t/ha
és a legkedvezdbb évben (2016) is 1,44 t/ha-t termett
a N kezelés kontrollja, az N30 2,66 t/ha-os hozama is
j6 eredménynek tudhat6 be. Osszességében a legjobb
szdrazanyaghozamot az E30 kezelés produkdlta,

2016-ban 3,69, 2017-ben 3,71 t/ha-t termett.
Ugyanezen években ezen komposzt kontrollja (EZ)
1,9 és 1,32 t/ha-t termett, azaz a foszforral dusitott
komposzt alkalmazasaval, akdr  meg is
haromszorozhaté a termés. Ha figyelembe vessziik,
hogy 2017-ben a csapadékmennyiség elmaradt az
idedlistdl, a komposzt pozitiv hatdsa még inkdbb
hangsilyossa valik. J6l mutatja ezt, hogy 2017-ben a
kevesebb csapadéknak koszonhetéen a hozamok
elmaradtak a 2016-hoz képest, csak az E30-as
kezeléssel lehetett kompenzdlni a csapadékhidnyt.

Nyersfehérje-hozam

Azéltal, hogy a fehérje az egyik legfontosabb
makro tdpanyag az dllattenyésztésben, fontosnak

taldltuk meghatdrozni az egységnyi teriileten
megtermelt  fehérje  mennyiségét az  egyes
tdpanyagszintek esetében. A 2015-6s évben a

kijuttatott komposzt nem volt képes befolydsolni a
nyersfehérje  mennyiségét, am 2016-ban mar
szembeotld javuldst eredményezett (3. dbra). Ebben
az évben a kezelt parcelldk a kontroll teriiletek
nyersfehérje-hozamdnak t6bbszordsét is produkaltik,
bar a magas szérdsnak koszonhetden az egyes
dézisok kozott az eltérés tobbnyire nem szignifikans.
Mig a kontroll teriileteken atlagosan 130,84 kg/ha
(NZ) és 161,18 kg/ha (EZ) nyersfehérjét mértiink,
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addig a kezelt teriileteken zomében 250 és 300 kg/ha

Tekintve, hogy 2017 csapadékban szegényebb volt,

kozotti  hozamokat  detektdltunk.  Kimagaslé mint 2016, a kapott eredmény azt sejteti, hogy
eredményt ért el a foszforral dusitott komposzt magasabb  komposztadaggal a  csapadékhidny
20 t/ha adagban (E20), melyrdél atlagosan 381,17 terméscsOkkentd hatdsa mérsékelhetd, azaz a

kg/ha nyersfehérjét tudtunk betakaritani az elsd
novedékkel.

2017-ben a természetes komposzt N10 és N20
esetében alul multa a 2016-0s évet, am az N30 kis
mértékben meghaladta azt. Hasonléképp alakult a
foszforral dusitott komposzt eredménye is. Egyediil

komposzt némiképp kompenzdlni tudja az aszdly
miatt bekovetkezd terméskiesést. A hdrom év egészét
tekintve a legnagyobb hozamot nyersfehérje
vonatkozdsaban az E30 kezelés produkalta 2017-ben
(391,54 kg/ha-t), annak ellenére, hogy a 2016-ban a
csapadékviszonyok kedvezdbbek voltak.

az E30 kezelés tudta meghaladni a 2016-os pérjat.

2. dbra: Atlagos szarazanyag-hozam a harom kisérleti évben (2015-2017)
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Figure 2: Average dry matter yield in the three pilot years (2015-2017)
Average dry matter (t/ha)(1), N: natural compost doses, E: phosphorus-enriched compost doses(2)
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3. dbra: Atlagos nyersfehérje-hozam a harom kisérleti évben (2015-2017)
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Figure 3: Average crude protein yield in the three pilot years (2015-2017)
Average crude protein (kg/ha)(1), N: natural compost doses, E: phosphorus-enriched compost doses(2)
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NE,-hozam

Ahogy ezt a szdrazanyag- és a nyersfehérje-
hozamok esetében is tapasztaltuk, elsé évben a
komposzt nem tudott mérhetd kiilonbséget
eredményezni az egyes kezelések kozott. 2016-ban a
kezelt parcelldk  szignifikdnsan tobb  NE,-t
produkaltak, mint a kontroll. Kimagaslé volt az
E30 kezelés, mely 20546,46 MJ ha'! termett, és ezzel
megdupldzta a kontroll eredményét. A kiilonbség az
N és E komposzt kozott jol érzékelhetd és
szignifikdns, 4m az egyes kezelések kozotti
kiilonbség statisztikailag nem igazolhaté. E10 és E20
szinte azonos eredményt hozott NE,, tekintetében,
17149,56 MJ ha'lilletve 17887,37 MJ ha’l, mig N20
és N30 csupédn 14665,44 MJ ha™' és 14675,19 MJ ha™!
NE,,-hozamot produkdlt. Ahogy ezt a szdrazanyag-
hozamndl is tapasztaltuk, a 2017-es adatok
alulmaradtak a 2016-oshoz képest, csak az E30
kezelés tudta elérni azt (4. dbra).

Mindent 6sszevetve az altalunk vizsgalt komposzt

A két komposzt kozill a foszforral disitott, E
komposzt  teljesitett jobban minden vizsgélt
paraméter esetében, de nem minden esetben a
legnagyobb dézis eredményezte a legmagasabb

hozamot.
Kisérletiink arra is rdmutatott, hogy az ilyen
alacsony termdképességli  gyepek esetében a

csapadéknak milyen fontos szerepe van a hozam
befolydsoldsdban, és hogy raciondlis
tdpanyaggazdilkodds nélkil a gazda rendkiviil
kiszolgéltatott helyzetben van. A vizsgdlt komposzt
megfeleld mennyiségben kijuttatva viszont részben
kompenzdlni tudja a csapadékhidnyt, és 1igy
termésbiztonsagot is nyjt.

A hozameredményeink aldtdmasztdsa céljabdl az
1. tdbldzatban  kozoljik a  talajvizsgdlatok
eredményeit az E komposzt ismétlésparcelldindl
(2017 év végi mintavétel). Ha 0Osszevetjik a
legmagasabb komposztddzis (E30) négy
ismétlésparcelldjan mért foszforpentoxid értékeket
(832, 1753, 1170, 928 mg/kg), valamint a kontroll

hatékony eszkdze lehet a terméshozam és (EZ) ismétlésparcelldindl mért értékeket (81, 84, 94,
termésmindség javitidsdnak a gyepgazdilkodasban, 79 mg/kg), egyértelmii a feltoltd trdgydzas hatdsa.
még ilyen rossz termdOképességli talajon is. Kaliumoxid esetében is hasonlé ardnyokat lathatunk.
1. tabldzat
Foszforral dusitott komposzt kezelés (E) talajvizsgalatanak eredményei
Kezelés(1) pH-érték ér?ny-’féle Humusz r(:tl::;f; ll::stz:;::l Kalium-oxid
(KCD(2) kotottség(3) (m/m) % (4) (mg/ke)(5) (mg/kg)(6) (mg/kg)(7)
EZ/1 49 45 3,8 2,6 81 361
EZ/2 4.4 44 3,9 2,6 84 240
EZ/3 43 44 42 <2,0 94 259
EZ/4 43 43 4 2,1 79 377
E10/1 5,5 43 3,9 3,2 284 996
E10/2 54 44 3,8 2,5 169 878
E10/3 4,7 43 43 4,1 270 724
E10/4 43 44 43 3,2 155 669
E20/1 5,8 47 4,5 5,6 732 1037
E20/2 5,5 48 4,5 49 621 1488
E20/3 5,5 48 52 52 965 1024
E20/4 5,5 52 5,6 79 984 1700
E30/1 5,7 50 4.8 17,2 832 1864
E30/2 5,9 51 5.4 29,5 1753 2168
E30/3 5,9 49 4,7 15,7 1170 2364
E30/4 5,6 49 5,2 8,3 928 2220

Table 1: Results of soil analysis of phosphorus-enriched compost treatment (E)
Treatment(1), pH-value (KCI)(2), Ka(3), Humus (m/m%)(4), (nitrate+nitrite)-N (mg/kg)(5), Phosphorus pentoxide (mg/kg)(6), Potassium

oxide (mg/kg)(7)
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4. dbra: Atlagos NE,-hozam a harom Kkisérleti évben (2015-2017)
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Figure 4: Average life-saving net energy content for the three pilot years (2015-2017)
Average life-saving net energy (MJ/ha)(1), N: natural compost doses, E: phosphorus-enriched compost doses(2)

DISZKUSSZIO

Mivel a természetes gyepek novényszerkezete,
hozamlehetdsége romlik, a természetkozeli
gyepeknek is  sziiksége lesz/van  okszerl
tdpanyaggazdilkoddsra. A gazddk  no-input

szemlélete és a szigord szabdlyozdsok ugyanis nem
veszik figyelembe a gyepek igényeit, ez hosszitdvon
a gyepek teljes leromldsdhoz vezethet. Kisérletiink
sordn azt dllapitottuk meg, hogy az altalunk vizsgalt
komposzt egyfajta megolddsa lehet az emlitett
problémédnak. A legtobb hazai gyep esetében a
tdpanyag talajba dolgozdsdra nincs mdd, de
eredményeink azt mutatjak, hogy iddvel a kijuttatott,
kelatkotésti tdpanyag hatdsa érvényesiilni tud és
képes hatékonyan novelni a termést. Mivel ezek a

komposztok engedélyezettek az AKG és Natura 2000
keretein beliil is, megfeleld eszkozei lehetnek az
ilyen szabdlyozds ald esd, gyenge termdOképességii
gyepek produktivitisdnak novelésére is. Soét,
minthogy on-farm (helyben) keletkezett
mellékterméket alkalmaztunk, a fenntarthatdsdgnak
is eleget téve, a keletkezés helyszinén forgattuk
vissza az anyagot a tdpanyagkorforgasba.

KOSZONETNYILVANITAS

A kozlemény az EFOP-3.6.2-16-2017-00001
azonositoju, ,,Komplex vidékgazdasagi és
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halézatanak kidolgozasa a Karpat-medencében” cimi
projekt eredménye.

IRODALOM

Borhidi, A.-Kevey, B.-Lendvai, G. (2012): Plant Communities of
Hungary. Akadémia Kiad6, Budapest.

Chytry, M.-Drazil, T.-Hdjek, M.-Kalnikovd, V.-Preislerovd, Z.-
Sibﬂ(, J.-Ujhdzy, K.-Axmanovd, I.-Berndtovd, D.-Blandr, D.-
Dancdk, M.-Dievojan, P .-Fajmon, K.-Galvének, D.-Hajkov4,
P.-Herben, T.-Hrivnak, R.-Janecek, §.-Jani§0va, M.-Jiraska,
S.-Kliment, J.-Kochjarovd, J.-Leps, J.-Leskovjanskd, A.-
Merunkovd, K.-Mlddek, J.-Skezdk, M.-Seffer, J.-Sefferovi,
V:gkodové, L.-Uhlitovd, J.-Ujhdzyovd, M.-Vymazalovd, M.
(2015): The most species—rich plant communities in the Czech
republic and Slovakia (with new world records), Preslia. 8.
217-278.

D’Aniello, B.-Stanislao, I.-Bonelli, S.-Balletto, E. (2011): Haying
and grazing effects on the butterfly communities of two
Mediterranean—area grasslands, Biodiversity
Conservation. 20. 1731-1744.

and

de C.

schemes. A result-oriented approach to the management of

Sainte Marie, (2014): Rethinking agri-environmental
species-rich grasslands in France. Journal of Environmental
Planning and Management. 57. 704-719.

Huyghe, C.-De Vliegher, A.-van Gils, B.-Peeters, A. (2014):
Grasslands and herbivore production in Europe and effects of
common policies. Versailles. Editions Quae

Illyés E.-Boloni J. (2007): Lejtésztyeppek, 16szgyepek és erdds
sztyeprét. Budapest

Kamp, J.-Urazaliev, R.-Donald, P. F.-Holzel, N. (2011): Post-
Soviet agricultural change predicts future declines after recent
recovery in FEurasian steppe bird populations Biological
Conservation 144: 11, 2607-2614.

Kiss T.-Penksza K. (2018): A legeltetés hosszi tdvi hatdsa

kiskunsagi fiives pusztdkon. Természetvédelmi Kozlemények

24:104-113.

16



GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2018/16 (1)

Lalor, S. T. J.-Hoekstra, N. J.-Murphy, P. N. C.-Richards, K. G.-
Lanigan, G. J. (2012): Practical advice for slurry application
strategies grassland  systems. the
International Fertiliser Society

Molnédr Zs.-Csizi 1. (2015): Természetkiméld gazdéalkodds
szikeseken. Csakvar-Vécratot. 1-92.

Nagy G.-Tasi J. (2017): A legeldk és a legeltetés szerepe a

for Proceedings of

hdsmarhatartdsban. ~ Allattenyésztés  és
66(4): 347-364.
Nagy, G.-Haldsz, A.-Horvath, P. (2011): The potential role of

Midle East-European grasslands in multifunctional rural

Takarmdnyozds

development. In: Wim, Heijman (szerk.) Second Agrimba-
AVA Congress 2011 in Wageningen, The Netherlands
Wageningen, Hollandia (2011) pp. 1-9. Paper: 114, 9. p.
Penksza K.-Tasi J.-Szab6 G.-Zimmermann Z.-Szentes Sz. (2009a):
Természetvédelmi céld botanikai és
adatai

takarmanyozdstani

vizsgalatok Kali-medencei juhlegel6hoz.
Gyepgazdilkodasi Kozlemények 7: 51-58.

Penksza K.-Wichmann B.-Szentes Sz. (2009b): Szarvasmarha-,
juh- és l6legeldk Osszehasonlité vizsgdlata a Tapolcai- és
Kéli-medencében - 2008. év. Gyepgazdalkodasi Kozlemények
7: 59-64.

Penksza K.-Szentes Sz.-Dannhauser C.-Loksa G.-Hdzi J. (2010):
A legeltetés természetvédelmi

hatdsa a gyepekre és

vonatkozdsai a  Tapolcai- és a  Kali-medencében.
Természetvédelmi Kozlemények 16: 25-49.

Penksza K.-Hdzi J.-T6th A.-Wichmann B.-Pajor F.-Gyuricza Cs.-
Péti P.-Szentes Sz. (2013): Eltér6é hasznositasu sziirkemarha
legeld szezonilis tdpldléanyag tartalom alakulds, fajdiverzitds
véltozdsa és ennek hatdsa a biomassza mennyiségére és
osszetételére nedves pannon gyepekben. NOvénytermelés
62(1): 73-94.

Pozdisek, J A—gt)’/bnarové, M.-Kohoutek, A.-Svizolova, M.-RZonca,
J. (2008): Forage quality by animal fertilizer applications and
by different grassland management. Grassland Science in
Europe 13. 498-500.

Saha, M. C.-Butler, T. J. (2017): Grassland. In: Thomas, B.-
Murray, B. G.-Murphy, D. J. (Eds.) Encyclopedia of Applied
Plant Sciences, second edition Academic Press, Oxford: pp.
180-18s.

Soussana, J. F.-Lemaire, G. (2014): Coupling carbon and nitrogen
cycles for environmentally sustainable intensification of

livestock

grasslands and

Ecosystem & Environment. 190. 9-17.

crop systems.  Agricultrure,

Stilling F.-Penksza K.-Ibadzade M.-Pajor F.-Tasi J.-Haldsz A.-
Bajnok M.-P6ti P.-Hajndczki S. (2017):  Kecskelegelok
botanikai vizsgdlatai és értékelése. In: Hajdu T.-Hanga Z.-
Korsés Z.-Mecsnéber M.-Penksza K.-Surdnyi D. (szerk.):
XXX. Vandorgytlés: Program és osszefoglaldk: 2017. februdr
17-18. Magyar Biolégiai Térsasdg Vandorgyiilése, Budapest,
p. 102.

Swengel, A. B. (1998): Effects of management of butterfly
abundance in tallgrass prairie and pine barrens, Biological
Conservation. 83. 77-89.

Tasi J. (2018): Az egymilli6 hektdros
Mezdgazdasag 73(32): 24-25.

Thornton, P. K. (2010): Livestock production: recent trends, future
prospects. Philosophical Transactions of the Royal Society B:
Biological Sciences. 365. 2835-2867.

Téth, E.-Dedk, B.-Valké, O.-Kelemen, A.-Miglécz, T.-
Téthmerész, B.-Torok, P. (2018): Livestock type is more

tartalék. Magyar

crucial than grazingintensity: Traditional cattle and sheep

grazing in short-grass Land Degradation &
Development. 29. 231-239.

Torok G.-Bajnok M.-Szentes Sz.-Tasi J. (2013): Néhany id6jarasi
tényezd és a hozam Osszefliggése szdraz- és tide gyepeken.
Gyepgazdilkoddsi Kozlemények 2010/2011(2): 39-42.

Torok, P.-Valkd, O.-Dedk, B.-Kelemen, A.-T6thmerész, B.
(2014): Traditional cattle grazing in a mosaic alkali landscape.
Effects on grassland biodiversity along a moisture gradient.
PLoS ONE 9.(5). €97095.

Verrier, F. J.-Kirkpatrick, J. B. (2005): Frequent mowing is better
than grazing for the conservation value of lowland tussock at
Pontville, Tasmania, Austral Ecology. 30. 74-78.

Vinczefty 1. (1985): A gyep allateltarté képessége. MTA Doktori
értekezés. 1-92.

Vinczeffy 1. (1993): Legeld- és gyepgazdidlkodds. Mezdgazda
Kiad6, Budapest, 48-50.

Wichman B.-Péter N.-Saldta-Falusi E.-Salita D.-Szentes Sz.-
Penksza K. (2015):
vizsgdlatok a Kiskunsigi
magyar bivaly
Gyepgazddlkoddsi Kozlemények 1-2: 65-83.

Sz.-Penksza K. (2012):

Juhlegeltetés hatdsainak természetvédelmi céli vizsgilata

steppes.

Conologiai  €s természetvédelmi

Nemzeti Park Kelemen-széki

szirke marha és  hazi legeldin.

Zimmermann Z.-Szabé G.-Szentes

legelt és miivelésbdl kivont gyepek novényzetére. AWETH
8(1): 103-117.

17






