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OSSZEFOGLALAS

A hazai mezégazdasagi teriiletekbdl jelentds teriiletet fednek le
a gyepteriiletek, melyek kérédzé dllatfajtainknak még mindig a
legfontosabb témegtakarmadny bazisat jelentik. Az évjarathatds
tekintettel
szélséségek  gyakorisaganak

(kiilonos az  éghajlatvaltozdssal  jaro  iddjarasi

novekedeésére), a  gyeptalajok
tapanyagtioke szegénysége és a kemikaliak haszndlatat és az
ontozést kizaré  kornyezetvédelmi elGirdsok —alacsonnyd  és
kiszamithatatlannd tették a gyepek hozamat és beltartalmat.
Kutatomunkank soran harom, a kornyezetvédelmi hatosdagok dltal
engedélyezett névénykondiciondlo szert vizsgaltunk kisparcellds
koriilmények kozott, melyek a gyartoi leiras szerint alkalmasak a
gavep Teszteltiink
tovabbd egy a kornyezetvédelmi hatosdagok dltal engedélyezett
kedvezdbb

levegd-

tapanyagtartalmanak kézvetlen novelésére.

talajkondiciondlo  szert, amely a  gyepnemez

szerkezetének kialakitasaval javitja talaj-, viz-, és
tapanyagforgalmat. Két kiilonbozé iddjarasu évben vizsgaltuk a
gyep conologiai dsszetételét, zoldhozamat, valamint a széna
beltartalmi értékeit. A talajkondicionalo szer hatdsat a talaj
CO;-emissziojanak és nedvességtartalmanak meghatarozasaval
mutattuk ki. A cénologiai és zoldhozam vizsgalatok nem igazoltak a
kezelések hatdasat, beltartalmi paraméterek koziil a Mg-, Mn- és
kismértékii emelkedését

Zn-tartalom tapasztaltuk. A

talajkondiciondlo szer pozitivan hatott a talaj nedvességtartalmara,

ennek  kovetkeztében megemelkedett COj-emissziot  tudtunk
kimutatni.
Kulcsszavak:  talajkondicionalas, — névénykondicionalas,
természetes gyep
SUMMARY

In Hungary, a significant part of the agricultural areas is
covered by grasslands, which are still the most important forage
bases for the domestic ruminants. The climate effect (especially the
increasing frequency of weather extremes), the nutrient depletion of
grasslands and the environmental regulations that exclude using of
chemicals and irrigation resulted in low and unpredictable yields
and nutrient content of grasses. In our research, we tested three
plant conditioners — approved by the environmental authorities —in
small-plot conditions. According to the manufacturer's description,
these plant conditioners are capable to directly increase the nutrient
content of grasses. We also tested a soil conditioner, also approved
by the environmental authorities, to improve the water, air, and
nutrient regime of the soil by creating a more favorable structure
for the root zone of grasslands. The coenological composition, the
harvested green biomass, and the chemical composition of the hay
were determined for two years with different weather conditions.
The effect of the soil conditioner was figured out by determining the
CO; emission and the moisture content of the soil. The coenological

and green mass results did not confirm the effect of the treatments;
we found a slight increase of Mg, Mn and Zn content of the yield.
The soil conditioner had a positive effect on the moisture content of
the soil resulting in increased CO; emission.

Keywords: soil conditioning, plant conditioning, natural
grassland

BEVEZETES

Az elmult évszazadban az eurdpai gyepek tertilete
csokkenést mutatott, mivel azok jelentds részét
beépitettek, feltorték vagy erddsitették (Carboni et al.,
2015; Catorci et al., 2017). A teriiletcsokkenésen
talmenden, Kozép-, Eszak- és Nyugat-Eurdpa jelentds
részén a korabbi természetes és féltermészetes,
tobbnyire extenziven miivelt gyepek esetében a
miivelés intenzifikdlodott a magasabb biomassza
produkcié érdekében (Szeman, 2005; Komarek,
2007a; Horvath és Komarek, 2016). A gyepeken
novényvédd szereket, szerves- és mitragyazast is
alkalmaznak, tovabba a kaszalokon a kaszalas
gyakorisagat novelték, felilvetették dket (Torok et al.,
2014). A strukturalis szerkezet is jelentSsen
megvaltozott (Komarek, 2007b, 2008).

Magyarorszag teriiletének napjainkban 57%-a
mezdgazdasagi teriilet, melynek 81%-at szantoteriilet
teszi ki, ahol a lehet6ségekhez alkalmazkodva — a
termésnovelés érdekében — elsdsorban a buza- és
kukoricafoldeken jelents (Jakab et al., 2017a, b).
Masodik helyet a gyepteriileteink foglaljak el
(mezdgazdasagi teriileteink kozel 15%-at), amelyek
hatalmas mennyiségli potencialis takarmanybazist
jelenthetnek (KSH, 2018). Mivel a gyeptermesztés
kiszolgalé agazat, igy a kérddzd allattartas valsdga
ranyomta bélyegét a hazai gyepteriiletek nagysagara
és allapotara is (Horvath és Miko, 2016; Halasz et al.,
2016). Elenyészé a tapanyagvisszapotlas, ontdzés,
feliilvetés mértéke (Kovacs et al.,, 2005). A jo
mindségl teriileteket szantdként hasznositjak, és igy a
rossz vizgazdalkodasu, tipanyagban szegény teriiletek
maradnak meg a gyepgazdalkodas szamara. Ezek a
feltételek csak extenziv gyephasznalatot tesznek
lehetévé, jellemzéen alacsony, 1,5-2  t/ha-os
szénahozamot produkélva (Szeman et al., 2009). A
gyepek 90%-a természetes és természetkozeli gyep,
80%-a alfoldi fekvésti, kedvezétlen adottsagu
teriileteken (30%-a szikes, tobb mint 20%-a réti
talajokon, 12%-a Ontés- és laptalajon, 20%-a barna
erdétalajokon, 3-4%-a rendzinakon, illetve homokon)
taldlhato (Micheli et al., 2015). A j6 termdképességli
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csernozjom talajokon el6forduld gyepek aranya
minddssze 9%. Ennélfogva a gyepek 70%-a alacsony
produktivitasa, csak 5%-a j6 termOképességii. Atlagos
aranykorona értékiik 8,4 AK, az 6sgyepek atlagos
aranykorona értéke pedig 6,0 AK. A hozamok
alacsony szinvonaluak. A GDP kevesebb, mint 1%-a
szarmazik a gyephasznositasbol (Kozak, 2008). Szabo
(2003) szerint a jovedelmezdség és az allattenyésztés
volumenének csokkenése miatt a hazai gyepkezelési
modszerek  beszikiiltek, nincs kihasznalva a
legel6ben, rétben rejlé potencial, melyek az egész
orszagban jelentds valtozason mentek keresztiil, foleg
a rendszervaltozas utan (Komarek, 2007a). Varallyay
(1997) szerint az ésszerli gyepgazdalkodas
sziikségessége nem vitathatd, ,,mindenekeldtt olyan
tarsadalmi tudatot kell kialakitani, amely a korszerti
gyepgazdalkodast ismeri el, és hajlandé tenni is ennek
érdekében”.

A gyepek 50%-a természetvédelmi szempontbol
potencialisan értékes. Hozzajuk kotddik a védett
novényfajok 30%-a (Kozak, 2008; Penksza et al.,
2008, 2009a, b; Szabd et al., 2011) és az allatvilag
szamara is jelent6s él6helyként szerepelnek (Torma et
al., 2019; Kiss és Tokody, 2011). A kijel6lt Natura
2000 gyepteriileteken a NATURA 2000 gyepteriiletek
fenntartasanak foldhasznalati szabalyairol 269/2007.
(X. 18.) Kormanyrendelet altal meghatarozott
foldhasznalati korlatozasok betartdsaval lehet csak
gazdalkodni. Ezen korlatozasok az éléhelyek
fennmaradasanak biztositasa érdekében sziikségesek,
nem a gazdalkodasi szempontok voltak a
meghatarozoak dsszeallitasuk soran.

A gyepgazdalkodas szerepe ¢és jelentdsége az Unid
mezOgazdasdgi politikdjaban egyre komplexebb
megitélés ald keriil. A piaci igényeknek valo
megfelelés mellett a gazdalkodasnak egyre inkabb ki
kell elégiteni a szocialis, valamint a kdrnyezetvédelmi
elvarasokat is. A tdmogatasi struktura a gazdalkodokat
dontési helyzet elé allitja: intenziv gazdalkodas
mellett nagyobb volument termékkel tud megjelenni
a piacon, de ehhez kevesebb tdmogatas tarsul, vagy
extenziv gazdalkodassal kevesebb terméket allit eld,
nagyobb mértékl tamogatasi bevétellel (Marticsek et
al., 2011).

Szamos szerz6 azon az allasponton van (Barcsak
et al., 1978; Vinczeffy, 1993), hogy az intenziv
gyephasznalat 0konomiai szempontokbdl nem
racionalis, viszont extenziv gyepeink allateltarto
képessége mind mennyiségben, mind pedig
idotartamban csekély. Mindazonaltal gyakorlati
igényként jelentkezik, kiilonds tekintettel az
éghajlatvaltozassal  jaro  iddjarasi  szélsOségek
gyakorisaganak novekedésére, hogy a legel6d allatok
gyep iranti igényét minél hosszabb ideig kielégitsiik.

A talaj és a gyep mindsége kozott szoros
Osszefiiggés van. A gyep talajanak humuszkészlete
folyamatosan gyarapszik a talajélet altal (Vinczefty,
1974). A mezOgazdasagi — ¢€s ezen belil a
gyepteriiletek — a nagy szénfelvevOként szamon tartott
erdok mellett — fontos szerepet jatszanak bioszféra és
a légkdr kozotti szénforgalomban. A fiives 6kologiai
rendszerek szén-dioxid-cseréjérél, szén-megkdtésérol
viszonylag keveset tudunk, jollehet szerepiik a

globalis szénforgalomban jelentés (Soussana et al.,
2007).

A gyephasznalatra hatvanyozottan igaz, hogy a
legfontosabb kockazati tényez6é az iddjaras (Bajnok
et al., 2011; Tasi et al., 2013, 2014; Lukacs et al.,
2015; Valko et al., 2012; Penksza et al., 2013; Hazi
et al., 2012; Szentes et al., 2009a, b; Magyar et al.,
2017). A legkritikusabb karositd hatast iddjarassal
Osszefliggd jelenség az aszaly, illetve a belviz okozta
kar. Mindkett6 hatdsa fokozottan jelentkezik az
altalunk is vizsgalt kotott, rossz vizgazdalkodast
gyepteriiletek esetében. Kutatomunkank témajat az
egyediilallo  okologiai adottsagokkal rendelkezd
Nagyalfold karcagi hataran fekvo gyepteriilete
szolgaltatta. A Nagyalfold agrookologiai
tiréképessége igen korlatozott, sajatos talajtani,
hidrologiai és klimatologiai viszonyai,
geomorfologidja, medence jellege miatt. E
kornyezetben a gyepes Okoszisztémak nagy része,
kiilondsen az extenziv gyepek fenntarthatosaga
veszélyeztetett. Ennek alapvetd oka, hogy jellemzden
az alfoldi gyepek a legmagasabb szerves és szervetlen
kolloidtartalmu, ndvényfizioldgiai  szempontbol
kedvezétlen viz-, leveg6- és héforgalmu talajainkon
talalhatoak. Ez a térség hazank egyik legszarazabb, a
hémérseékleti ingadozasokat tekintve
legszélsdségesebb teriilete. A Nagyalfold sziikds
csapadéka — amely a vegetacids iddszakban mintegy
100-150 mm nedvességhiannyal jar — mar onmagéaban
is gyepgazdalkodas eredményességét korlatozo
tényez6. Ezt stlyosbitja a marcius és szeptember
kozott rendszeresen megjelend 1égkori szarazsag. Az
aszdly nem csak a novényekre, de a talajra is
szamottevl hatdst gyakorol. A Debreceni Egyetem
AKIT Karcagi Kutatointézet juhtelepe mellett
talalhato, legeldoként és kaszaloként hasznositott,
extenziv ~ gyepterilletek  allapota és  hozama
kiszolgaltatott az idojarasnak ¢és a talajadottsagoknak.

Célkitiizéstink az iddjarasi és talajadottsagok
negativ hatadsdnak tompitdsa volt novény- és
talajkondicionalé szerek alkalmazasaval. A tesztelt
szerek alkalmazasa megfelel a Natura 2000-es, és az
AKG-i szabalyzatok el6irasainak. Kutatasunk soran
harom kiilonboz6 novény-, és egy talajkondicionald
szer hatdsait vizsgaltuk a gyepndvényzet hozamara,
illetve beltartalmi paramétereire. Tovabba vizsgaltuk,
hogy az altalunk alkalmazott talajkondicionald szer
okozott-e valtozast a talajélet aktivitasaban.

ANYAG ES MODSZER

Kutatasunkat a Debreceni Egyetem AKIT Karcagi
Kutatointézetének juhtelepe mellett taldlhatod extenziv
kezelésii  gyeptarsulasan  végeztiik. Kisérletiink
helyszine az Alfold nagytajban, a K6zép-Tiszavidék
kozéptajban, a Nagykunsag Kkistajcsoportban, a
Szolnok-Turi sik kistdjban, Karcag kiilteriiletén
talalhatd, WGS koordinatai 47.29122; 20.92044;
tengerszint feletti magassdga 85 m. A teriilet
talajtipusa kérges réti szolonyec, a talajképzoé kozet
valyogos agyag texturaju infuzios 16sz.

A kisérleti teriilet ndvényzete az ecsetpazsitos
(Alopecurus pratensis) szikes rét €s a cickafarkos
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(Achilleo—Festucetum pseudovinae) fiives puszta
hataran  talalhatd, mely novényfoldrajzilag a
Pannoéniai Floratartomanyba (Pannonicum), ezen
beliil az Alf6ld floravidékének (Eupannonicum) egyik
floérajarasaba, a Tisza-vidékibe (Crisicum) sorolhatod
(So06, 1960). A teriiletre jellemz6 f6bb ndvények: réti
ecsetpazsit (Alopecurus pratensis), réti perje (Poa
pratensis), magyar rozsnok (Bromus inermis),
kozonséges tarackbliza (Elymus repens).

Karcag és kdrnyéke az orszag egyik legszarazabb,
a hémérsékleti ingadozasokat tekintve
legszélsdségesebb teriiletének tekinthetd, leginkabb a
kontinentalis  jelleg domindl. Meleg, szaraz,
mérsékelten forrd nyara éghajlati korzetbe sorolhato.
A napsiitéses 6rdk szama évi 2000-2100, az atlagos
éves csapadékmennyiség 500 mm koriili. Az alacsony
csapadékmennyiségen kiviil annak éves eloszlasa is
kedvezdtlen, de el6fordulhatnak szélséségesen magas
csapadékmennyiségii évjaratok is (Ddvényi, 2010).
Ezt tet6zi, hogy a potencialis evapotranszspiracio éves
értéke meghaladja a 800 mm-t. A vizsgalat
helyszinére specialis mikroklima jellemzd, ezaltal a
térségtél eltérdé meteoroldgiai tulajdonsdgok s
eléfordulnak. Gyakoriak az aszalyos nyarak, amelyek
a gyepek drasztikus kiszaradasahoz vezetnek. Az
1. tablazat tartalmazza a vizsgalati id6szak
hémérsékleti- €s csapadékviszonyait.

1. tablazat
A vizsgalati idészak meteorologiai jellemz6i, DE AKIT KKI

, Ko6zéphémérséklet (°C)(2) Csapadék (mm)(3)
Honapol 50 éves 50 éves
1) 2017 | 2018 atlag(d) 2017 | 2018 atlag(d)
I -6,9 2,2 -2,5 24,8 | 28,1 28,4
II. 2,1 0,2 -0,6 23,9 | 66,5 26,5
111, 8,8 3,2 4,9 21,3 | 79,7 24,9
1v. 10,6 | 16,1 10,6 45,7 | 13,7 37,2
V. 17,0 | 19,8 16,3 30,3 | 44,9 54,2
VI 21,7 | 21,2 19,4 42,9 | 55,0 71,3
VI 22,3 | 22,5 21,3 574 | 573 56,2
VIIL. 234 | 24,0 20,3 323 | 722 48,7
IX. 16,1 18,3 15,9 96,1 | 23,5 40,9
X. 11,2 | 13,7 10,1 32,7 | 134 31,8
XI. 5,5 7,1 4,5 39,1 | 52,7 43,6
XII. 24 0,8 0,1 81,0 | 50,8 39,7

Table 1: Climate data of the investigated period, RIK RIEF UD
months(1), mean temperature(2), precipitation(3), average of 50
years(4)

A vizsgalt szerek hatasanak tanulmanyozasara és
Osszehasonlitasara kisparcellas kisérletet allitottunk
be. Harom névény-, illetve egy talajkondicionalo szert
alkalmaztunk a vizsgalt gyepteriileten, egyenként
harom ismétlésben, &sszehasonlitasi alapként pedig
kezeletlen kontroll parcellak szolgaltak, szintén harom
ismétlésben. Ennek megfeleldéen 15, egyenként 5x2
méteres parcellat alakitottunk ki (/. dbra). A szerek
mindegyike alkalmazhato az AKG programban,
illetve NATURA 2000-es teriileteken.

1. dbra: A Kisérlet elrendezése

N P T
P  § Z Kezelések(1):
K Kontroll(2)
N Natur Agro
T Z K P PRP-EBV
T Timac Agro
Z Z-fix
Z K N
K N P
Figure 1: Arrangement of the experiment
treatments(1), control(2)
A Natur Agro Hungaria kisérleti célbol

kifejezetten gyepre ajanlott ndvénykondicionalo szere
5 0Osszetevobdl all. Az egyik Osszetevéje a Natur
Active levéltragya, masik a Natur Plasma
biostimulator, tovabbi harom dsszetevdje a Mn, Zn és
Mg monoadalék, oldat formajaban. A Natur Active és
Natur Plasma dsszetevok kijuttatasa 5 1/ha dozisban, a
monoadalékok 1 l/ha dozisban javasoltak. A 10
négyzetméteres parcellakra egyenként az
Osszetevokbol 5-5, illetve 1-1-1 ml-t alkalmaztunk,
4 liter vizhez hozzékeverve.

A PRP-EBV  névénykondicionaldé  11%-os

asvanyianyag tartalmu, melyek fobb Osszetevoi: SO3
(3,8%), K20 (3,5%), NaxO (1,5%), MgO (0,5%), B
(1200 mg/1), Cu (200 mg/1), Fe (3 mg/l), Zn (1,2 mg/l),
Mn (0,5 mg/l), Mo (0,2 mg/l), Co (0,2 mg/l). A
kijuttatand6 dozis 4 l/ha, igy parcellanként 4 ml-t
juttattunk ki, 4 liter vizben feloldva.
A Timac Agro Hungaria gyepre a Fertileader Gold
elnevezésii novénykondicionalo szert ajanlotta. A szer
fobb 6sszetevoi a B (5,7%), illetve a Mo (0,35%). Az
oldat ajanlott kijuttatasi mennyisége 5 l/ha, tehat az
egyes parcellakra 4 1 vizben feloldva 5 ml-es
mennyiségeket juttatunk ki.

A Z-fix egy szilard halmazallapota, granulalt
talajkondicionald szer, amely 6%-0s szervesanyag
tartalommal és 93,5%-0s dsvanyi anyag tartalommal
rendelkezik. Fébb osszetevdi: CaO (37,5%), MgO
(4,4%), NaxO (3,9%), SOs (0,7%), K20 (0,5%), N
(0,1%), Fe (2000 mg/kg), Mn (150 mg/kg). Az ajanlott
kijuttatasi dozis 200 kg/ha, ennck megfeleléen egy
parcellara 200 g-ot szoértunk ki, majd 4 1 vizzel
megontdztik a parcelladkat, bemosva ezzel a
talajkondicionald szert. Ezzel egy idoben a kontroll
parcellakat is megontoztik 4 liter vizzel.

A kisérlet teriiletét biztonsagi sav meghagyasa
mellett keritéssel zartuk el a juhok elél, ami azért volt
sziikséges, hogy az allatok ne tapossak és ne legeljék
le a teriiletet, igy a parcellak fitomassza-produkcidja is
pontosan mérhetd volt.
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A Kkisérletben végzett kezelések és kaszalasok
idépontjat a 2. tabldzat tartalmazza.

2. tablazat
A Kisérletben végzett miivelek

A Kkisérlet elsé éve(1) A Kkisérlet masodik éve(2)
Id6épont(3) Miivelet(4) Idépont(3) Miivelet(4)
2017.03.29. 1. kezelés(5) | 2018.04.19. | 1. kezelés
2017.05.24. 1. kaszalas(6) | 2018.06.11. | 1. kaszalas
2017.08.01. 2. kezelés 2018.08.02. | 2. kezelés
2017.10.06. 2. kaszalas 2018.09.14. | 2. kaszalas

Table 2: Operations in the experiment
first year(1), second year(2), date(3), operation(4), treatment(5),
mowing(6)

A novedékek lekaszalasa motoros fitkaszaval és
damilos vagoadapterrel tortént. Az egyes parcellakrol
betakaritott z6ld hozamot digitalis fiiggd mérleg
segitségével mértiik meg, majd azokbdl parcellanként
kb. 1 kg mintat vettiink, melyeket keramia késsel
apritottunk fel. A széna mintak szaritasa iiveghazban
kiteritve tortént, hogy a labormunkak elvégzéséhez
alkalmas allapott legyen.

A coOnoldgiai allapotfelmérést a Balazs-féle
kvadrat moédszerrel (Baldzs, 1949) végeztik. Ez a
modszer alkalmas a vizsgalt teriileten eldfordulo fajok
felmérésére, a parcellan beliil az egyes fajok egyedei
altal fedett teriiletet jellemezziik egy Dg értékkel,
amely a novények boritasi dominancia-mutatdja. Egy
parcella folytonos felezéssel 32 részre van tagolva,
amely igy 32 Dg értéket jelent. A kapott értékekbdl
kés6bb szazalékos mutatoét alakitunk ki, amibdl
megkapjuk a novények boritasi szazalékat. Ennek
kiszamitasi modja:

Boritas% = Dpdssz / Dgmax *100

A Dbeltartalmi mutatok meghatarozasat a DE AKIT
Karcagi Kutatointézetének Akkreditalt Laboratériuma
végezte el, a kovetkez6 elemeket vizsgaltuk
szarazanyagra vonatkoztatva: N%; P%, K%, Ca%,
Mg%, Fe (mg/kg), Mn (mg/kg), Cu (mg/kg), Zn
(mg/kg).

A helyszini vizsgalatok soran a
talajkondicionaloval kezelt és kezeletlen gyeptalaj
CO,-emissziojat €s nedvességtartalmat vizsgaltuk a Z-
Fix talajkondicionalé szer talajélet stimulalo
hatasanak igazolasara. A talaj COj-emissziojanak
meghatarozasdra Testo 535 tipusi infravoros
gazanalizdtort  hasznaltuk. A  mérési teriilet
lehatarolasara egy Karcagon kifejlesztett, specialis
eszkozt  (fémkeret ¢és mianyag mérdedény)
alkalmaztunk (Kovacs, 2010). A vizsgalatokat
kezelésenként harom ismétlésben végeztik el. A
feltalaj nedvességtartalmanak mérésére SMT-100
tipust miszert hasznaltunk, ami a talaj dielektromos
vezetOképességét  méri, ebbdl szdmolja a
nedvességtartalmat, amit térfogatszazalékban fejez ki.
Egy 0-10 cm-es réteg atlagos nedvességtartalmanak
mérésére hasznalhatd, az eredmények egy kézi
adatgyljto kijelz6jérdl olvashatoak le.

A 2018-as év rendkiviil szaraz, meleg id6jarasi
koriilményei miatt alacsony mikrobiologiai aktivitast

tapasztaltunk, igy a kezelések kozotti kiillonbségek
nem voltak kimutathatok. Kisérleti jelleggel mind a
kontroll, mind pedig a talajkondicionaléval kezelt
terlileten 30 mm csapadéknak megfeleld ontdzdvizet
juttatunk ki, majd az azt kdvetd es6zés (27,7 mm) utdn
egy, illetve két nap elteltével mértiik a talaj
nedvességtartalmat,  hémérsékletét, ugyanekkor
hataroztuk meg a talaj CO;-emissziojat. A nedvesebb
talajallapottdl vartuk, hogy az esetleges kezeléshatds
kimutathatd lesz a magasabb emisszids értékeknek
kdszonhetden.

Az adatok feldolgozasat és statisztikai elemzését
EXCEL 2016 program segitségével végeztik, a
statisztikai  elemzéshez boxplot abrazolast ¢és
varianciaanalizist végeztiink.

EREDMENYEK

A gyepndvényzet faji Osszetételét a Balazs-féle
kvadrat modszerrel allapitottuk meg. Azt figyeltik
meg, hogy az egyes kezelések nem befolyasoltak a
névényzet conoldgiai Osszetételét, igy a kisérleti
parcelladkon  feljegyzett  novényfajok  boritési
szazalékait atlagoltuk, és az elsd, illetve masodik
novedékekben megfigyelt f6bb ndvényfajok aranyat
abrazoltuk (2. dbra).

Mivel a vizsgalt gyepre monodominans
ecsetpazsitos tarsulas jellemzd, nem meglepd, hogy
nagy szazalékban a réti ecsetpazsit (Alopecurus
pratensis) elterjedése figyelheté meg, amely mindkét
esetben tobb mint 60% volt. Tovabba mindkét
névedékben a fobb vezérndvények a réti perje (Poa
pratensis), a tarackbuza (Elymus repens) és a sovany
csenkesz (Festuca pseudovina) voltak. A masodik
novedék esetében magasabb ardnyu boritatlan
teriileteket talaltunk, melynek okai a nyar soran
fellépd kedvezotlenebb iddjarasi jellemzok, melyek
intenzivebb stresszhatassal sujtottak a novényzetet.

Ahogy Johns (1972) is megallapitotta, szaraz
éghajlaton a gyepek elsé novedéke adja a termés kozel
80%-4t, amely az altalunk beallitott kisérletben is jol
megfigyelhetd (3. dbra). A vizsgalat két évében az
évjarat hatéasa is jol megfigyelhetd.

2017 tavaszan atlagos mennyiségli csapadék
érkezett térségilinkbe, melyhez a marciusi meleg utan
az atlagnak megfeleld homérsékletli  aprilis
kovetkezett, igy a kezelést és az elsé kaszalast is
idében végre tudtuk hajtani. A nyar iddjarasa sem volt
sz¢&lsOséges, az év gyepgazdalkodas szempontjabol
atlagosnak mingsithetd. 2018-ban a tél végén kialakult
belvizhez aprilisban forrdsag és szarazsag tarsult, igy
az elsé novedék kaszalasat késve tudtuk elvégezni, és
mar egy eloregedettebb, alacsonyabb
nedvességtartalmi novényzetet tudtunk betakaritani.
Az évi hozamot tovabb csokkentette a julius végétol
jelentkezé rendkiviili forrd, szaraz nyar okozta
hostressz, mely hatdsara un. latens allapotba keriilt a
gyepndvényzet, igen  alacsony  zoldhozamot
produkalva a masodik ndvedékben is. A hosszl szaraz
iddszakokat megszakitd ,nagycsapadékok” sem
tudtak megfeleléen hasznosulni a gyep szamara. A
kezelések hatasat a vizsgalt két évben a
z0ldhozamokban nem tudtuk kimutatni.
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2. abra: Az elsé és masodik novedék atlagos faji osszetétele

1. NOVEDEK(1)

Réti perje(4)

= Tarackbuza(5)

= Sovany csenkesz(6)
Biikkony(7)
Réti madarhur(8)

= Sertés zorg6fii(9)

= Mezei acat(10)
Boritatlan teriilet(11)

= Egyeb(12)

Figure 2: Average species composition of first and second growths

2. NOVEDEK(2)

= Réti ecsetpazsit(3)

first growth(1l), second growth(2), meadow foxtail(3), blue grass(4), couch grass(5), narrow-leaved fescue(6), vetch(7), mouse-ear
chickweed(8), bristly hawksbeard(9), field thistle(10), bare soil(11), others(12)

3.abra: Zoldhozamok novedékenként, kezelésenként

10 -

Zoldhozam (t/ha)(1)

2017
2. novedék

2017
1. ndvedék(2)

B Kontroll(3)
ONatur Agro
BPRP-EBV
B Timac Agro
OZ-fix

2018
1. novedék

2018
2. novedék

Figure 3: Green mass yields in the function of the growths and treatments

green mass yield(1), growth(2), control(3)

A ndvények szamos beltartalmi mutatdja
meghatarozé takarmanyként torténd
hasznositasukkor. A beltartalmi  paraméterek

vizsgalata soran az alkalmazott ndvénykondiciondlo
szerek hatasat vizsgaltuk a ndvénymintadk makro-,
mezo- és mikroelem tartalmaban. Megfigyeltiik, hogy
a legtobb elem esetében a masodik ndvedék
elemtartalma volt magasabb. Ennek oka, hogy a gyep
sarju novedékei els6sorban a vezérfiivek leveleibol,
illetve kétszikli gyomokbol allnak, melyek magasabb
hamutartalommal rendelkeznek (Kota et al., 1993),

ennek megfeleléen tanulmanyunkban a masodik
novedék beltartalmat ismertetjiik.

A nitrogéntartalom, amely a nyersfehérje
mennyiségével aranyos, a 2017-es atlagos
iddjarastnak tekinthetd évben, a Natur Agro szer
hatdsara  kismértékii  novekedést mutatott a
kezeletlenhez képest, a 2018-as széraz évjaratban a
Z-Fix hatasara ndovekedett némileg a nitrogéntartalom,
bar ezek a kiilonbségek nem szignifikdnsak (4. abra).
A tobbi alkalmazott szer hatdsara nem valtozott
értékelheté modon a névénymintak nitrogéntartalma.
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4. abra: A novénymintak nitrogéntartalma kezelésenként
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1,0

0,5

0,0

Kontroll(2) Natur Agro PRP-EBV Timac Agro

Z-Fix

Figure 4: Nitrogen content of the plant samples in the function of the treatments

nitrogen(1), control(2)

A foszfortartalom esetében az értékek kozott igen
kis eltérés figyelheté meg, tehat a kijuttatott szerek
nem befolyasoltak a ndvényzet foszfor tartalmat.
Kalium esetében a legmagasabb értéket legtobbszor a
kezeletlen parcellak ndvénymintai mutattak, de
lényeges kiilonbség nincs az egyes kezelések
eredményei kozott. A kalcium- és a réztartalom
eredményei sem mutattak  kezeléshatast. A
legmeglepdbb eredményeket a vastartalom elemzése
hozta, dacara annak, hogy tudatosan damilos fiikaszat
és keramia késeket hasznaltunk a betakaritaskor,
illetve a mintdk feldolgozasakor a vasszennyezés
elkeriilése érdekében.
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Kontroll(2) Natur Agro PRP-EBV Timac Agro  Z-Fix

A kiugréan magas értékek miatt tovabbi

vizsgélatok sziikségesek ezen elem hatasanak
megallapitasara. A mezo- és mikroelemek koziil csak
azokat az elemeket mutatjuk be, amelyek esetében
kezeléshatast tudtunk kimutatni.

A mezoelemek kozil a magnéziumtartalom
alakulasaban taldltunk kiilonbséget a kezelések
hatasara (5. dbra). 2017-ben a Natur Agro és a Z-Fix,
mig 2018-ban a Natur Agro és a Timac Agro
kezelések hatasara novekedett a beltartalom. A
kiilonbségek statisztikailag nem igazolhatok.

5. dbra: A novénymintak magnéziumtartalma kezelésenként
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Figure 5: Magnesium content of the plant samples in the function of the treatments

magnesium(1), control(2)
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Mikroelemek koziil a mangan- €és a cinktartalom
alakulasat mutatjuk be. Mangan esetében (6. dbra)
mindkét évben, mindegyik kezelésben nagyobb
szorast tapasztaltunk a tobbi elem eredményeihez
képest. Atlagos id6jarasa évben a PRP-EBV kezelés
eredményezte a legmagasabb mangantartalmat, mig
széraz

elemtartalmat. Az elvégzett varianciaanalizis alapjan
a kiilénbségek nem szignifikansak.

A novénymintak  cinktartalmat  vizsgalva
megallapithatjuk (7. dbra), hogy 2017-ben a Natur
Agro, PRP-EBV ¢és a Timac Agro hasznalata
eredményezett kismértékli novekedést. 2018-ban csak
a Natur Agro kezelés eredményezett névekedést.

6. dbra: A novénymintak mangantartalma kezelésenként

évben mindegyik kezelés novelte az
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Figure 6: Manganese content of the plant samples in the function of the treatments

manganese(1), control(2)

7. abra: A névénymintak cinktartalma kezelésenként
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Figure 7: Zinc content of the plant samples in the function of the treatments

zinc(1), control(2)
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A Z-Fix talajkondicionalé szer talajélet stimulalo

hatasat a  gyeptalaj  CO-emisszidjanak  és
nedvességtartalmanak vizsgélatdval igazoltuk. A
2018-as ¢év rendkiviil szaraz, meleg iddjarasi

koriilményei miatt alacsony mikrobiologiai aktivitast
feltételeztiink, ezért mind a kontroll, mind pedig a
talajkondicionaléval  kezelt teriileten 30 mm
csapadéknak megfeleld oOntozévizet juttatunk ki,
ehhez hozzdadodott az Ontdzés napjan 27,7 mm
csapadék. A beazott talaj COr-emisszidjat valamint
nedvességtartalmat az es6zés utan 1, illetve 2 nappal
vizsgaltuk (8. dbra). Egy nap elteltével kdzel azonos
CO»-emissziot tapasztaltunk a kezelt és kezeletlen
teriileten, koszonhetden  a  megndvekedett,

mikrobiologiai aktivitds szempontjabol kedvezd
nedvességtartalomnak. A nedvességtartalmat
vizsgélva megallapithat6, hogy az eltelt 1 nap alatt a
kezelt teriilet talaja kevesebb nedvességet veszitett.
2 nappal az esézés utan a CO,-emisszid értékekben
mar jelentés kiilonbséget mutattunk ki, a kezelt
teriilleten 4atlagosan 0,529 g m? h'!, a kezeletlen
teriileten 0,406 g m? h!, a kiilonbség szignifikans
(SzDsy%, = 0,11 g m? h'!). Ennek oka, hogy a kezelt
teriilet talaja a masodik nap végére is jelentésen tobb
nedvességet 6rzott meg, a kezelt teriileten atlagosan
16,3 v/v%; mig a kezeletlen teriileten 8,5 v/v%
(SzDs%=1,23 v/v%) nedvességtartalmat mértiink a
talaj fels6 10 cm-es rétegében.

8. dbra: A Z-Fix kezelés hatasa a talaj CO,-emisszidjara és nedvességtartalmara
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Figure 8: Effect of Z-fix treatment on the CO; emission and moisture content of the soil

CO; emission(1), day(2), control(3), moisture content of the soil(4)
KOVETKEZTETESEK

Azok a szemiintenziv novénytaplalasi
(ndvénykondicionalasi) vagy a gyep ¢életfeltételeit
javité (talajkondicionaldsi) megoldasok, melyek

beleférnek a kdrnyezetvédelmi el6irasok
keretrendszerébe, és vagy a  gyephozamok
novekedését, vagy a  legeltetési  id6szak

meghosszabbitasat segitik el6, jelenthetik az 6koldgiai
szemléletl gyepgazdalkodas fejlesztésének egyik
utjat. Az altalunk vizsgalt névénykondicionald szerek
hatasara a betakaritott ndovénymintdk beltartalmi
paraméterek koziil a Mg-, Mn- és Zn-tartalom
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kismértékii emelkedését tapasztaltuk. A
talajkondicionalé szer pozitivan hatott a talaj
nedvességtartalmara, ennek kovetkeztében

megemelkedett CO»-emissziot tudtunk kimutatni, ami
aktivabb talajéletre és gyokérlégzésre utal. A
kisérleteket tovabbi ndvény- ¢és talajkondicionald

szerek bevonasaval, esetleg azok kijuttatando
mennyiségének és a  kijuttatdsi  idépontok
valtoztatasaval  célszeri  folytatni. Kisérleti

eredményeink adatokat szolgéltatnak olyan iranyu
vizsgélatokhoz, melyeknek célja a mikro- ¢és

crer

eléallitasa extenziv gyepeken.
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