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OSSZEFOGLALAS

Az allattartast kiszolgalo gyep miivelési ag szerepe jelentdsen
hanyatlik a hazai legeltetett adllatlétszam csokkenésével, ennek
kovetkeztében novekszik az alulhasznositott, illetve az egyadltalin
nem hasznositott gyepek teriilete. A Debreceni Egyetem, Agrar
Kutatointézetek Tangazdasag, Karcagi Kutatointézetében négyféle
gyvephasznositasi ismétlésben egy
ecsetpazsitos sziki réten. Vizsgalatunk sordn meghatdroztuk a

modot  vizsgaltunk hdarom

kisérleti teriilet novényszerkezet osszetételét, illetve meghatdaroztuk
a talaj szén-dioxid-emisszidjat, a talaj hémérsékletét és a talaj
nedvességet.
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SUMMARY

The role of turf serving animal husbandry is significantly
declining with the decreasing number of grazing livestock in our
country, accordingly the area of under-utilized or non-utilized turfs
is increasing. In the University of Debrecen, Institutes for
Agricultural Research and Educational Farm, Karcag Research
Institute we studied four types of turf utilization in three repetitions
on a salt meadow with Alopecurus pratensis. During our studies we
identified the composition of the flora structure on the investigated
area and we measured carbon-dioxide emission and the moisture of
the soil.

Keywords: under-utilized turf, Social Behaviour Types by
Borhidi, coenological, carbon-dioxide emission, soil temperature,
soil moisture

BEVEZETES

A hazai gyepgazdalkodasunk presztizsvesztésének
okai koziil mindenek elétt két tényre szeretnénk
ravilagitani, melyek a cimben jelzett témakor
kutatasara motivaltak benniinket. Egyrészt a
kornyezetvédelmi programok altal az extenzifikacio
irdnyaba  téritett gazdalkodasra, mely soran
stillyesztébe mennek a szakszeri gyephasznositas
terén elért eredmények. Masrészt a gyepbdl is az
optimumot kihozni tud6 pasztorrend végperceinek
lehetlink tanti, melynek kovetkezménye a mindségi
munkaerd eltinése a legeltetéses allattartasbol. A
végeredmény a legeltetett allatok létszamanak
folyamatos fogyasa, s a hasznositatlan fitomassza,
illetve teriilet novekedése gyepeinken. Ezen
kéziratunkban az alul-, illetve egyaltalin nem
hasznositott gyepeken végbemend novényallomany

szerkezeti, s a feltalajban lezajlo valtozasok nyomon
kovetését prezentaljuk egy relevans kisérletiink
10. évében kapott eredmények segitségével.

IRODALMI ATTEKINTES

Hazéankban a gyep miivelési ag az agrarteriiletb6l
11%-ot (799.3 ezer ha) foglalt el 2018-ban (KSH,
2018). A gyepek kihasznaltsagi fokat tekintve Tasi et
al. (2014) a Corine 50 felszinboritasi adatok alapjan
arra kovetkeztettek, hogy orszagos szinten a gyepek
kb. 20%-a hasznositatlan. Egyes orszagrészeken
sulyosabb lehet a helyzet, Vincze (2008) szerint az
észak-magyarorszagi régioban a hasznositatlan
gyepek aranya pl. 2005-ben 47,1% volt. A fiivel
boritott teriiletek egykor meghatarozd jelentGségét
arnyalja az a tény is, hogy a gyep a legeltetéses
allattartas kiszolgalo agazata, annak a
jovedelemtermeld képességének vesztésével szintén
valsagba keriilt ez a miivelési ag is (Vinczeffy, 1993).
Ez az egyik oka, hogy a hazai gyepteriilet nagysaga és
kihasznaltsaga folyamatosan csokken (Harcsa et al.,
2008, 2009, 2011). Vinczeffy (1993) megallapitotta,
hogy a természetkozeli, fajgazdag gyepek csokkenése
az Ultetvényszerii fatermesztés és beépités — pl.
teleptiléssz€li kozlegelék — rovasara is irhatd, amihez
a megvaltozott hasznalati moéd is  hozzajarul
(Komarek, 2007a, b, 2008; Horvath és Komarek,
2016; Torok et al., 2018; Jardi et al., 2017). A
gyepgazdalkodasra fokozottan hatnak az egyre
gyakoribb, szélsdséges id6jarasi koriilmények (Halasz
et al., 2016, 2018). Aszalyérzékenységében szerepet
tolt be az a tény, hogy jelentGs a gyep parologtatasi
egyiitthatoja (Barcsak et al., 1978; Szeman, 2006).
Ugyanakkor a gyepek terlileteinek csokkend
tendencigja mellett a hazai gyepek tobbsége
természetvédelmi oltalom alatt all (Molnar és Csizi,
2015). Igazi kihivas olyan agrotechnikai és
hasznositasi technologidkat talalni a
gyepgazdalkodasi gyakorlatban, melyek
eredményeként jelentkezd terméstobblet kompenzalja
a tapanyag utanpotlas, s Ontdzés elhagydsa miatt
jelentkez6 terméscsokkenést (Dér et al., 2003; Bajnok
etal., 2011).

Napjainkban a  gyepteriileteink  hasznositasi
intenzitasanak sokfélesége miatt 0j fogalmak jelentek
meg a gyepgazdalkodasi diszciplinaban (Szeman,
2006; Harcsa, 2009). A mezOgazdasagi célokra
alkalmas termdképességii gyep az tn. termd gyep. A
felhagyott gyepet leromlasi folyamat elején 1év6
gyepnek nevezziik. A szukcesszid eldrehaladtaval
beszélhetiink un. parlaggyepr6l, ahol az értékes
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gyepalkotok visszaszoruldban vannak a hasznositas
elmaradasa miatt.

Degradaci6 tehat szakszertitlen hasznositas esetén
léphet fel, mikor a gyep ndvényallomanyanak
gazdasagilag értékes alkotoi visszaszorulnak a boritasi
részarany tekintetében (Szente et al., 1998; Stefler et
al., 2000; Magyar, 2009). A helytelen hasznositas
kétféle lehet: tulhasznositas, vagyis tlzott legeld allat
terhelés esetén a gyeptakaro kiritkul, s az allatok altal
kikeriilt gyomok jelenhetnek meg tomegestdl a szabad
helyeken (Szente et al., 1998; Magyar, 2009; Czobel
et al., 2012). A gyep alulhasznositasa esetén Penksza
et al. (2015, 2016) és Papay (2016) kifejtik, hogy a
szukcesszios folyamatok elérehaladasa veszélyezteti
az eddig meglévé értékes gyepalkotok 1étét ¢Es
fennmaradasat. Williems és Bik (1998), illetve To6rok
et al. (2007) megallapitasa alapjan az eurdpai
hegyvidéki gyepek esetében is probléma az
alulhasznositas. Stefler et al. (2000) és Halasz (2018)
is megerdsitik, hogy nemcsak a talterhelés, hanem a
Nagy (2001) szerint a nem  hasznositott
gyepteriileteken az anyaszéna elvéniil, a sarjadzas
nagyon mérsékelt, a sirii fllavar elnyomhatja az
értékes gyepalkotok magjainak csirdzasat, S a
nagytermetii  kétszikii gyomok eluralkodhatnak
(Daucus carota, Cichorium intybus etc.). Barcsak et
al. (1978) szerint a nem hasznositott gyepek ndvényi
Osszetétele kedvezodtlen iranyba valtozik, melynek
kovetkeztében a természetes szukcesszid folyamatai
fellendiilnek, mig Vinczeffy (1993) megallapitasa
szerint a szakszeriitlen gyephasznalat kovetkeztében
»gyomtengerré” valhatnak a gyepes teriiletek. A
kaszalas elmaraddsa miatt a réteken megindul az
elnadasodas (Szabo et al., 2010), a szaraz gyepeken
pedig az elbokrosodas, illetve a beerddsiilési folyamat
kezdete (Bajor et al., 2016; Hanson és Fogelfors,
2000; Kozak, 2011; Szentes et al., 2011, 2012). Erd6s
et al. (2013; 2014a, b) tanulmanyai alapjan
megallapithatjuk, hogy a cserjésedéssel csokken a
gyepeknek a fajgazdasaga. Szentes et al. (2012)
szerint a gyepek bokrosodasaval csokken a
talajboritottsag, ami a talaj talzott felmelegedéséhez
vezet, s elOsegiti a degradacidos folyamatokat. A
hagyomanyos gyepkezelés megsziinése
kovetkeztében (Bakker és Berendse, 1999) az alul
hasznositott  teriileteken jelentésen megné a
gyulékony fliavar mennyisége (Ryser et al., 1995),
ami noveli a gyeptiizek kialakuldsdnak esélyét
(Brockway et al., 2006; Onodi et al., 2008). Deak et
al. (2014) a magyarorszagi gyeptiizekkel kapcsolatban
készitettek sszefoglald tanulmanyt. Da Ronch et al.
(2002) megallapitottak a hasznositas elhagyasanak a
kovetkezményeit vizsgalva, hogy a ndvény fajszam a
negyedére csokkent fajgazdag EK-olaszorszagi
gyepen. Téth et al. (2002) a kisérleti tertliletiinkhoz
hasonlé  kotott  talaji,  természetes  gyepek
novényallomanyanak faji Osszetételének vizsgalata
soran megallapitottdk, hogy a legeltetéstél a
kaszalason at a zérd hasznositas felé haladva csokken
a fajgazdagsag. Kahmen et al. (2002), valamint
Isselstein et al. (2005) szerint a megfelelé kezelés
ellenében a teriileten az értékes fajok eltlinnek, és

ezzel egy id6ben kompetitor fajok eldretdrése
fenyegeti a természetes gyep fennmaradasat. A
ndvényvilag sokféleségének csokkenése maga utan
vonja az allatvilag elszegényesedését is (Barcsak et
al., 1978; Bartha et al., 2014), tovabba megjelennek az
idegenhonos fajok, amelyek a természetes allapot
széthullasat idézik eld (Ferrer és Broca, 1999).
Perevolotsky és Seligman (1998) szerint az
alullegeltetés ,,green desert”, azaz ,zold sivatag”
allapothoz vezet. Amikor a teriilet 4thatolatlan
bozotossa valik, csokken a teriilet fajgazdagsaga,
valamint megnd a mediterran és a szaraz vidékeken a
bozoéttliz  kialakulasanak ~ veszélye  vizhiany
kovetkeztében. Margoczi (2003) tanulméanya soran
viszont arrdl szamol be, hogy adott vegetacio
megorzéséhez egyarant sziikség lehet hasznositott és
nem hasznositott teriiletre, a természetes magpergés
miatt. Parallel eldirds az el6bbi kozlésre az Agrar-
Kornyezetvédelmi Programban a gyepeken vallalhatd
5-15% ko6z6tti részaranyban hasznositatlanul hagyott
gyep, mely teriiletet minden évben mashol kell
kijelolni. A probléma akkor kezdddik, ha hosszl
évekre parlagon marad ugyanaz a teriilet. Molnar és
Csizi (2015) szerint, ahol még miikddik a pasztorold
legeltetési mod, ott az ugynevezett kuatrél kutra
legeltetés megoldas lehet a szallashelyek kornyékén
1évo tallegeltetésnek ¢€s a tavoli pusztarészek
avarossaganak megsziintetésére. Szerintiik napjainkra
az avarosodds nagyobb gond a gyepeken, mint a
tallegeltetés, a rohamosan csokkend legeltetett
allatlétszam miatt. Rdadasul a maradék allatallomany
minéségi  pasztormunkaeré  eltiinése  miatt,
legeldkertbe zarva, koparra legeli azt. A keritetlen,
teleptdl tavoli gyepek pedig a magyar ugar ... Eleink
hasznositani tudtak az avaros gyepeket, mivel a téli
legeltetés mellett, tavasszal hamarabb tudtak kezdeni
a legeltetést az 6évrol ,labon hagyott” avaros gyepet
feln6tt zsenge flindvedék hasznositasaval. A
kaszaloként hasznalt avaros gyepet tél végén un.
Hgyorstiizzel” leégették, és altalaban jo kaszalot
nyertek (Baskay-Toth, 1962).

ANYAG ES MODSZER

A Debreceni Egyetem, Agrar Kutatointézetek és
Tangazdasag, Karcagi Kutatointézetének, a 01712/1
hrsz.-0  gyepterilletén 2009 6ta  végezzik a
vizsgalatainkat. Az ecsetpazsitos sziki rét teriilete
(Agrosti-Alopecuretum pratensis) a Natura 2000
kornyezetvédelmi eldirasok szabalyozasa ala tartozik,
igy 1987 ota extenziv rétgazdalkodas (évi 1 kaszalas,
utana sarju legeltetés) folyik rajta. A kisérleti teriilet
tengerszint feletti magassaga 83 m, az 50 éves
csapadékatlag 503,4 mm. A 2019-es vizsgalati
id6szakban Osszesen 353 mm csapadék esett. A
honapok jellegei a Vinczeffy (1993) szerinti
klimaindex alapjan marciusban sivatagi (0.032),
aprilisban szaraz (0.122), majusban kissé es6s (0.254),
juniusban aszalyos (0.095), juliusban aszalyos
(0.088), augusztusban sivatagi  (0.020), ¢és
szeptemberben félsivatagi (0.079) id6jarasi allapotok
uralkodtak. A termdhely talajtipusat tekintve kdzepes
réti szolonyec. A kisérlet inditasakor a kovetkezd
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4 kezelést 3 ismétlésben allitottunk be, az ismétléses
parcellak teriilete netté 30 m?; ,,Zérd hasznositast”
kezelés: 2009 ota zéré hasznositas (jelolése: A/Z);
»Mulcsozds” kezelés: 2009 oOta szarziizds majus 3.
dekadjaban, s a mulcs marad a teriileten (jel6lése:
A/M); | Kaszalas” kezelés: Evi egyszer, majus 3.
dekadjaban kaszalas, s a fitomassza -eltavolitasa
(jelolése: AJK); ,,Réthasznalat” kezelés: Majus 3.
dekadjaban kaszalas, széna lehordas, augusztusban
sarjt legeltetés juhokkal (jelolése: A/R).

A kisérletiinkben kovetkezo vizsgalati
modszereket alkalmaztuk: conolédgiai felvételezés,
széndioxid-emisszi6 meghatarozasa, talajnedvesség
mérése €s talajhdmérséklet mérése.

A novények felvételezését 2019. majus 24-én
végeztiik el Balazs-féle kvadrat modszerrel (Balazs,
1949). Lényege, hogy a vizsgalt kvadraton vagy
terilileten beliil eléfordulé ndvényfaj altal igénybe vett
terlilet nagysagat a Balazs-féle dominanciaértékkel
(Dg) fejezziik ki. A novények boritasanak
megallapitdsa utan a novényfajokat a Borhidi-féle
Szocialis Magatartasi Tipusok kategoriakba soroltuk
(Borhidi, 1993).

A szén-dioxid-emisszid, a talajnedvesség és a
talajhémérséklet vizsgalatat kéthetente végeztiik el

2019. marcius 28. és 2019. oktdber 1. kozott.
A COs-koncentracid6  mérésére a  Karcagi
Kutatointézetben kifejlesztett keretes moddszert

hasznaltuk a Testo 535 tipust infravords gazanalizator
segitségével, melynek a mérési folyamata a
kovetkezd: a mérési teriilet lehatarolasa utan lefedjiik
a teriiletet, kivarjuk az inkubacids id6t (30 perc), majd
megmérjiik a COz-koncentraciét az edényekben
(Kovacs, 2014). A COz-emisszioés  értékek
kiszamitasahoz a kovetkez6 képletet alkalmaztuk:
F=d x (V/A) x (Co-Cy)/t x 273/(273+T)

F = COzemisszi6 (gxm?xh?); d = a
CO; térfogattomege (1,96 kgxm?3), V = a henger
talajszint feletti térfogata (0,0040 m®), A = a mérési
feliilet (0,0314 m?), C1 = a kezdeti CO,-koncentracid
(m3*xm3), C2= az inkubaci6é utani CO,-koncentracid
(m3*xm3), t = inkubAacids idd (1800 s), T = a levegd
hémérséklete (°C).

A COs-emisszio mértéke fiigg a talaj
nedvességtartalmatol és hémérsékletétol, valamint a
levegd homérsékletétdl, ezért a méréssel egy idoben
megmeértiik a levegd homérsékletét és a talaj felsd
10 cm-es rétegének nedvességtartalmat  és
homérsékletét. A talajnedvesség €s talajhdmérséklet
mérésére SMT-100 tipusu késziiléket hasznaltunk,
ami a talaj dielektromos vezetdképességét méri
0-10 cm-es mélységben, ebbdl szamolja
nedvességtartalmat, amit térfogatszazalékban fejez ki.
A nedvességméréssel egy idében a réteg
hémérsékletét is méri, az eredmények egy kézi
adatgy(ijté kijelz6jérél olvashatéak le. A méréseket
minden kezelésben 3 ismétlésben végeztik. Az
Osszegyljtott adatokat leiro statisztikaval elemeztiik a
Microsoft Office Excel programban.

EREDMENYEK

A conologiai felmérés és a Borhidi-féle Szocialis
Magatartasi Tipusok (SzMT) eredményei a
2019-es évben

A vizsgalt terilleten Baldzs-féle kvadrat
modszerrel felmértiik a novényfajok boritasat, és a
Borhidi-féle Szocialis Magatartasi Tipus
kategoriakkal jellemeztiik, melynek eredményeit az
1. tablazatban koz6ljik.

1. tablazat
A Kisérleti parcellak 2019-es évi conologiai felmérése és a
Borhidi-féle Szocialis Magatartasi Tipusok (SzZMT) jelolése és
értékelés (Karcag, 2019)

Parcella Novényfaj Dg-érték Boritas  Borhidi-féle
(@) @ ® W& SzMt(5)
Jelolés Erték
©® O
A/M1(8)  Boritatlan teriilet(20) 3 9.3750
Potentilla argentea 0.5 15625 DT 2
Rosa canina 1 31250 DT 2
Elymus repens 3 93750 RC -2
Vicia tetrasperma 2 6.2500 DT 2
Alopecurus pratensis 10 312500 C 5
Poa pratensis 12.5 39.0625 G 4
A/M2(9)  Boritatlan teriilet 4 12.5000
Potentilla argentea 1 3.1250 DT 2
Rosa canina 1 31250 DT 2
Elymus repens 3 93750 RC -2
Vicia tetrasperma 1 31250 DT 2
Alopecurus pratensis 10 312500 C 5
Poa pratensis 12 375000 G 4
A/M3(10) Boritatlan teriilet 1 3.1250
Silene alba 0.5 15625 W 1
Elymus repens 1 3.1250 RC -2
Bromus pannonicus 2 6.2500 C 5
Cirsium arvense 0.5 15625 RC -2
Vicia tetrasperma 0.5 15625 DT 2
Galium aparine 0.5 15625 W 1
Alopecurus pratensis 10 312500 C 5
Poa pratensis 16 50.0000 G 4
A/K1(11) Boritatlan teriilet 1 3.1250
Potentilla argentea 1 3.1250 DT 2
Elymus repens 5 15.6250 RC -2
Vicia tetrasperma 1 31250 DT 2
Alopecurus pratensis 13 40.6250 C 5
Poa pratensis 10 31.2500 G 4
Crepis setosa 0.5 15625 W 1
Sonchus asper 0.5 15625 W 1
A/K2(12) Boritatlan teriilet 2 6.2500
Potentilla argentea 1 31250 DT 2
Silene alba 1 31250 W 1
Vicia tetrasperma 1 31250 DT 2
Veronica persica 1 31250 W 1
Taraxacum officinale 1 31250 RC -2
Alopecurus pratensis 13 40.6250 C 5
Poa pratensis 11 343750 G 4
Crepis setosa 1 31250 W 1
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A/K3(13) Boritatlan teriilet 15 4.6875 A/R3(19)  Festuca rupicola 2 6.2500 C 5
Potentilla argentea 1 3.1250 DT 2 Boritatlan teriilet 1 3.1250
Elymus repens 6 18.7500 RC -2 Trifolium repens 0.5 15625 DT 2
Cirsium arvense 1 31250 RC -2 Silene alba 0.5 15625 W 1
Vicia tetrasperma 1 31250 DT 2 Podospermum canum 1 31250 G 4
Alopecurus pratensis 9 28.1250 C 5 Elymus repens 1 31250 RC -2
Poa pratensis 12 375000 G 4 Plantago lanceolata 1 31250 DT 2
Sonchus asper 0.5 15625 W 1 Bromus pannonicus 0.5 15625 C 5

A/Z1(14)  Boritatlan teriilet 2 6.2500 Cirsium arvense 0.5 15625 RC -2
Rosa canina 12 37.5000 DT 2 Eryngium campestre 0.5 15625 DT 2
Alopecurus pratensis 5 156250 C 5 Bromus hordeaceus 1 31250 DT 2
Poa pratensis 13 40.6250 G 4 Achillea setacea 1 31250 G 4

A/Z2(15)  Boritatlan teriilet 0.5 1.5625 Trifolium resutum 0.5 15625 S 6
Elymus repens 1 3.1250 RC -2 Alopecurus pratensis 5 156250 C 5
Cirsium arvense 05 1.5625 RC -2 Rumex obtusifolius 0.5 1.5625 DT 2
Vicia tetrasperma 0.5 15625 DT 2 Inula britannica 1 31250 DT 2
Galium aparine 0.5 15625 W 1 Poa pratensis 1 31250 G 4
Alopecurus pratensis 28 87.5000 C 5 Festuca pseudovina 13 406250 C 5
Poa pratensis 1 31250 G 4 Lotus corniculatus 0.5 15625 DT 2

A/Z3(16)  Boritatlan teriilet 1 3.1250 ,Mulcsozas” kezelés 1(8), ,,Mulcsozas” kezelés 2(9), Mulcsozas”
Rosa canina 8 25.0000 DT 2 kezelés 3(10), ,.Kaszalas” kezelés 1(11), ,,Kaszalas” kezelés 2(12),
Elymus repens 4 12,5000 RC 2 ,Kaszalas” kezelés 3(13), ,,Zéro hasznositasu” kezelés 1(14), ,,Zérd
Cirsium arvense 0.5 15625 RC -2 hasznositast” kezelés 2(15), ,,Zérd hasznositasi kezelés” 3(16),
Alopecurus pratensis 135 421875 C 5 »Réthasznalat” kezelés 1(17), ,Réthasznalat” kezelés 2(18),
Poa pratensis 5 15.6250 G 4 ~-Réthasznalat” kezelés 3(19)

A/R1(17) Boritatlan teriilet 2 6.2500
Silene alba 05 15625 W 1 Table 1: Coenological observation and Social Behaviour Types
Podospermum canum1 31250 G 4 by Borhidi (SBT) in 2019 (Karcag)
Cardaria draba 05 15625 W 1 Parcel(1), Plant species(2), Dg-value (3), Covered area (%)(4), SBT
Plantago lanceolata 0.5 15625 DT 2 by Borhidi(5), Sign(6), Value(7), Mulch Treatment 1(8), Mulch
Polygonum aviculare 0.5 15625 RC -2 Treatment 2(9), Mulch Treatment 3(10), Mowing Treatment 1(11),
Cirsium arvense 05 15625 RC -2 Mowing Treatment 2(12), Mowing Treatment 3(13), "Zero
Vicia tetrasperma 1 31250 DT 2 utilization" treatment 1(14), “Zero utilization" treatment 2(15),
Achillea setacea 2 6.2500 G 4 "Zero utilization" treatment 3(16), "Meadow utilization" treatment
Ranunculus acris 0.5 15625 G 4 1(17), "Meadow utilization" treatment 2(18) , "Meadow utilozation"
Alopecurus pratensis 4 12,5000 C 5 treatment 3(19), uncovered area(20)
Inula britannica 2 6.2500 DT 2
Poa pratensis 2 6.2500 G 4 A targyévi conologiai felvételezés soran, a zérd
Festuca pseudovina 15 46.8750 C 5 hasznositas esetén szembetiin® a Rosa canina

A/R2(18)  Convolvulus arvensis0.5 15625 RC 2 térnyerése (25-37,5%), vagyis a zardszukcesszio
Boritatlan teriilet 2 6.2500 kialakulasanak a kezdete. A jelent6s avarosodas miatt
Plantago S 8 ezen kezelés minden ismét!ésénél mértiink boritatlan
schwarzenbergiana 0.5 1.5625 terliletet. A gyeptarsulas fajszama erdsen lecsdkkent,
Euphorbia elsdsorban Elymus repens és Alopecurus pratensis

- DT 2 , - 1 cs o , ,

cyparissias 1 3.1250 altal dominalt szalfiives asszociacidé talalhatd. A
Silene alba 0.5 15625 W 1 mulcsozasos kezelés esetén is mértiink boritatlan
Podospermum canum1 31250 G 4 teriiletet minden ismétlésnél, de az itt talalhato elhalt
Elymus repens 1 31250 RC 2 fitomassza nemezt ,tisztan nétte fel” a targyévi
Plantago lanceolata 1 31250 DT 2 ndvényallomany, melynek vezérndvényei
Eryngium campestre 1 31250 DT 2 megegyeztek a zérd hasznositasnal felvételezettekkel,
Lathyrus tuberosus 0.5 15625 W 1 de fas szarl cserje tove nem talalhatod a parcellakon,
Taraxacum officinale 1 31250 RC 2 un. athajlast kénytelenek voltunk rogziteni. A
Bromus hordeaceus 1 31250 DT 2 kaszaloként hasznositott gyepen megnovekedett
Achillea setacea 1 31250 G 4 boritottsagi értékeket képvisel a Poa pratensis is
Trifolium resutum 0.5 15625 S 6 (~ 30%), mely takarmanypreferencia vizsgalatok
Alopecurus pratensis 3 93750 C 5 alapjan (Barcsak ¢és Kertész, 1990) az egyik
Cerastium vulgare 0.5 15625 DT 2 legkedveltebb fiifaj a juhok esetében, ugyanakkor
Inula britannica 1 31250 DT 2 ezen kezelésnél juhoktdl elzarva novekedhetett.
Poa pratensis 2 6.2500 G 4
Festuca pseudovina 13 40.6250 C 5
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Pillangds viragi gyepalkotokat is sikertilt
felvételezni (~ 3%), melyeket pl. a zérd hasznositast
kezelésnél egyaltalan nem talaltunk.

A rét tipusu hasznositds a gyepalkotok tekintetében a
legdiverzebb gyepet eredményezte. Fényigényes,
gyogyhatasu gyepalkotok mellett pl. Achillea collina,
pannon endemikus fajt is felvételeztiink, pl. Plantago
schwarzenbergiana. A gyepalkotok Borhidi-féle
SzMT kategoriakba sorolasuk soran megallapitottuk,
hogy a kisérlet 10. évében még mindegyik
gyephasznositasi kezelés esetén a természetes
kompetitor €s stressz tlird fajok boritasi részaranya

meghatarozo6, ami a természetkdzeli gyepasszociacid
stabilitasat, s értékét jelzi.

Szén-dioxid-emisszio, talajnedvesség,
talajhomérséklet mérésének eredményei a 2019-es
évben

A szén-dioxid-emisszi6 meghatarozasat, és a
talajnedvesség, illetve a talajhdmérséklet mérését a
legeltetési szezon alatt végeztik el, melynek
eredményeit a 2. tabldzat tartalmazza.

2. tablazat

A szén-dioxid-emisszié (gxm?2xh-), a talajnedvesség (%), és a talajhémérséklet (°C) mérési eredményei a 2019. évben (Karcag, 2019)

Dituny/ Sz‘gﬁﬁﬁi"f;(’gs)zm Talajnedvesség (%)(17) Talajhémérséklet (°C)(18)

Kezels()  "UM@)  AKG@) AIZ(4) ARG) | AM@2) AKE) AZ@) ARG) | AME) AKGE) AZ@ ARG)
20190328  |0.203 0215 0252 0173 |528 527 611 542 |2513 2787 2501 2853
20190410  |0.389 0257 0372 0454 |402 430 554 406 |2514 2518 2619  29.94
20190425  |0.283 0226 0300 0530 |356 310 392 361 |2087 3230 3154 2778
20190508  |0428 0286 0610 0287 |1253 1357 1306 1107 |20.83 30.68 33.60  32.87
20190523  |0.738 0859 0711 0801 |1441 981 1371 1155 |27.18 27.30 2562  27.81
2019.06.06  |0.608 0772 0844 0681 |12.02 1033 794 884 |3265 3332 3388 3279
20190619  |0422 0581 0742 0543 |331 280 349 480 |3385 3451 3558 3817
2019.07.04  |0.248 0207 0278 0138 |276 137 178 120 |2887 2830 2853  30.14
20190722  |0221 0408 0187 0146 |261 289 260 296 |4015 3973 4315 4411
20190805  |0.407 0435 0510 0429 392 425 430 367 |3220 3612 3598  34.15
20190815  |0.346 0202 0339 0252 |318 266 319 316 |4010 3999 3593  28.70
20190829  |0.161 0180 0179 0176 |319 311 242 279 |3414 3167 3300 28.84
20190911  |0.427 0328 0594 0206 |353 426 299 398 |2083 2895 3170 2947
20191001  |0.194 0313 0264 0177 |410 271 542 212 |2059 2017 2992 3123
Varhato

&rték(6) 036 038 044 036 |560 503 546 495 |3132 3180 3212 3L75
Median(7) 037 030 036 027 |374 368 411 383 |2085 3118 3235  30.04
Szbrés(8) 0.641 02167 02226 02168 |4.0845 35843 37439 3.2279 |4.6503 45204 49249 45812
Variancia(@) | 0.02693 0.0469 0.0495 0.0470 | 16.6837 12.8477 14.0168 10.4198 | 21.6261 20.5158 24.2552 20.9878
Csiicsosség(10) | 0.7622  0.8841 11767 0.4975 | 0.6955 13058 1.4044 05051 |0.1880 -0.4392 05622 3.3425
Ferdeség(11) | 0.9491 13650 05272 08117 | 15289 14991 14944 12607 |0.7408 0.6044 04576 18062
Minimum(12) |0.161 080 0179 0138 |261 137 178 120 |2513 2518 2501  27.78
Maximum(13) |0.738  0.859 0.844 0801 |14.41 1357 1371 1155 |4015 39.99 4315  44.11
Osszeg(14)  |508 527 618 499 |7842 7043 7647  69.23 |43853 44518 44963 44453
Darabszim(15) | 14 4 14 14 |14 14 14 14 14 14 14 14

»Mulcsozas” kezelés(2), ,,Kaszalas” kezelés(3), ,,Zérd hasznositasu” kezelés(4), ,,Réthasznalat” kezelés(5)

Table 2: Results of measurement carbon-dioxide emission (g xm™?xh™), soil moisture (%), soil temperature (°C) in 2019. (Karcag)
Date/treatment(1), ,,mulching”treatment(2), ,,mowing”treatment(3), ,,zero utilization” treatment(4), ,,meadow utilization” treatment(5),
expected value(6), median(7), scatter(8), variance(9), kurtosis(10), skewness(11), minimum(12), maximum(13), summary(14), number of
pieces(15), carbon-dioxide emission (kgxm?xh*)(16), soil moisture (%)(17), soil temperature (°C)(18)

A kezelések feltalajanak széndioxid emisszio
vizsgalatat  2019.03.28-10.01 kozott, kéthetente
vegeztik. A legmagasabb értékeket, minden kezelés
esetén a majus 08.-junius 19. kozotti iddszakban
kaptuk. Mivel 2019 méjusa a klimaindex alapjan kissé
esds jellegli volt (0,254 mm/°C), ez a tény is egyik
meghatarozoja lehetett az elobbi eredményeknek. A
legalacsonyabb szén-dioxid-emisszios értékeket a
réthasznalatnal mértiink 07.04.-én és 07.22.-én.

rrrrrr

mellé, a kisérleti helyszinen a jinius aszalyos jellegli
(0,095 mm/°C), a julius szintén aszalyos jellegii volt
(0,088 mm/°C). A z€rd és a mulcsozott kezeléseknél a
talajfelszint az elhalt fitomassza szovetnemez
kéregként boritja, a kaszdldsos hasznositasndl a
kaszalasra nem alkalmas sirdi levélsarju ndvedék
juliusra elérheti a ~15 cm-es, mar arnyékold
magassagot.
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A rét hasznositas sarjundvedékét viszont juhokkal
tarra legeltettiik, tehat a szikkasztd naphd jobban
kifejthette szaritd hatasat, kedvezotlenebbé valhattak
a szén-dioxidot termel6é mikrobak életfeltételei, akik
rdadasul elhalt szervesanyag forrashoz legkevésbé a
rét hasznalati gyepkezelésnél juthattak.

A szén-dioxid mérési idopontokkal egyidében
mértiik 0-10 cm-es mélységben a kezelések talajanak
nedvességtartalmat és homérsékletét. Az agrarium
tertiletén, a klimavaltozas miatt terjedd mulcsozasos
technoldgidk eredményei miatt a szén-dioxid-
emisszid ¢és a talajnedvesség tekintetében parallel
mozgd értékeket prognosztizaltunk. De a 10. éve
halmoz6do fllavarnemez s a klimavaltozas miatti
szokatlanul hosszt csapadékmentes id6szakok miatt a
méréseink eredményei tobb alkalommal nem a
»papirformat” kovették. A vizsgalati év augusztusa
klimaindex alapjan sivatagi jellegli (0,020 mm/°C),
mig a szeptember félsivatagi jellegli (0,079 mm/°C)
volt. A nyarut6 rendkiviil hosszl idétartami aszalyos
iddszakat szeptember els6 dekadjaban egy 22 mm
csapad¢k szakitotta meg, a 09.11.-i mérési idépontunk
elétt. A szén-dioxid-emisszié legmagasabb értékét
ekkor a z&ré és a mulcsozott gyephasznalatnal mértiik,
legalacsonyabbakat a kaszalo- és a réthasznalatnal. A
talajnedvesség értékek viszont pont ellentétes
sorrendet mutatnak. A felhalmozodott avarnemez a
z€ro illetve a mulcsozott gyephasznalatnal, hosszabb
arid idészak utan hullott csapadék mennyiségét,
bizonyos hatarig, visszatartja a talajba jutastol. De
ennek ellenére a talajbaktériumokat folyamatosan
taplald avarnemez olyan magas talajbiologiai
aktivitast eredményezhet, mely nagymértékben
termeli a szén-dioxidot, a kisebb talajnedvességi
értékek mellett is.

DISZKUSSZIO

A vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a
kisérlet inditasa 6ta (10 év) a zérd hasznositasu
teriileten a szukcesszi6 folyamata (cserjésedés) tovabb
nott.

2019-ben, az aszalyos évjarat hatasara, a
conologiai felvételezések soran boritatlan teriileteket
jegyeztiink fel az Osszes parcellaban. A novények
Borhidi-féle Szocialis Magatartasi Tipus kategdriakba
sorolasa alapjan megallapitottuk, hogy a természetes
kompetitorok €s a stressz-tlir6 fajok még magas
aranyban vannak jelen a kezelésekben, mely a
természetkozeli gyepasszociacio stabilitasat jelzi. A
talaj nedvességtartalmanak mérése soran azt
tapasztaltuk, hogy aszalyos iddszak utani kevés
csapadék bennmarad a mulcs illetve az avar
szovetnemezében, ezaltal ezen kezeléseknél, hosszabb
szaraz periodus utan kisebb lesz a talajnedvesség
varhaté értéke. Ugyanakkor ilyen esetben (mely
gyakorisaga prognosztizalhatéan novekedni fog) az
avaros fitomasszaval boritott parcellakon tovabbra is
legmagasabb a szén-dioxid-kibocsajtas mértéke, a
tobblet lebomlo szerves anyag miatt. Ez a tendencia
megerdsitése azonban még tovabbi pontositisokat
igényel.
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