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OSSZEFOGLALAS

Nyarfa deleldliget és nyilt pusztai legeld digitalisan rogzitett
klimatikus adatait  hasonlitottuk Ossze adatbazis létrehozdsa
céljabol. Célunk annak pontositasa volt, hogy a legeldkertben
szabadon mozgo nyadj kérddzési-delelési sziikségleteinek mennyiben
felelnek meg, tovibba a deleldliget klimatikus viszonyai milyen
kulcspoziciot toltenek be. Vizsgalataink alapjan megallapithato,
hogy a deleldliget kulcspoziciot tolt be a vizsgalt helyszinen a nydj
napi legelon tartézkoddsi ritmusdaban.
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SUMMARY

Digitally recorded climatic data of shelterbelts and open
pastures were compared to create a database. Our aim was to
clarify the extent to which the herding needs of free-range flocks in
the pasture meet the climatic conditions of the shelterbelts. Based
on our investigations, it can be concluded that the shelterbelts
occupy a key position in the examined area in the daily rhythm of
the flock's presence on the pasture.
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BEVEZETES

A gyep és fa kombinacidja, vagyis a silvopastoral
rendszerek torténelmi jelentéséggel bird, archaikus
miivelési formdk a nemzetkdzi agrarszféraban,
melyekre, mint az agrarerdészeti rendszer részeire, a
kutatasi témak figyelme is rairanyult (Ellis et al.,
2005; Bergmeier et al., 2010; Keesman et al., 2011;
Nair és Garrity, 2012). Sziikebb patriankat tekintve,
els6sorban az alfoldi siksagaink tulnyomo része az
évszazados emberi beavatkozas hatdsara szant6foldi
névényekbol és gyepteriiletekbdl allo
»Kkultursivatagga” valt, ahol a fadllomanyok elenyészo
nagysaguak (Gyarfas, 1921; Dorner, 1928; Komarek,
2005, 2007a). A helyzet napjainkra mit sem valtozott
(Komarek, 2015, 2018; Salata, 2017). Az utobbi évek
erdso6dé klimavaltozasanak hatasara a legeltetett
allatallomanyok, arnyas enyhet ad6 fak hianyaban
fokozottan ki vannak téve a szélsdséges iddjarasnak
(Halasz et al., 2016). A juhok eredendd szé€l iranti
érzékenységlik és a meleg gyapju kontdsiikk miatti
alacsony  hé-stressz  tir6  képességiikk  okan,
megkiilonboztetett figyelmet igényelnek, kiilondsen a
napkdzbeni kérédzési (deleltetési) idészakban.

Célkitlizéstink, hogy adatbazist nyerjiink a nyilt
legelon, illetve a deleldligetben zajlo kérddzési
idészak soran, digitalisan rogzitett klimatikus
paraméterek alapjan.

IRODALMI ATTEKINTES

Honfoglal6 6seink a Karpat-medence vadvizjarta
siksagain  valdszinlsithetden még  jelentékeny
kiterjedésii  erdéségekkel,  ligetes  pusztakkal
talalkozhattak, mely az 6t folyd kozén otthagyott
szallashelyeikre hasonlithatott. A foldmivelésre
torténd lassu attéréssel az erdd tartalékfold szerepe
felértékelodott, és a kés6é kozépkorra orszagunk
alfoldi, mez6gazdasagilag hasznosithato  része
gabonaval, illetve fiivel bendtt monokulturakka valt
(Eber, 1990). Kritikus fahiany alakult ki a
rablogazdalkodas miatt. A fokozott erdei legeltetés
miatt, az erd6k megovasa érdekében 1. Miksa kiraly
mar 1565-ben erdérendtartasban rogzitette a kecskék
erdei legeltetésének tilalmat s a  magfak
meghagyasanak kotelezettségét (Bartha, 2003). A sors
ir6nidja, hogy az elsd irasos emlékek egyike, a
visszafasitasi probalkozasrol, a sivatagbol jott hoditd
oszman torokok részérdl jelentkezett. Oglar bég
1665-ben  adocsokkentést igért a  keresztyén
jobbagyoknak fatiltetésért cserébe: ,,... hitlink, ki
életében Gtven fat eliiltet, azt Allah megaldja” (Binder,
1983). Pusztaba kialtott sz6 lett az ajanlata, miként
Maria Terézia csaszarnénk 1769. évi erddrendelete,
melyben j6 gazda eldrelatasaval eldirja, hogy minden
jobbagyporta évente 20 fat koteles {iltetni. Fia,
I. Jozsef 1780-ban a Helytartotanacs utjan un. fizfa
,,botolo lizemek” 1étesitését rendeli el a nagymértéki
alfoldi fahiany enyhitésére. Az intézkedés megtort a
kalapos kirdly” miatti ellenszenven, s ekkorra az
alfoldi paraszt tiizelanyaga a nad ¢és a szaritott
alomtragya lett a fatlan rénasagon. A kialakult
helyzeten nem segitett az 1791. évi XLVIL
torvénycikk, az els6 magyar erddtorvény sem.

A XIX. szazad kozepén az Alfold tengersik, kopar
pusztainak féasitasat a nagycenki reformer is zaszlojara
tlzte: ,,... A fak iiltetése tehat részint legelGink
Jjavitasara, részint mezeink oltalmazdasara a nagy
szelektol, ha valahol valojaban nalunk all napirenden
...” (Széchenyi, 1840). A fasitasra irdnyitotta a
figyelmet az Alfold torténetében eddig feljegyzett
legnagyobb  aszaly, 1863-ban. A februartol-
decemberig tartd6 zérd csapadékmentes id6szak
gocpontja a Nagykunsag volt.
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Az itteni oriasi allatdllomanybol csak az maradt
életben, melyeket ideiglenesen el tudtak hajtani a
Matra alji, bérbe vett nadasokba (Gyorffy, 1922).
1864-ben a  Helytartotandcs  Koziiltetvényi
Feliigyeldségek felallitasat rendelte el. Ekkor
szembesiiltek azzal a mai napig tartd6 problémaval,
hogy akkorra mar csak a leggyengébb adottsagi,
foként szikes talajok maradtak meg fasitasra, azok is
foként gyepteriilleteken. Az alfoldi gazdalkodd
(tisztelet a kivételnek) nem tart (tlir) fat
szantomiivelésre alkalmas foldon. Mivel foként szikes
talaju termoOhelyek alltak rendelkezésre fatelepitésre,
Hoéman (1880) tanulmanyaban a sziken tdrténd
fasitashoz szikes talaju faiskolaban nevelt csemetéket
javasolt, bakhatas iiltetési modszerrel, a terméréteg
novelése céljabol. Bedd (1896) és Berendy (1902) a
legeltetett gyepek tn. laposabb, vizjarta részein ligetes
delelderddk telepitését javasoljak az allatallomany
védelmében. Marton (1897) a feltétlen erddtalajokon
allo erdok gyéritésével lattak elérhetének a legelderdd
tizem kivitelezését, ahol a fak mar nem képezik az
erd6gazdalkodas targyat. Karoly (1905) meghatarozta
a fa és gyep kombinaciok harom tipusat, a fasitott
legel6t, a legelerdot s a ligetes legeldt. Bird (2010)
tovabbfejlesztette a ligetes legel6ként definialt format,
mely esetében a legelén beliil mozaikos formaban
lennének erdés foltok, az erddkre jellemzd teljes

zarddassal, mig a teriilet tobbi részét csak
gyepndvényzettel rendelkezd legeloként Iehetne
hasznositani.  Gyarfas  (1921) a  dunantali

szarazgazdalkodasu legelokon a hagyasfak és ligetek
jelent6ségét ecseteli a gyephozam és az allatok
kozérzete szempontjabdl. Béky (1926) szorgalmazza
az alfoldi legelOk fasitasat, max. 1 kataszteri holdig,
un. fajult (tomor) formazatban, hiis616 erd6 célzattal.
Gruber (1962) és Haraszti (1977) hangstlyozzak a
deleléerdd szerepét a héségnapokon.

Stott és Williams (1962), valamint Roman-Ponce
et al. (1977) szarvasmarhakkal  folytatott
kisérleteikben vizsgaltdk a delelderdok szerepét a
nyari forrosagban, arra az eredményre jutottak, hogy a
szellés arnyék a hdségnapokon kedvez6 hatdssal bir a
tejtermelésre és rendkiviil eldnyds a hizémarhak
stlygyarapodasara. Davison et al. (1988) tejeld
tehenekkel végzett queenslandi kisérletiik soran arra
az eredményre jutottak, hogy azoknak a teheneknek,
melyek a legeltetési idoszak alatt arnyékhoz jutottak,
alacsonyabb  testhdmérséklet mellett javult a
tejhozamuk és csokkent a szomatikus sejtszam a
tejiikben. Holmes és Sykes (1984) szarvasmarhak és
juhok testtomeg gyarapodasat hasonlitottak Ossze, s
megallapitottak, hogy a juhok esetében a deleléerdd
védbhatasa nagyobb mértékben érvényesiilt. Juhok
esetében, paradox médon még hideg id6jaras esetén is
kedvezGen hatnak a legelére telepitett facsoportok.
Doney et al. (1973), Lynch és Donelly (1980),
Alexander et al. (1967), valamint Javor et al. (1999)
kutatasaik soran arra az eredményre jutottak, hogy a
ligetekbe huzodo szabadtartast juhoknal csokkent a
meghiilésbél  eredé  vetélések szama, illetve
baranyozasi idészakban a baranyelhullas.

Lejtés termbhelyeken a ligeterdok csokkenthetik az
eroziot, meglrizve a sekély televényt a
gyepnovényzetnek (Hawley és Dymond, 1988). Salata
(2017) Eszaki-kozéphegységiinkben végzett
tipologiai felmérésébdl is kitlinik, hogy még szamos,
un. hegylabi gyep miivelési agu teriileteken, fas legeld
formajaban ott vannak a fak, s védik a talajt, a
ndvényzetet, a legeld allatot. Haraszthy et al. (1997),
Vandonberghe et al. (2007), valamint Varga et al.
(2014) szerint a fas legel6 habitus rendelkezik a
legnagyobb diverzitas értékekkel. A felhagyas és a
visszaerdésiilés csokkenti a ndvényzet diverzitdsat
(Papay ¢és Uj, 2012; Papay, 2016; Papay et al., 2019;
Penksza et al., 2016; Katona et al., 2016). Ollerer
(2012) hat éven at vizsgalta Breit 133 hektaros fas
legeldjét, s 470 ndvény taxont azonositott. A fenti
megallapitasokat tamasztjak ald Boloni et al. (2011)
altal szerkesztett META térképek is. Plieninger et al.
(2015) a fas legeléket Magas Természeti Ertékii
teriiletek archetipusanak tartjak. Halasz és Tasi (2015)
szerint egy ligetes-gyep turisztikai vonzer6t is jelent a

kornyék  szdmara. A LUCAS adatbazis
felhasznaldsaval Magyarorszagon 2166
négyzetkilométerre  becsiilik a  fas  legeldk

Osszteriiletét. Az agro-erd6 fogalma, allami timogatas
révén, napjaink egyik meghatarozé K+F témakdre
(Nyari, 2006; Nair és Garrity, 2012; Halasz és Tasi,
2015).

Precedens értékli, tobb évtizedes multtal
rendelkez6 fasitasi kisérletek koziil kett6t szeretnénk
kiemelni, melyeket ezen kézirat szerzdiként igen jol

ismeriink.  Hazank  egyik  legprezentativabb
szikfasitasi kisérletei Piispokladanyban (Farkassziget)
talalhatok.  Fihrer  (1995) a  szikfasitasnal
perspektivikus  fas  szart  ndvényekkel elért

tapasztalataikat adja kozre. Figyelemre mélto két fehér
akac fafajbol allo deleléerdd telepitése (Hortobagy
5 A, B). A Karcagi Kutatdintézetben 1990-ben,
bakhatas technoldgiaval, kozepes réti szolonyec
talajon telepitett, legeld szakaszhatarold véderddkkel
kapcsolatos, gyakorlatnak atadhat6é tapasztalatairdl
Csizi (1998, 2001), valamint Monori-Csizi (2002)
szamoltak be.

A mindenkori kormanyzat mindegyik
erd6torvényben  (1879., 1961. ¢és 2009. évi
erdotorvények) kifejezte a legeldkre telepitett

facsoportok 1étjogosultsagat (Salata, 2009; Salata et
al., 2009, 2011, 2013). Salata (2017) megfogalmazasa
szerint: LA fas legelék a Karpat-medence
hagyomanyos legeltetéses allattartdsdnak tanai”.

A szamos pozitiv példa ellenére Alfoldiink fiives
pusztai napjainkban is, s most nem a Nemzeti
Parkokra gondolunk, ahol a fatlan tajkép is része a
folklornak, szinte teljesen fatlan, semmi enyhet,
szélvédelmet nem add  koparok.  Napjaink
klimavaltozas generalta szélsOséges meteorologiai
viszonyok igen megnehezitik, tobbek kozott a legeldre
alapozott juhtartast is (Komarek, 2007b, 2008).
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Konkrét id6jarasi adatok non stop rogzitése révén
bizonyitotta a deleldliget jelentdségét napjainkban
Csizi és Diaz (2015), illetve Diaz és Csizi (2016),
Osszehasonlitva a hodalyban deleltetés ¢és a
deleléerddben torténd deleltetés kozotti
kiilonbségeket. 2019-ben, 1j gondolatokkal bdvitve,
ezen kisérletsorozat folytatasara vallalkozott a
kutatocsoportunk.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem, AKIT
Karcagi Kutatéintézetének a 01712/1 helyrajzi szamq,
550 db juhval hasznositott legelékert rendszerében
végeztik 2019. junius 1. és 2019. augusztus 31.
kozott, ahol a nydj sajat etologiai szabalyai kozott
mozoghatott, csak ¢&jszakara zartuk be Oket
vagyonvédelmi kényszerbdl. A kisérlet egyik
helyszine egy 1990-ben, a gyepteriilet mélyebb
fekvési, 1 hektaros részén, 2x2 m kotésben telepitett,
Blanche du Poitou nemesnyar deleléerdd. A masik
helyszin egy juhok altal kedvelt, un. partos,
cickafarkos-filves puszta asszociacio. Mindkét
helyszin reprezentativ kozpontjdban kihelyezésre
kertilt 1-1 Condrad WH2080 tipusu radidjel vezérlésii
iddjarasjelz6  késziilék, melyek folyamatosan,
esetleges emberi hiba nélkiil rogzitették a talajfelszin
hémérsékleti, a hémérsékleti, a paratartalmi és a
légsebességi adatokat. A nagyszamu vizsgalati
adathalmazbdl kivalasztottuk minden vizsgalati honap
négy legmelegebb napjat, és a napi delelési idoszakbol
harom Kritikus idépontot (13 o6ra, 15 6ra, 17 oéra),
melyek meghatarozoak voltak a juhok delel6erdében
tartozkodasanak. A leiro statisztika értékelését a
Microsoft Office Excel program segitségével
elemeztik.  Egytényez6s  variancia  analizist
hasznaltunk a kontroll teriilet és a delel6erdd
Osszehasonlitasara, melyet szintén a Microsoft Office
Excel program segitségével elemeztiink.

EREDMENYEK

A talajfelszinen mért hémérséklet, az egy méter
magassagban mért homérséklet, az egy méter
magassagban mért paratartalom és az egy méter
magassagban mért légsebesség mért adatait és
értékelését az 1-4. tablazatban ismertetjiik.

A kontroll teriilleten (nyilt gyepen) magasabb
talajfelszini hémérsékleti értékeket mértiink, mint a
deleléerdében, viszont egyik idépontban sem tudtunk
Osszefliggést kimutatni (13 6ra p-érték: 1.3603; 15 ora
p-érték: 7.8085; 17 ora p-érték:0.6286). A kontroll
teriileten atlagosan 16.03%-kal mértiink magasabb
értékeket 13 orakor, mig 15 orakor atlagosan
13.00%-kal, 17 orakor csupan atlagosan 2.57%-kal

volt magasabb a talajfelszinen mért hdmérséklet, mint
a delelderdében. A talajfelszinen mért homérséklet
értékeket tekintve a delelderdében 5 alkalommal
mértiink magasabb adatokat 17 orakor (06. 16.;
06. 26.; 07. 01.; 07. 21. és 07. 26.).

Megfigyeléseink szerint a ny4j is ekkor ,kelt fel”, s
kezdett 4jbol legelni.

A kontroll teriileten 13 érakor és 15 érakor minden
mérési idopontban nagyobbak voltak az 1 méteres
magassagban mért homérsékleti adatok, mint a
delelderdében (13 ora p-értek 0.0012; és 15 ora
p-érték: 0.0007). A delel6erdében 3 alkalommal volt
magasabb a hémérséklet (06. 16., 06. 17. és 07. 26.)
17 orakor, a tobbi mért iddpontban ezek az értékek
alacsonyabbak voltak, mint a nyilt legelén. A
deleléerdében 13  orakor atlagosan 4.94%-Kal,
15 orakor atlagosan 5,56%-kal, és 17 orakor atlagosan
2.64%-kal mértiink alacsonyabb  hémérsékleti
értékeket, mint a kontroll teriileten.

A kontroll teriileten egy alkalommal volt
alacsonyabb a paratartalom (junius 13-an 17 érakor
40.00%) mint a delel6ligetben, és egy alkalommal
mértiink  mindkét  vizsgalt teriileten  azonos
paratartalmat (06. 27-én 17 odrakor 70.00%). A
kontroll teriileten 13 orakor és 15 dérakor magasabhb
paratartalom értékeket mértiink, mint a deleléerdében
(13 ora p-érték: 0.0620; 17 ora p-érték: 0.0404). A
paratartalom értékei 13 orakor atlagosan 12.20%-Kal,
15 orakor atlagosan 15.36%-kal, 17 dorakor atlagosan
11.57%-kal alakultak magasabban, mint a kontroll
teriileten.

A delelerdében 6sszesen 3 alkalommal volt
magasabb a mért 1égsebesség, mint a kontroll teriileten
(13 orakor: 08.21 és 17 6rakor 06. 16.; illetve 08. 21.).
Tovabba a delelderdében kihelyezett idéjarasjelzd
késziilék adataibol megallapitottuk, hogy 13 orakor
3 alkalommal (07. 01.; 08. 13; 08. 21), 15 odrakor
4 alkalommal (07. 21.; 08. 12; 08. 13; 08. 21) és
17 érakor (06. 16.; 06. 27.; 07. 01.; 08. 21.) fujt szél,
a tobbi alkalommal nem tapasztaltunk légmozgast. A
mért légsebességi adatok 13 orakor atlagosan
81.08%-kal, 15 orakor 84.52%-kal, illetve 17 6rakor
atlagosan 83.34%-kal magasabbak voltak a kontroll
teriileten. A kontroll teriilet és a deleléerdd adatait
Osszehasonlitva arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy
a kontroll teriileten mindhdrom mérési idépontban
(13 orakor, 15 orakor és 17 orakor) magasabb
értékeket rogzitett a kihelyezett iddjarasjelzo késziilék
(13 ora p-érték: 0.00002; 15 éra p-érték: 0.00002; és
17 ora p-érték: 0,0006). Osszegezve, eredményeink
alatamasztjak a silvo-pastoral koncepcio jelentGségét
a gyepre alapozott juhtartasban a szolonyec
talajadottsagt, a klimavaltozasnak fokozottan kitett
tiszantuli pusztakon is.
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1. tablazat
A deleléerdében és a kontroll teriileten mért talajfelszin homérséklet értékei (°C) és értékelésiik (Karcag, 2019)
Idépont(1) 13:00 15:00 17:00
Datum/Teriilet(2) Delel6erd6(3) Kontroll(4) Delel6erdd(3) Kontroll(4) Deleléerdd(3) Kontroll(4)
2019.06.13 32,50 40,00 32,70 39,00 32,00 35,00
2019.06.16 33,80 38,40 33,70 40,70 30,20 28,20
2019.06.26 33,80 39,40 34,90 36,80 33,80 32,60
2019.06.27 34,90 39,00 36,10 37,00 26,30 28,50
2019.07.01 33,20 37,80 35,00 36,30 34,20 32,60
2019.07.02 34,00 35,10 35,30 38,70 33,70 35,50
2019.07.21 32,60 42,60 33,60 40,90 32,00 30,80
2019.07.26 32,70 41,10 34,10 42,40 25,40 22,80
2019.08.12 35,20 41,90 36,30 42,80 35,90 38,00
2019.08.13 34,50 43,40 35,10 42,80 34,80 40,90
2019.08.20 34,60 42,40 34,50 42,20 34,80 36,80
2019.08.21 33,10 41,10 34,70 38,60 34,10 35,70
Varhato érték(5) 33,74 40,18 34,67 39,85 32,27 33,12
Standard hiba(6) 0,27 0,69 0,30 0,70 0,97 1,43
Median(7) 33,80 40,55 34,80 39,85 33,75 33,80
Modusz(8) 33,80 41,10 - 42,80 32,00 32,60
Széras(9) 0,93 2,38 1,03 2,43 3,37 4,97
Variancia(10) 0,86 5,68 1,07 5,90 11,34 24,70
Csucsossag(11) -1,34 0,30 -0,07 -1,58 0,63 0,33
Ferdeség(12) 0,11 -0,71 -0,22 -0,13 -1,27 -0,58
Tartomany(13) 2,70 8,30 3,60 6,50 10,50 18,10
Minimum(14) 32,50 35,10 32,70 36,30 25,40 22,80
Maximum(15) 35,20 43,40 36,30 42,80 35,90 40,90
Osszeg(16) 404,90 482,20 416,00 478,20 387,20 397,40
Darabszam(17) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00

Table 1: Soil surface temperature values (° C) and results in shelterbelts and control area (Karcag, 2019)
Time(1), Date/Area(2), Shelterbelts(3), Control(4), Expected Value(5), Standard Error(6), Median(7), Mode(8), Scatter(9), Variance(10),

Kurtosis(11), Skewness(12), Range(13), Minimum(14), Maximum(15), Sum(16), Number of ltems(17)

2. tablazat
Az egy méter magassagban mért hémérséklet értékei és eredményei a deleléerdében és a kontroll teriileten (Karcag, 2019)
Id6pont(1) 13:00 15:00 17:00
Datum/Teriilet(2) Delel6erd6(3) Kontroll(4) Delel6erdd(3) Kontroll(4) Delel6erdd(3) Kontroll(4)
2019.06.13 30,20 33,10 30,40 33,40 29,60 32,70
2019.06.16 31,60 32,60 31,70 34,60 28,90 27,70
2019.06.26 31,50 32,20 32,00 32,80 31,10 33,40
2019.06.27 32,30 33,10 32,90 34,20 28,80 25,60
2019.07.01 31,10 33,20 31,90 34,10 31,70 33,80
2019.07.02 31,60 33,70 32,20 34,40 31,50 33,50
2019.07.21 30,10 32,50 30,70 33,30 29,90 31,60
2019.07.26 30,40 32,40 31,00 32,70 28,50 22,40
2019.08.12 33,80 35,00 34,60 36,50 34,10 36,60
2019.08.13 33,50 34,70 34,00 35,40 33,00 35,20
2019.08.20 32,70 34,60 33,00 34,80 32,40 35,10
2019.08.21 32,00 33,40 32,90 34,10 32,40 34,40
Varhato érték(5) 31,73 33,38 32,28 34,19 30,99 31,83
Standard hiba(6) 0,35 0,27 0,37 0,31 0,53 1,25
Median(7) 31,60 33,15 32,10 34,15 31,30 33,45
Modusz(8) 31,60 33,10 32,90 34,10 32,40 -
Sz6ras(9) 1,21 0,95 1,27 1,09 1,83 4,33
Variancia(10) 1,46 0,90 1,62 1,18 3,36 18,74
Csucsossag(11) -0,69 -0,89 -0,45 0,55 -1,19 0,70
Ferdeség(12) 0,30 0,61 0,30 0,61 0,09 -1,26
Tartomany(13) 3,70 2,80 4,20 3,80 5,60 14,20
Minimum(14) 30,10 32,20 30,40 32,70 28,50 22,40
Maximum(15) 33,80 35,00 34,60 36,50 34,10 36,60
Osszeg(16) 380,80 400,50 387,30 410,30 371,90 382,00
Darabszam(17) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00

Table 2: Temperature values (°C) and results at a height of one meter in the shelterbelts and in the control area (Karcag, 2019)
Time(1), Date/Area(2), Shelterbelts(3), Control(4), Expected Value(5), Standard Error(6), Median(7), Mode(8), Scatter(9), Variance(10),

Kurtosis(11), Skewness(12), Range(13), Minimum(14), Maximum(15), Sum(16), Number of Items(17)
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3. tablazat
Az egy méter magassagban mért paratartalom (%) értékei és eredményei a deleléerdében és a kontroll teriileten (Karcag, 2019)
Id6pont(1) 13:00 15:00 17:00
Datum/Teriilet(2) Delel6erdd(3) Kontroll(4) Delel6erdd(3) Kontroll(4) Deleléerdd(3) Kontroll(4)
2019.06.13 38,00 35,00 34,00 38,00 41,00 40,00
2019.06.16 43,00 47,00 37,00 36,00 60,00 77,00
2019.06.26 42,00 48,00 37,00 51,00 37,00 44,00
2019.06.27 43,00 51,00 39,00 53,00 70,00 70,00
2019.07.01 36,00 41,00 32,00 38,00 34,00 40,00
2019.07.02 32,00 38,00 25,00 33,00 33,00 40,00
2019.07.21 30,00 37,00 30,00 32,00 29,00 36,00
2019.07.26 32,00 38,00 30,00 34,00 66,00 76,00
2019.08.12 30,00 36,00 31,00 35,00 32,00 35,00
2019.08.13 32,00 36,00 28,00 31,00 32,00 33,00
2019.08.20 24,00 31,00 25,00 27,00 24,00 28,00
2019.08.21 33,00 35,00 27,00 35,00 31,00 34,00
Varhato érték(5) 34,58 39,42 31,25 36,92 40,75 46,08
Standard hiba(6) 1,71 1,76 1,36 2,22 4,48 5,08
Median(7) 32,50 37,50 30,50 35,00 33,50 40,00
Modusz(8) 32,00 35,00 37,00 38,00 32,00 40,00
Sz6ras(9) 5,93 6,11 4,71 7,68 15,52 17,60
Variancia(10) 35,17 37,36 22,20 58,99 240,93 309,72
Csucsossag(11) -0,62 -0,33 -1,05 1,31 -0,23 -0,37
Ferdeség(12) 0,11 0,84 0,27 1,34 1,13 1,14
Tartomany(13) 19,00 20,00 14,00 26,00 46,00 49,00
Minimum(14) 24,00 31,00 25,00 27,00 24,00 28,00
Maximum(15) 43,00 51,00 39,00 53,00 70,00 77,00
Osszeg(16) 415,00 473,00 375,00 443,00 489,00 553,00
Darabszam(17) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00

Table 3: Values and results of humidity (%) measured at one meter height in the shelterbelts and control area (Karcag, 2019)
Time(1), Date/Area(2), Shelterbelts(3), Control(4), Expected Value(5), Standard Error(6), Median(7), Mode(8), Scatter(9), Variance(10),
Kurtosis(11), Skewness(12), Range(13), Minimum(14), Maximum(15), Sum(16), Number of Items(17)

4. tablazat
Az egy méter magassagban mért légsebesség (km/s) értékei és eredményei a deleléerdében és a kontroll teriileten (Karcag, 2019)
Id6pont(1) 13:00 15:00 17:00
Datum/Teriilet(2) Delel6erd6(3) Kontroll(4) Delel6erdd(3) Kontroll(4) Deleléerdd(3) Kontroll(4)
2019.06.13 0,00 2,60 0,00 1,90 0,00 2,00
2019.06.16 0,00 1,40 0,00 1,40 1,39 0,30
2019.06.26 0,00 2,40 0,00 2,70 0,00 1,50
2019.06.27 0,00 5,20 0,00 5,20 0,69 3,60
2019.07.01 3,39 4,10 0,00 4,70 2,69 4,10
2019.07.02 0,00 3,50 0,00 1,50 0,00 3,10
2019.07.21 0,00 3,60 1,00 4,00 0,00 2,30
2019.07.26 0,00 2,60 0,00 2,60 0,00 7,70
2019.08.12 0,00 3,40 031 3,90 0,00 4,20
2019.08.13 1,39 3,20 311 5,10 0,00 5,00
2019.08.20 0,00 1,80 0,00 2,40 0,00 1,80
2019.08.21 2,00 1,70 1,39 1,80 1,39 1,10
Varhato érték(5) 0,56 2,96 0,48 3,10 0,51 3,06
Standard hiba(6) 0,32 0,32 0,27 0,41 0,25 0,58
Median(7) 0,00 2,90 0,00 2,65 0,00 2,70
Modusz(8) 0,00 2,60 0,00 - 0,00 -
Sz6ras(9) 111 1,10 0,95 1,41 0,88 2,03
Variancia(10) 1,24 1,20 0,90 1,99 0,77 4,10
Csticsossag(11) 3,12 0,07 5,48 -1,52 2,49 1,24
Ferdeség(12) 1,94 0,47 2,32 0,35 1,73 0,97
Tartomany(13) 3,39 3,80 3,11 3,80 2,69 7,40
Minimum(14) 0,00 1,40 0,00 1,40 0,00 0,30
Maximum(15) 3,39 5,20 311 5,20 2,69 7,70
Osszeg(16) 6,78 35,50 5,81 37,20 6,17 36,70
Darabszam(17) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00

Table 4: Values and results of wind speed (km / s) measured at a height of one meter in the shelterbelts and control area (Karcag, 2019)
Time(1), Date/Area(2), Shelterbelts(3), Control(4), Expected Value(5), Standard Error(6), Median(7), Mode(8), Scatter(9), Variance(10),
Kurtosis(11), Skewness(12), Range(13), Minimum(14), Maximum(15), Sum(16), Number of Items(17)
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DISZKUSSZIO

A klimavaltozds negativ hatdsai a legeldre
alapozott kérddzo Aallattartds teriiletén is gyokeres
valtozasokat idézhetnek el6. Hazank domb- ¢és
hegyvidéki  teriiletein ~ tovabb  kedvezdbbek
maradhatnak a fitomassza termelddés feltételei a
gyepeken pl. husmarhatartas tekintetében, mint a nap
melegétdl ,,izz6” alfoldi szikes pusztainkon, ahol
elsésorban a juhtartds marad gyephasznositd
agazatnak. Az itteni nyajak napkozbeni legeltetési
id6szakai gyakorta rovidillnek az egyre gyakoribb

o

héségnapok miatt. A kora délutani kérédzési helyszin

pedig se a gyepen, se a hodalyban nem optimalis. A
szamos  szerz6  altal  javasolt  delelerddvel
kapcsolatban ~ konkrét —adatbazis  létrehozasaba
kezdtlink, melyet az évjaratok kiilonbozésége miatt
feltétlen folytatni szandékozunk.

KOSZONETNYILVANITAS

A kozlemény az EFOP-3.6.2-16-2017-0001
azonositoju -Komplex vidékgazdasagi és

fenntarthatosagi fejlesztések kutatasa, szolgaltatasi
halézatanak kidolgozasa a Kéarpat-medencében” cimi
projekt eredménye.

IRODALOM

Alexander, N. (1967): Notes on farm shelter and shade. Farm
foresty 9. 3-11.

Bartha D. (2003): Torténelmi legel6hasznalatok Magyarorszagon.
Magyar Tudomany 12. 90-102.

Bedd A. (1896): Erdészet. Magyarorszag foldmivelése, 763-764.

Bergmeier, E.-Petermann, J.-Schoder, E. (2010): Geobotanical
survey of wood-pasture habitats in Europe diversity, treaths and
conservation. Biodiversityand Conservation 19. 2995-3014.

Berendy B. (1902): A legeltetés kérdése. Kozgazdasagi tanulmany
a legelok képzése, a jelenlegi legelderddknek megsziintetése és
a jovo gazdalkodas idedlis alakzatanak, a ligetes legelének
alakitasa targyaban. Budapest, p. 28.

Béky L (1926): Az alfoldi gazdasagi visszafasitasokrol. Erdészeti
Lapok. OEE-kiadvany, 18-19.

Biré J. (2010): A legelSerdok berendezéseirdl és gyepesitésérdl
kiilonos tekintettel a Székelyfoldre. Erdészeti Lapok 49(7). 38-
69.

Binder P. (1983): Utazasok a torok birodalomban. Kriterion
Konyvkiado. Bukarest, 1-283.

Boloni J.-Szmorad F.-Varga Z.-Kun A.-Molnar Zs.-Bartha D.-

G.-Varga A. (2011):
legel6erdok, gesztenyeligetek. In: Magyarorszag élGhelyei.
Vegetaciotipusok leirasa és hatarozoja. ANER. 359-362.

Csizi, 1. (1998): Shelter belts for paddock fencing. EGF 17th.
Debrecen, 227-230.

Csizi L. (2001): Természetes szakaszhatarolas lehet6ségei tiszantuli

Timar Faslegelok, faskaszalok,

extenziv juhlegel6kon. Gyepgazdalkodasunk helyzete ¢és
kilatasai. DGYN 17. MTA-rendezvény. Debrecen, 176-179.

Csizi I.-Diaz F. D. (2015): Delel6erd6k a juhtartas szolgalataban. V.
Godollsi  Allattenyésztési  Tudomanyos Napok.  SZIE-
kiadvany. Godolls, 19-23.

Davison, T. M.-Silver, B. A.-Lisle, A. T.-Orr, W. N. (1988): The
influence of shade on milk production of Holstein-Friesian
cows in a tropical upland environment. Australian Journal of
Experimental Agriculture 28, 149-154.

Diaz F. D.-Csizi 1. (2016): Kiilonboz6 deleldhelyek klimatikus
paramétereinek dsszehasonlitasa egy karcagi legelén. Oshonos-
és Tajfajtak-Okotermékek-Egészséges taplalkozas-
Vidékfejlesztés: A XXI. szazad mezdgazdasagi stratégiai.
Nyiregyhaza, 42.

Doney, J. M.-Gunn, R. G.-Griffiths, J. G. (1973): The effect of
premature stress on the onset of oestrus and on ovulation rate
in Scottish Blackface ewes. Journal of Reproduction and
Fertility 35, 381-384.

Dorner B. (1928): Rétek és legelok miivelése és termésfokozasa.
Athenaeum Irodalmi és Nyomdai Rt. Budapest. 360.

Ellis, E. A.-Nair, P. K. R.-Jeswani, S. P. (2005): Development of a
web-based application for Agroforestry planning and tree
selection. Computers and Electronics in Agriculture 49. 129-
141.

Eber E. (1990): A magyar allattenyésztés fejlédése. Agroinform
Kiadohaz. Budapest. In: Eber E. 1961. évi miivének reprintje.
25-41.

Fiihrer E. (1995): Erdészeti Kutatasok. Erdészeti tudomanyos
Intézet Kozleményei. Budapest, 85.

Gruber F. (1962): A legelok fasitasa. A korszerii legel6- és
rétgazdalkodas gyakorlata. MezOgazdasagi Kiado. Budapest,
62-65.

Gyarfas J. (1921): Fasitas. In: Sikeres gazdalkodas szarazsagban
(szerk. Nyiri). Mezdgazdalkodasi Kiad6. Budapest, 217-223.

Gyorfi L. (1922): Nagykunsagi Kronika. Karcag

Halasz A.-Tasi J. (2015): Fas legelk, legeléerddk, erdésavok és
fasorok hasznalata Okologiai gazdalkodasi
Novénytermelés 64(4), pp.: 77-89.

Halasz, A.-Nagy, G.-Tasi, J.-Bajnok, M.-Mikoné, J. E. (2016):
Weather regulated cattle behaviour on rangeland. Applied
Ecology and Environmental Research 14(4), pp.: 149-158.

Haraszti E. (1977): Az allatok kornyezetigénye a legel6kén. Az allat
és a legel6. Mezbgazdasagi Kiado, Budapest, 57-63.

Haraszthy L.-Markus F.-Benk L. (1997):. A fas
természetvédelme. WWF fiizetek 12. Budapest. 23.

Hawley, J. G.-Dymond, J. R. (1988): How much do trees reduce
landsliding? Journal of Soil Water Conservation 43. 495-498.

Holmes, C. W.-Sykes, A. R. (1984): Shelter and climatic effects on
livestock. Water and Soil miscellaneous publication 59.

Homan B. (1880): A szikes talaj miivelésérdl és fatenyésztésérol.
925-928.

Javor A.-Molnar Gy.-Kukovics S. (1999): Juhtartas dsszehangolasa
a legel6vel. Agrookologia-Gyep-Vidékfejlesztés. 169-172.
Katona K.-Fehér A.-Szemethy L.-Salata D.-Papay G.-S.-Falusi E.-
Kerényi-Nagy V.-Szab6é G.-Wichmann B.-Penksza K. (2016):
Vadragas  szerepe a hegyvidéki  gyepek
becserjésedésének lassitasaban. Gyepgazdalkodasi

Kozlemények (14) 2: 29-36.

Karoly R. (1905): Rét- és legelémivelés gyakorld €s tanuld gazdak

részére. Franklin Tarsulat. Budapest. 165-176.

rendszerben.

legelSk

matrai

44



GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2019/17 (2)

Keesman, K. J.-Graves, A.-Werf, W.-Burgess, P. J.-Palma, J.-
Dupraz, C.-Keulen, H. (2011): A system identification
approach for developing and parameterising an agroforestry
model under constrained availability of data. Environmental
Modelling Software 26. 1540-1553.

Komarek L. (2005): A Dél-Alfoldi Régio erddsiiltségének alakulasa
a rendszervaltozds utini idészakban. OKO - Okolégia -
Kornyezetgazdalkodas - Tarsadalom (13) 3-4. 113-119.

Komarek L. (2007a): A foldhasznositas rendszervaltozas utani
modosulasai a Dél-Alfoldon. In: Kovacs Cs.-Pal V. (szerk.) A
tarsadalmi foldrajz vilagai: [Becsei Jozsef professzor 70.
sziiletésnapjara] Szeged, Magyarorszag: pp. 325-332.

Komarek L. (2007b): A hazai
indikatoranak alakulasa, kiilonos tekintettel napjainkra. A
foldrajz tanitasa — modszertani folyoirat. (15) 5. 10-19.

Komarek L. (2008): A Dél-Alfold agrarszerkezetének sajatossagai.
Csongrad Megyei Agrar Informacios Szolgaltatd és
Oktatasszervezd Kht., Szeged. 143. p.

Komarek, L. (2015): Spatial and temporal changes in some
indicators of Hungarian forest management. Infrastructure and
Ecology of Rural Areas. (11) 2/2. 441-456.

Komarek, L. (2018): Hungarian forest management tendencies at
the beginning of the XXI century. Russina Journal of
Agricultural and Socio-Economic Sciences. (78) 6. 7-18.

Lynch, J. J.-Donelly, J. B. (1980): Changes is pasture and animal
production resulting frém the use of windbreaks. Australian
Journal of Agricultural Research 31. 967-969.

Marton S. (1897): A legelé-erd6k berendezésinél figyelembe
veendd tényezOkrol. Erdészeti Lapok 36(8). 619-647.

Monori 1.-Csizi 1. (202): Extenziv juhlegelok szélvédd fasitasi
lehet6ségei. Magyar Mezégazdasag. Magyar Juhaszat 9. 8.
Nair, P. K. R.-Garrity, D. (2012): Agroforestry researh and

development. The Future of Global Land Use. Springer
Science+Business Media. Dordrecht. 515-531.
Nyari L. (2006): Az agroerd6-gazdalkodas termelési rendszerei.

erdégazdalkodas néhany

Agrar-erdészeti Jegyzetek 3. 4.

Ollerer, K. (2012): The flora of the Breite Wood-pasture,
Sighisoara. Brukenthal. Acta Musei 7(3): 589-604.

Papay G. (2016): Cserjeirtas utan magara hagyott, legeltetett és
paradohutai  (Matra) mintateriileten.
kozlemények 14(2): 37-48.

Papay G.-Uj B. (2012): Természetvédelmi ¢léhelykezelés hatasa a
gyongyosi  Sar-hegy  gyepteriileteinek
Gyepgazdalkodasi Kézlemények 9(1-2): 103-117.

Gyepgazdalkodasi

Pépay, G.-Fehér, A.-Kiss, O.-Szabo, G.-Zimmermann, Z.-
Hufnagel, L.-S.-Falusi, E.-Jardi, |.-Salata, D.-Szemethy, L.-
Csontos, P.-Penksza, K.-Katona, K. (2019): Impact of wild
ungulate browsing on the vegetation of restored mountain hay
meadows. Tuexenia (in press)

Penksza K.-Fehér A.-Salita D.-Papay G.-S.-Falusi E.-Kerényi-
Nagy V.-Szabé G.-Wichmann B.-Szemethy L.-Katona K.
(2016): Gyepregeneracio és vadhatas vizsgalata cserjeirtas utan
parddohutai  (Matra) mintateriileten.
Kozlemények 14(1): 31-41.

Plieninger, T.-Hartel, T.-Martin-Lopez, B.-Beaufoy, G.-Bergmeier,
E.-Kirby, K.-Montero, M. J.-Moreno, G.-Oteros-Rosas, E.-
Uytvanck, J. V. (2015): Wood-pastures of Europe: Geographic
coverage, social ecological values, conservation management,
and policy implications. Biological Conservation 190. 70-79.

Roman-Ponce, H.-Thatcher, W. W.-Buffington, D. E.-Wilcox, C.
J.-van Horn, H. H. (1977): Phisiological and production
responses of dairy cattle to a shadestructure in a subtropical
environnement. Journal of Dairy Science 60. 424-430.

Salata D. (2009): Legelderdék egykor és ma. Erdészettorténeti
Kozlemények 79. 1-80.

Salita D. (2017): Az Eszaki-kozéphegység fas legeléinek
tipologidja és természetvédelmi vonatkozasai. PhD értekezés.
SZIE Kornyezettudomanyi Doktori Iskola. G6doll6. 9-16.

Salata D.-Malatinszky A.-Penksza K.-Kenéz A.-Szabé M. (2009):
Adatok a Bakony erdei allattartdsahoz. Folia Musei Historico-
Naturalis Bakonyiensis. A Bakonyi
Muzeum Kozleményei 26: 7-19.

Salata D.-Wichmann B.-Hazi J.-Falusi E.-Penksza K. (2011):
Botanikai Gsszehasonlitd vizsgalat a cserépfalui és
erddbényei fas legelon AWETH 7(3): 234-262.

Salata D.-Varga A.-Penksza K.-Malatinszky A.-Szalai T. (2013):
Agrarerdészeti rendszerek és alkalmazasi lehetdségeik a hazai
okologiai gazdalkodasban. AWETH 9(3). 315-320.

Stott, G. H.-Williams, R. J. (1962): Causes of low breeding
efficiency in dairy cattle associated with seasonal high
temperatures. Journal of dairy Science 12. 1369-1375.

Széchenyi 1. (1840): Selyemriil. Pest. 14-24.

Vanderberghe, C.-Freléchoux, F.-Moravie, M. A.-Gadallah, F.-
Buttler, A. (2007): Short term effects of cattle browsing on tree
sapling growth in mountain wooded pastures. Plant-Ecology
188. 253-264.

Varga A.-Boloni J.-Salata D.-Bir6 M.-Horvath F.-Samu Z. T.-
Bodor A.-Molnar Zs. (2014): Magyarorszagi fis legelok és

Gyepgazdalkodasi

Természettudomanyi

az

legelerddk jelenlegi természetvédelmi helyzete és problémai.
X. Aktualis Flora- és Vegetaciokutatas a Karpat-medencében.
Nyugat-magyarorszagi Egyetemi Kiad6. Sopron. 225.

45






