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OSSZEFOGLALAS

Vizsgdlataink soran két fontos invdzios fajt, a magas
aranyvesszé (Solidago gigantea) és az dshonos, de invazios fajja
valo siska nadtippan (Calamagrostis epigeios) takarmanyként valo
értékeltiik. Ez a két faj a gazdalkodok,
erdégazdalkodok és a természetvédelem szempontjabdl is jelentds.

hasznositasdat

Mindkét faj képes monodomindns dllomanyok kialakitasdara, ezért a
gyepek fajosszetételének radikdlis atalakitasara. Ezen feliil nagyban
megnehezitik a gyepek regenerdldsat, mesterséges javitasdt vagy a
tarvagasok utani  erddtelepitést.
agrotechnikai modszert kidolgoztak, de a gazdasagi dllatfajok
takarmanyaként kordbban nem meriiltek fel, beltartalmi értékeiket

Visszaszoritasukra — szamos

hazankban nem vizsgaltak. A kisérlet soran sajat gazdasagon beliil
kaszalt novénymintdkat etettiik meg a gazdasdg kecskéivel. A
takarmanykihasznalasi vizsgalatok soran meghatdaroztuk a két faj
beltartalmi értékeit (szarazanyag tartalom, nyers fehérje, nyers zsir,
nyersrost, N mentes kivonhato anyag), ezek latszolagos emésztési
egyiitthatoit, valamint létfenntarto-, sulygyarapodasi- és laktdacios
nettoenergia tartalmat (NEm, NEg, NEI) is. A vizsgalatok soran
arra kerestiik a valaszt, hogy legel6 kecskeallomany szamdara milyen
mértékben alkalmas a két névényfaj, mint tomegtakarmany bazis. A
takarmany eredményei  alapjan
osszehasonlitottuk a két névényfajt tobb tomegtakarmanyként
alkalmazott takarmanynévény értékeivel. Ajanldasokat tudtunk
megfogalmazni a gazdalkoddk szamdra, hogy a kecskedllomany

beltartalmi  vizsgadlat

hasznositasi formdjatol fiiggden a magas aranyvesszé és a siska
nadtippan legeltetése soran milyen kiegészitd takarmanyozdsra van
allatok
Meghataroztuk a két novényfaj legeltetésének idedlis idejét, az

sziikség  az termelési  szintjének  fenntartdsahoz.
optimalis fenologiai allapotot és a regenerdcios idészakokat. Az
két  faj
tomegtakarmanyként valo hasznositasara, kiilonos tekintettel a

eredmények  alapjan a  kecske alkalmas a
siska ndadtippan magas szdrazanyag tartalmdra. Az energiaértékeik
(NEm) alapjan — Osszevetve mds takarmanyndvényekkel — értéke
kozepes, melyek elsésorban a létfenntarto nettoenergia igény
kielégitésére alkalmazhatoak, ezen feliil a magas aranyvesszé
lehet
Tomegtakarmanyként valo alkalmazasuk soran nagy fehérje
A siska

nadtippan négyleveles, a magas aranyvesszo pedig bimbozas elbtti

alkalmas laktacio  nettoenergia  biztositasira  is.

tartalmi  takarmannyal valo kiegészités sziikséges.

allapotaban javasolhato kecskékkel valo hasznositasra leginkdabb. A
regenerdcios idék a legeltetés céljatol fiiggden valtoznak.

Mindkét fajrol elmondhato, hogy a gyoktorzsében tarolt tapanyagok
mennyisége miatt a regenerdcios idoszak kevésbé fiigg a talajtol
vagy a kornyezeti viszonyoktol.

Kulcsszavak: kecske, legeltetés, tomegtakarmany, latszélagos
emésztési egytitthato, laktdcios nettoenergia tartalom

SUMMARY

The Calamagrostis epigeios and the Solidago gigantea, can be
used primarily to satisfy the net life maintenance energy based on
the nutritional studies, while the Solidago gigantea can also be used
to provide the net energy for lactation. In addition, any of them may
be recommended for the mass feed of meat-producing herds. An
average (dairy, 50 kg liveweight) goat has a dry matter requirement
of 2900 g and an energy requirement of NEI (2 kg daily milk
production) 11 MJ (Bedé és Vajdai, 2001). In order to cover the dry
matter requirement with the Solidago gigantea, it would be
necessary to consume 10.88 kg and the lactating net energy
requirement would be 8.03 kg. The same values require a
consumption of 7.36 kg of dry matter and 5.7 kg of net lactation
requirements for Calamagrostis epigeios. Regarding the grazing
ability of the two studied plant species, the four-leafed
Calamagrostis epigeios optimal condition makes it suitable for
utilization with sheep, however, except for the very early
phenophases of the Solidago gigantea, it can be grazed almost
exclusively with goats. This is also related to the literature that
supports the different digestibility of crude fiber, and that goat can
absorb more crude fiber (based on organic or dry matter content)
than sheep (Hadjigeorgiou et al., 2003). Comparison of Mo/ndar's
data with our present results shows the optimal grazing time of the
Calamagrostis epigeos. Taking the crude protein: crude fiber 1:2
ratio as the crude protein digestion efficiency, we used the crude
fiber level we defined (31.72%). This level of crude fiber is higher
because the phenophase is more advanced, and the crude fiber
value is lower in the younger spring phenological state of plants.
The content analysis, including the determination of the crude fiber
level, was carried out from the post-mowing series, which is
phenologically close to the four-leaf condition of the plant in April.

Keywords: goat, small reedgrass, high goldenrod, grazing,
mass feed
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BEVEZETES

A mezdégazdasagon beliill a fenntarthatd allati
termék eldallitd rendszereknek két alappilléren kell
allniuk (Thomson és Nardone, 1999): elegendd helyi
er6forras, hosszi tavon is biztonsagos milkodés.
Allattenyésztési szempontbol a helyi eréforrasok
kozil kiemelkedik a vizkészlet és a mindségi
takarmanytermel6 kapacitas (Horn et al., 2001). Ha az
allatjoléti szempontok mellett figyelembe vessziik,
hogy a kér6dz6 gazdasagi allataink a gyepeken
alakultak ki a torténelmi korokban, akkor
egyértelmiien  latszik, hogy legtermészetesebb
¢lohelytik a legeld, és legtermészetesebb taplalkozasi
formajuk a legelés (Vinceffy, 1993). Ezen tul az
okologiai gazdalkodas alap feltételrendszere minden
allatfaj részére megfelelé méretii kifuto és/vagy legeld
biztositasat teszi kotelezévé. Konnyen belathato az is,
hogy az istallozott allattartdshoz viszonyitva a legelés
serkenti az anyagcserét, jobb az emésztés, felszivodas,
a legelé vitaminokban gazdag, valtozatos aminosav
Osszetételil novénytarsulasai kedvez6 hatassal vannak
a tejtermelésre (Csukas, 1952), a tej dsszetételére és a
human egészség szempontjabol kedvezd zsirsavak
alakulasara (Pajor et al., 2009, 2014). Nagy
diverzitasu, természetkdzeli fajosszetételli gyepek
telepitésével, a mas gazdalkodasi formak szamara nem
megfeleléen  hasznosithatdé  termoOhelyeken  jo
mindségli tomegtakarmanyt biztositd gyep 1étesithetd.
A hazai extenziv mez6gazdalkodasi rendszerek koziil
mind gazdasagi, mind természetvédelmi szempontbol
is a gyepgazdalkodasi rendszereknek nagy
jelent6ségiik van (Télle et al.,, 2016). Ezekhez a
terliletekhez tartozik ugyanis védett ndovény- és
allatfajaink mintegy egyharmada, ¢és szamos
veszélyeztetett tarsulas is. A hazai teriilet kb. 11%-a,
mintegy 1 milli6 hektar teriilet tartozik gyep miivelési
agba, ennek tilnyomod részét legeldként, kisebbik
hanyadat pedig kaszaloként és rétként (kaszaloként és
legeléként vegyesen) lehet hasznositani. Gyepeink
majdnem 70%-a alacsony produktivitist, és csak
5%-a jo termOképességli. Ennek az oka az, hogy
elsgsorban  kedvezbtlen termdhelyi  adottsagu
terlileteken maradtak fenn, ahol a kornyezeti
adottsagok, kiilonosen gyenge talajadottsagok a
jellemzéek. Tovabb rontja még a helyzetet
gyepteriileteink erds fragmentalddottsaga (Deak et al.,
2016). Becslések szerint a magyarorszagi gyepek tobb
mint 50%-a, mintegy 500 ezer hektar extenziven
kezelt, tehat természetvédelmi  szempontbol
potencidlisan értékes. Ebbdl csak 200 ezer hektar all
természetvédelmi oltalom alatt, ez a védett
teriileteknek alig 20%-a (2253/1999. korm. hat.). A
siska nadtippan (Calamagrostis epigeios) hazankban
itt el6fordulo 6shonos novényfaj, de invazids
novénnyé valhat. A talaj tekintetében nem valogatos,
eléfordul a legkotdttebb agyagtalajon is, de jobban
kedveli a félszaraz, laza teriileteket, parlagokat, erdd
kozeli szo6loket, gylimolcsosoket, ligeteket, réteket
(Hazi et al., 2011, 2012). Az erdészet jelentds
gyomként tartja szamon. Legnagyobb 0Osszefliggd
allomanyait erdé vagasteriileteken, megbontott idds
allomanyokban, mesterséges erddsitésekben

felhagyott mez6gazdasagi tdbldkon talaljuk. A
megfigyelések szerint a 2.-3. évtdl tapasztalhatod
jelentés térnyerése a bolygatott felszinen. A
megtelepedés utan a talajt siiriin behal6zoé tarackjaival
teljesen beboritja a teriiletet. A talajt a tarackok
mélyen kiszaritjdk, a vizzel egylitt elvonja a
tdpanyagokat is. Tomeges megjelenése a flora
atalakulasit és a  gerinctelen  kozosségek
elszegényedését okozza. FErdes leveleit, kemény
viragszarat a vad nem fogyasztja, sét a jelenlévdé mas
novények lelegelésével még a terjedését is eldsegiti
(Varga et. al., 2006). Ennek részben ellentmond, hogy
Lengyelorszagi felmérések alapjan, erddtiizeket
kovetéen a gyorsan regenerdlodd siskanad fiatal
hajtasait rendszeresen fogyasztjdk a gimszarvasok

(Borkowski, 2004). A  kaszalasos  kezelés
eredményeként a siska nadtippan mennyisége
csOkkenhet, visszaszorithatd, hosszabb id6 utan

boritottsaga szerint spontan csokkenést is mutathat.
Hazi et al. (2011, 2012) vizsgalatai alapjan a
masodlagos szukcesszido 6-7 év, mig a fajszam
ndvekedése 8-9 év utan kezdédott el.

A Solidago gigantea magas korés megjelenést,
szara a virdgzatrendszerig egyenes, nem eldgazo, a
hajtasok 25-250 cm magasak. A Solidago gigantea
tarackjai csak két évig élnek. Gyokérzetiket — a
kaszatbdl kikelt elsééves magoncok kivételével — az
el6z6 évben kifejlodott  tarackokon  keletkezd
jarulékos gyokerek alkotjak (Kiraly, 2009). A nagy
szamban képz6do kaszatok laboratdriumi
koriilmények kozott jol csiraznak ugyan, am a
természetben a csirazasuk mégis viszonylag ritka.
Ennek az egyik oka, hogy a kaszatok egy részét
korokozok elpusztitjak, a masik oka pedig, hogy csak
fényben csirdznak, vagyis a csirazashoz szabad
talajfelszinre van sziikség; a ndvényzet ¢és az
avarboritas egyarant gatolja a csirazast. Ezért a mar
kialakult Solidago allomanyokban ivaros
szaporodasra szinte soha sem keriil sor. A Solidago
gigantea tavasszal csirdz6 magoncai mar a vegetacios
id6 végére, Oszre két-harom 1-10 cm-es tarackot
fejlesztenek. A tarackok két év alatt behalozzak a
talajt, harom-négy év alatt altalaban egyenletes
eloszlasu sarjtelepeket alakitanak ki. A sarjtelepek
zarodasat kovetéen monodomindns  allomanyok
alakulnak ki. A megfelel6 kornyezeti feltételek kozott
kialakult sarjtelepek, a talaj bolygatidsa és kaszalas
nélkiil igen agressziven képesek gatolni eldszor a
magrol keld egyéves, majd az éveld novények
fejlodését. Ezt alapvetden az igen intenziv ndvekedés
és a suri hajtasfejlesztés okozza, mert e miatt a
talajfelszinre kevés fény jut. Az arnyékolas mellett
allelopatikus hatas is fokozza a Solidago-fajok
kompeticios eldnyét (Mihaly és Németh, 2004,
Szymura és Szymura, 2015). Valko et al. (2012a, b)
szerint az allomany leégetésével nem érhetd el
kedvezd hatds, s6t akdr még a novény terjedését is
eldsegitheti. Egyes gyomfajok esetében megfigyelték,
hogy égetés utan csokken a friss hajtasokkal
rendelkez6 novények szekunder metabolit termelése,
méreg anyag tartalma, ¢és igy a legeld allatok szamara
kevésbé veszélyesek.
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ANYAG ES MODSZER

A gazdasagban Dbeadllitott kisparcellas gyep
vetomag kisérletek mellett a két vizsgalt novény
(Calamagrostis  epigeios, Solidago  gigantea)
monodominans allomanyainak z6ldtomegébdl 3 kg-0s
atlagmintakat képeztiink, ezen fajok taplaléanyag
tartalmanak meghatarozasa céljabol. A mintakat kézi
kaszalassal — gyujtottik be, azok tisztasagat
szemrevételezéssel ellendriztik, az egyéb kaszalt
fajokat, szaraz ndvényi részeket eltavolitottuk. A
laboratériumi mintdk szarazanyag- és taplaléanyag-
tartalmanak meghatarozasat kévetéen megkaptuk a
szarazanyagra vonatkoztatott nyersfehérje, nyerszsir,
nyersrost, nyershamu és nitrogénmentes kivonhato
anyag mennyiségét.

A takarmany kihasznalasi vizsgalatok (2016)
soran (megkozelitbleg 7 honapos, 25 kg tomegii)
herélt kecskegidakat (n=4) etettiink két kiilon
periddusban. Kiilon iddszakban estek at az
elOkészitési és a kisérleti szakaszokon a magas
aranyvessz0, ¢s kiilon a siska nadtippan esetében. A
takarmany kihasznalasi kisérletet sajat gazdasagban
végeztiik el. Minden allat kiilén erre a célra készitett
egyedi ketrechen keriilt elhelyezésre (Czakd, 1982),
ahol biztositva volt az egyedi etetés és a szeparalt
bélsar gylijtés. Minden ketrec 1 m?es volt, és
ugyanekkora el6tér tartozott hozza. A ketrecek fém
vazon fa oldalfalakkal, beton aljzattal, és pala
tet6fedéssel rendelkeztek. Mindkét periddusban
7 napos el6készitési és 5 napos kisérleti idGszakot
allitottam be, melyek alatt végig csak az adott n6vényt
kaptak takarmanyként. Mindkét idészakban ad libitum
(az adagok pontos meghatarozdsdra nem volt
lehetéség, de az elfogyasztott napi mennyiség becsiilt
értéke 3000 g/egyed kozott alakult) biztositottuk a
kisérleti egyedeknek a magas aranyvesszé és siska
nadtippan kaszalékot. A siska nadtippan négyleveles,
a magas aranyvesszé bimbozas el6tti fenofazisban
volt. A kaszalast minden nap délutan 6t és hat o6ra
kozott végeztiik kézi kaszaval. A takarmany kiosztasa
naponta kétszer, reggel nyolc és délutan hat 6rakor az
itatassal (10-10 1 viz vodorben torténd kiadagolasaval)
egyliitt tortént. Az allatok mindig az el6z6 délutan
kaszalt adagot kaptak meg ad libitum. A kisérleti
egyedek a kaszalék mellett ivovizet és nyaldsot kaptak
szintén ad libitum. A bélsarat a kisérleti id0szak alatt
naponta  egyedenként  gyljtottik. A bélsar
Osszegylijtését naponta egyszer, mindig azonos
idépontban, az esti etetést megeldézden, hat orakor
végeztik. Az 0sszes bélsarbol mintdkat gytijtottiink,
majd a ketreceket és el6teriiket kitakaritottuk, a
takarmany maradék és a bélsar eltavolitasra keriilt. Az
0t nap alatt egyedileg gylijtott bélsarmintakbol
homogén (50-50 g-os) elegyminta késziilt kémiai
analizis  céljabol. A laboratdriumi  mintakat
szarazanyag- és taplaloanyag tartalmanak
meghatarozasa céljabol  gyjtottik, vizsgalatig
fagyasztoban (-20 °C) tarolva.

A kisérletek  soran
takarmanymintak

gyljtott  bélsar-  és
taplaloanyag-tartalmanak
Mmeghatarozasat kovetden kiszamitottuk a
nyersfehérje-,  nyerszsir-,  nyersrost-, és a
nitrogénmentes kivonhat6 anyag tartalom latszélagos
emészthetdségét Schmidt (1993) alapjan.

Meghataroztuk a vizsgalt névények létfenntarto-,

sulygyarapodasi-, laktaciés nettdenergia tartalmat
(NEm, NEg, NEI) is.
A magas aranyvessz0 ¢és a siska nadtippan minték,
valamint az emésztési  kisérletben  gy(jtott
bélsarmintak szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir,
nyersrost, nyershamu  mérése  a Magyar
Takarmanykodex (1994), a takarmanynovények
energia- ¢s fehérjeértékének szamitasa Schmidt és
mtsai (2000) ajanlasa alapjan tortént. Aranyvesszo:
1 kezelés, 5 ismétlésben négy egyeddel (20 adat).
Siska nadtippan: 1 kezelés, 5 ismétlésben négy
egyeddel (20 adat).

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A két vizsgalt invaziv ndvény 1000 g
szarazanyagra vetitett taplaléanyag tartalmat az
1. tablazat foglalja Ossze.

1. tablazat
A Solidago gigantea és a Calamagrostis epigeios
taplaléanyag-tartalma

Solidago gigantea | Calamagrostis epigeios
nyersfehérje(1) 119,3 85,8
nyerszsir(2) 46,8 31,8
nyersrost(3) 2224 317,2
nyershamu(4) 88,7 118,1
Nmka(5) 522,8 4471

Table 1: Nutrient composition of the two plants fed to goats
Crude protein(1), Ether extract(2), Crude fibre(3), Ash(4),
Nitrogen-free extracts(5)

Osszehasonlitasként megadtuk a  kecskék
tomegtakarmanyozasaban jelentds szerepet betdltd
gyepnovények, valamint a lucerna adatait is. A két
vizsgalt  ndvényfaj  zoldtakarmanyként  vald
felhasznalasanak lehetdségét a beltartalmi mutatok
értékelésével lehet alatdmasztani. Az értékelt
zoldtakarmanyok  atlagos  taplaldanyag-tartalmat
(1000 g takarmanyban) a 2. tabldzat mutatja be.

Jol  latszik, hogy a siska  nadtippan
szarazanyagtartalma jelent6sen nagyobb a tdbbi
ndvényénél — kozel duplaja a bimbozas eldtt allo
lucerna szarazanyagtartalmanak —, ami alatamasztja
azt a tézisiinket, miszerint a siska nadtippan
legeltetésére leginkabb a magas szarazanyag-tartalmu
takarmanyokat kiemelkedden hasznositd kecske faj
alkalmas. Ugyanezen gondolat mentén tekinthetiink a
szintén kiemelkedd nyersrost — kdzel haromszorosa a
bimbozas eldtt allo lucerna nyersrost tartalmanak — és
nitrogén mentes kivonhatd anyagok mennyiségére is.
A tobb faj adatait egyesitdé egyéb kétszikiiek, és a
pazsitfiivek, pillangdsok csoportja sem kozeliti meg
sem a magas aranyvessz0, sem a siska nadtippan
értékeit a nitrogén mentes kivonhatdé anyagok és a
nyers zsir tekintetében sem. A magas nyerszsir
tartalom j6 alapot ad a vizsgalt fajokat fogyasztd
allomany magas fehérje tartalmu takarmannyal vald
kiegészitd takarmanyozashoz, és ezen fehérje tartalom
jo hasznosulasat elésegitheti (www1).
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2. tablazat
A Solidago gigantea és a Calamagrostis epigeios taplaléanyag-tartalma egyéb takarmanynovények taplaléanyag-tartalmaval
osszehasonlitva
; : L. ; N mentes

g/kg takarmany(1) szarazanyag(2) | nyersfehérje(3) | nyerszsir(4) nyersrost(5) kivonhat6(6) nyershamu(7)
lucerna bimbozas el6tt(8) 200 58 7 46 69 20
lucerna viragzas el6tt(9) 220 46 9 54 82 29
fiivek, pillangdsok(10)* 269,3 46,26 10,2 69,34 106,99 26,82
egyéb kétszikiek(11)** 2151 33,42 8,84 47,65 97,35 32,72
Solidago 266,5 31,79 12,47 59,27 139,33 23,64
Calamagrostis 3938 33,79 12,52 124,91 176,07 46,51

*A 12 legfontosabb fii- és pillangosfaj adataibol(12)
** 12 jellemz0 kétsziki faj adataibol(13)

Forras: Nagy és Vinczeffy, 1995(14)

Table 2: Nutrient content of Solidago gigantea and Calamagrostis epigeios with nutrient content of other plants compared
g/kg of feed(1), Dry matter content(2), Crude protein(3), Ether extract(4), Crude fibre(5), Extractable nitrogen-free material(6), Ash(7), Alfalfa
before budding(8), Alfalfa before flowering(9), Grasses and legumes species(10), Other dicotyledonous species(11), From the 12 most
important grass and legume data(12), From data from 12 typical dicotyledonous species(13), Source(14)

A kiegészitd takarmanyozads sziikségességét
tamasztja ala az is, hogy mindkét vizsgalt novényfaj
nyersfehérje  tartalma  nagysagrendileg  csak
kétharmada a gyepekben 1év6 pazsitfiivek ¢és
pillangdsok Osszesitett nyersfehérje tartalmanak. A
magas aranyvessz0 nyersrost tartalma kozel all a
viragzas elott allo lucerna értékéhez, mivel a vizsgalt
fenofazisban a magas aranyvessz6 szara még lagy,
nem fasodo, levéltomege pedig szintén nagy, konnyen

fogyaszthato.

A novény emészthetségi vizsgalataink alapjan a
két novényfaj latszolagos emészthetdségének
alakulasat a 3. tablazat mutatja be.

3. tablazat
A Solidago gigantea és a Calamagrostis epigeios latszolagos
emészthetdsége
Latszolagos emésztési egyiitthatd (%)(1)
nyers- | nyers- | nyers- | N mentes
fehérje(2)| zsir(3) | rost(4) |kivonhato(5)
lusema bimbozas 80 69 55 76
el6tt(6)
luf’:ema viragzas 76 71 48 64
el6tt(7)
Solidago gigantea | 71,00 44,44 23,32 71,81
Calamagrostis 5251 | 2432 | 6095 | 6222
epigeios

Table 3: Solidago gigantea and Calamagrostis epigeios are
apparent digestibility
Apparent digestion coefficient (%)(1), Crude protein(2), Ether
extract(3), Crude fibre(4), Extractable nitrogen-free material(5),
Alfalfa before budding(6), Alfalfa before flowering(7)

A Solidago gigantea nyersfehérje emészthetosége
kedvezé (71%) értéket mutat, szemben a
nyersrostéval, ami csak 23%. A Calamagrostis
epigeios emészthet6ségi értekéi koziil a nyersfehérje
kozepesnek (53%), a nyersrosté jonak tekinthetd

(61%). Ezeket az értékeket Osszevetve a lucerna
bimbodzas és virdgzas elotti értékeivel elmondhato,
hogy a  Solidago gigantea  nyersfehérje
emészthetdsége csak kis mértékben marad el a lucerna
viragzas elotti (76%) értékétdl, és hasonldan kedvezd
érttke van a N mentes kivonhaté anyagok
emészthetoségének, ahol —mar  kozelit az
emészthetdségi érték a lucerna bimbozas eldtti (76%)
értékéhez is. A Calamagrostis epigeios nyersrost
emészthetdsége kimagaslo, meghaladja a lucerna
bimbodzas eldtti (55%) értékét, illetve a N mentes
kivonhaté anyagok emészthetdségének tekintetében
kozelit az emészthetOségi érték a lucerna virdgzas
elétti (64%) értékéhez. A Solidago gigantea a
nyersrost (23%), mig a Calamagrostis epigeios a
nyerszsir (24%) emészthetéségének tekintetében
mutat kedvezdétlen értékeket.

A két vizsgilt ndvényfaj energiatartalom
tekintetében ugyan nagyrészt elmarad a tobbi
tomegtakarmanytol, azonban ez az eltérés nem
minden érték esetében jelentds. A  korabbi
Osszehasonlitasban a 4. tdbldzat mutatja a vizsgalt
novények nettd energia (MJ/kg Szarazanyag)
tartalmat.

Az 5. tablazat a két vizsgalt ndvényfaj egy kg zold
takarmanyra vetitett Nett6 energia (MJ/kg takarmany)
értékeit mutatjuk be.

Az energiaértékeik (NEm) alapjan a két vizsgalt
novényt — Osszevetve mas takarmanynovényekkel —
kozepesnek itélhetjik meg (Solidago gigantea:
490 MJkg sza, Calamagrostis epigeios:
4,54 MJ/kg sza). Az adatokbol jol latszik, hogy a
magas aranyvesszo €s a siska nadtippan histermelési
nettdenergia tekintetében elmarad a  gyepek
novényallomanyatdl. A termesztett lucerna mutatoi
(Varhegyiné ¢és Varhegyi, 2000) kozil a magas
aranyvessz0 meghaladja, mig a siska nadtippan
megkozeliti a viragzas el6tti (2,37 MJ/kg sza) NEg
értéket.
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4. tablazat
A Solidago gigantea és a Calamagrostis epigeios netté energia
(MJ/Kg szarazanyag) tartalma

NEm NEI NEg
lucerna bimbozas el6tt(1) 5,58 5,71 3,17
lucerna viragzas el6tt(2) 4,71 5,02 2,37
fiivek, pillangdsok(3) 2,83 5,28 5,23
egyéb kétszikiiek(4) 2,69 5,06 4,97
Solidago gigantea 4,90 5,16 2,54
Calamagrostis epigeios 4,54 4,91 2,22

Table 4: The net energy (MJ/kg dry) for the two tested plant
species
Alfalfa before budding(1), Alfalfa before flowering(2), Grasses and
legumes species(3), Other dicotyledonous species(4)

5. tablazat
A Solidago gigantea és a Calamagrostis epigeios egy kilogramm
takarmanyra vetitett Nett6 energia (MJ/kg takarmany) értékei

NEm NEI NEg
Solidago gigantea 1,31 1,37 0,68
Calamagrostis epigeios 1,79 1,93 0,87

Table 5: Solidago gigantea and Calamagrostis epigeios are
one kilogram Net energy (MJ / kg feed) values for feed

Ezzel ¢éppen ellentétben a  Iétfenntartd
energiaigény vonatkozasaban jelentdsen kedvezébb
értékekkel rendelkezik mindkét faj, mint a legeldk
ndvényeinek barmely csoportja, és a lucerna virdgzas
elotti értékeit (4,71 MJ/kg sza) a magas aranyvesszd
meghaladja, és a siska nadtippan is megkdzeliti.
Laktacids nettoenergia igény szamitasanal a magas
aranyvessz6 nagysagrendileg megegyezé értéket

mutat a gyepek értékeivel (5,28 MJ/kg sza), és
meghaladja a lucerna viragzas elétti (5,02 MJ/kg sza)

értékét, mig a siska nadtippan kozel 10%-kal
alulmulja azokat.
Molnar (2014) adatait és a jelen kutatasi

eredményeinket Osszevetve megallapithatd a siska
nadtippan optimalis legeltetési ideje (/. dbra). A
nyersfehérje emeésztés hatékonysaganak
nyersfehérje:nyersrost 1:2 aranyat idealisnak véve, az
altalunk meghatarozott nyersrost (31,72%) szintet
vettiik alapul. Ez a nyersrost szint magasabb, mivel
elérehaladottabb a fenofazis, a ndvények fiatalabb
tavaszi fenologiai 4allapotdban a nyersrost érték
alacsonyabb. A beltartalom vizsgalatok, ezen beliil a
nyersrost szint meghatarozasa kaszalas utani sarjubol
tortént, ami fenoldgiailag kodzel azonos a ndvény
aprilisi négyleveles allapotaval. Ehhez mérten
kerestiik meg a Molnar (2014) altal megadott nitrogén
tartalom adatokbdl szarmaztatott nyersfehérje szint
optimalis idejét.

A jelen vizsgalt allomanyok adatai alapjan a
nyersfehérje tartalom optimalis szintje aprilis
3. hetében allhat fenn. Ennél korabban a nyers fehérje,
mig késobb a nyersrost szintje magasabb az

optimalisndl. A nitrogén tartalom  alapjan
meghatarozhatd, hogy az optimalis aranytél a
nyersfehérje  javara vald  10%-os  eltéréssel

aprilis 2. hete, a nyersrost tartalom javara valo 10%-0s
eltéréssel pedig aprilis 4. hete is jo eredményeket
hozhat a legelé kecskeallomanyoknal a nyersfehérje
emésztés tekintetében. A fenti adatokat az évjarat
hatas torzithatja, ugyanakkor a tapasztalatok alapjan a
siska nadtippan ezeket a hatasokat jelentdsen
kiegyenliti, és jo Dbiztonsaggal adja ezeket a
hozamokat a hémérséklet, a csapadék, valamint a
tapanyagellatottsag eltéréseitdl fiiggetleniil is.

1. abra: A Calamagrostis epigeios nitrogén- és nyersfehérje tartalmanak valtozasa
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Figure 1: Changes in nitrogen and crude protein content of Calamagrostis epigeios
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DISZKUSSZIO

A siska nadtippan és a magas aranyvesszo
takarmanyozastani vizsgalatai alapjan elmondhato,
hogy a két vizsgalt névény elsésorban a létfenntartd
nettdenergia igény kielégitésére alkalmazhato, mig
ezen feliil a magas aranyvessz0 alkalmas lehet laktacio
nettdenergia biztositasara is. Egy atlagos (tejeld,
50 kg élostlyn) anyakecske szarazanyag igénye
2900 g, energiaigénye NEI (2 kg napi tejtermelés
esetén) 11 MJ (Bed6 és Vajdai, 2001). Ahhoz, hogy
szarazanyag igényét magas aranyvesszovel fedezni
lehessen
10,88 kg, laktacidos nettd energia igényének
kielégitésére pedig 8,03 kg elfogyasztasara lenne
szikkség. Ugyanezen értékek a siskanad esetében
szarazanyagra 7,36 kg, mig laktacios nettd energia
igényre 5,7 kg fogyasztast tesznek sziikségessé. A két
vizsgalt novényfaj legeltethetdségét tekintve a siska
nadtippan négyleveles, optimalis allapota alkalmassa
teszi arra, hogy juhokkal 1is hasznosithassuk,
ugyanakkor a magas aranyvessz0 nagyon korai

fenofazisait leszdmitva, eredményesen szinte
kizarolag kecskékkel legeltethetd. Ez dsszefiigg azzal
az irodalmi kozléssel is, ami az eltérd nyersrost
emészthetdséget tamasztja ald, és a nyersrost (szerves
anyag, illetve szarazanyag mennyiség alapjan)
kapcsan a kecske tobbet tud felvenni, mint a juh
(Hadjigeorgiou et al,, 2003). Molnar (2014) adatait a
jelen  vizsgalati  eredményeinkkel — Osszevetve
megallapithato a siska nadtippan optimalis legeltetési
ideje. A nyersfehérje emésztés hatékonysaganak
nyersfehérje:nyersrost 1:2 aranyat idealisnak véve, az
altalunk meghatarozott nyersrost (31,72%) szintet
vettiik alapul. Ez a nyersrost szint magasabb, mivel
elérehaladottabb a fenofazis, a ndvények fiatalabb
tavaszi fenologiai allapotdban a nyersrost érték
alacsonyabb. A beltartalom vizsgalatok, ezen beliil a
nyersrost szint meghatarozasa kaszalas utani sarjubol
tortént, ami fenoldgiailag kodzel azonos a ndvény
aprilisi négyleveles allapotaval. Ehhez mérten
kerestiik meg a Molnar (2014) altal megadott nitrogén
tartalom adatokbol szarmaztatott nyersfehérje szint
optimalis idejét.
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