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OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a gyepekkel kapcsolatos kutatisok kevéssé
foglalkoztak a gyepapolasi technoldgiakkal. A  Go6doll6i
Gyepgazdalkodasi Mithely (GGYM) a 2010-es évek elején célul
tizte ki, hogy a gazdilkodoknak bemutassa ¢&s kutatasi
eredményekkel is igazolja a  szakszerii  technologidk
létjogosultsagat.
leveg6ztetésével (gyepszelloztetés) kezdtiink foglalkozni, bevonva
szakdolgozatukat készit6 egyetemi hallgatokat.

Els6 eredményeink ravilagitottak arra, hogy finomitani

sziikséges a gyepszelloztetés technologiai megoldasait. Nagy

Els6ként a  gyepek  gyoOkérzonajanak

hangsulyt kell fektetni az idopont és a talajallapotnak megfeleld
eszkoz kivalasztasara, foleg szaraz okologiai fekvésti teriileteken.
A szaraz fekvésii kisérleti gyepen a szell6ztetés utani elsé év
terméscsokkenést mutatott. Ude gyepen ez nem volt tapasztalhato.

Kulcsszavak:  gyepszelldztetés, gyokérzona, levegdztetés,
talajtomorodés, szarazanyagtermés

SUMMARY

In Hungary, grassland-related research did not focus much on
grassland maintenance technologies. The Hungarian Grassland
Management Workshop in Godollo (HGMWG) set the goal in the
early 2010s to demonstrate to farmers the importance of
professional technology and research results. We first started with
aeration of grass root zone (grass thatch slicing), involving
university students preparing their theses.

Our first results highlighted the need for refinement of grass
aeration technology. Timing, soil condition and the choice of the
appropriate tool are very important, especially in dry ecological
areas. In the experimental dry ecological area, the first year after
aeration showed a decrease in yield. In the mesic grassland area
there were no significant difference.

Keywords: grass aeration, root zone, aeration, soil
compaction, dry matter yield

BEVEZETES

A gyepapolas célja, hogy a gyep leromlasat
megeldzziik, még a terméscsokkenés eldtt (Barcsak,
2004). A leromlott gyepeken viszont a novényzet
Osszetételében  javulast  varunk az  4polasi
miiveletektdl, mely néhany éven beliil meg kell, hogy
mutatkozzon a takarmany mennyiségi
novekedésében és a mindség javuldsaban (Nagy et
al., 2011; Komarek, 2007b, 2008).

»A talajok fizikai degradacidja (a tomorodeés és
szerkezetromlas) a szant6foldek mellett a legeldket is
érintd problémava valt” (Kovacs et al., 2013). A
talajtomorodés okait Birkas et al. 2006-ban két részre
osztotta, az egyik a miivelési hibabol adodod
tomorodés, a masik a taposassal okozott tomorodés.

A mivelési hibabol adodo talajtomorodés a
gyepek esetében nem relevans. A taposasi tomorodés
kialakulhat kaszalasos és legeltetéses hasznositdsnal
egyarant. Kaszalasos hasznositasndl a taposasi
tomorodést a gépek jardszerkezetének nyomasa valtja
Ki (Halasz et al., 2017). A talajon jards deformalo
hatasa, ¢és ennek mértékét a  kovetkezOk
befolyasoljak:  kivaltdo tényezék eréssége, az
egységnyi teriiletre esd terhelés és annak ideje, a
kerék  cstszdsa, valamint a talaj jellemzd
tulajdonsagai (Voigtlander és Jacob, 1987). A legeld
allat patain keresztiil kozvetleniil hat a talaj fizikai
tulajdonsagaira (Czeglédi, 2005; Halasz, 2017). A
legeltetés esetén kiemelik, hogy a tallegeltetés
kifejezetten  karos a  talaj  tomorodottsége
szempontjabol (Castilla, 1992; Kovacs et al., 2013;
Komarek, 2007a; Horvath és Komarek, 2016). Frame
¢és Laidlaw (2011) szerint a taposas a fels6 10 cm-re
gyakorol igazan kedvezétlen hatast. A talzott
taposas, tipras modositja a talaj szerkezetét, amivel
megvaltoztatja a talajrészecskék, a levegd és a viz
kozotti egyensulyt. A tdmorddés eredménye, hogy a
feltalajréteg gatolja a pazsitfiivek gyokerének
fejlédését, és igy csokken a gyokértomeg. Romlik a
tapanyagfelvétel és a talaj vizbefogadd képessége,
ezek gatoljak a novekedést, a termés kialakulasat. A
taposas a talaj porozitasanak csokkentésével rontja a
csapadék beszivargasat, valamint fokozza a felszini
elfolyast (Fanning, 1994; Erickson, 2005).
Hegyvidéki teriileteken kiilondsen nagy probléma ez
(Lasanta et al., 2001).

Tobb szerzd is leirja, hogy a fogas nem alkalmas
a karos feltalajtomordodés megsziintetésére (Barcsak,
2004; Tasi, 2011; Frame és Laidlaw, 2011). Frame és
Laidlaw (2011) az altalajlazitas  fontossagat
hangsulyozzak, ha a tomorodottség kiterjedté valik.
llyen gyepeken 16%-os termésnovekedést értek el a
korai novedékeknél. A  hozamndvekedést a
kedvezobb gyokéralakulasnak és N-felvételnek
tulajdonitottak, amit a talajszerkezet javulasaval és a
denitrifikacié csokkenésével magyaraztak (Franklin
et al., 2007).

A feltalaj tomorddésének megsziintetésére,
enyhitésére Barcsdk et al. (1978) a gyepmivelést
ajanlja. A gyepmiiveléssel a gyep talajanak fizikai
allapota javul, és kedvezobbé valnak a levegd és
vizhaztartasi viszonyok. A tragydk hasznosulasi
aranya fokozodik, és egyben javul a talaj természetes
tapanyagfeltard képessége is. Leromlott gyepeknél
ezek vezetnek a terméshozam ndvekedéséhez. A
gyepmiivelés alatt a rétszelldztetdé késes henger
hasznalatat érti. A késeshenger munkamélysége
8-12 cm, és hasznalatdit a vegetacios id6n kiviil
ajanljak, amikor a talaj nyirkos allapotban van. A
henger hegyes, vésd alaku kései négyzetméterenként
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12 hasitast ejtenek a gyep felszinén (Fiilop et al.,
1975).

A gyakorlatban  mezdgazdasagi  gyepeink
szelléztetésére nem szokott sor keriilni. A karcagi
kutatointézet altal tovabb fejlesztett gyephasogato
hengerrel  végzett kutatdis a  COz-emisszid
novekedésével bizonyitotta, hogy a gydkérzona
szelléztetése javitotta a talaj viz- és leveg6haztartasat
(Zsembeli et al., 2006; Kovacs et al., 2006). A gyep
novényzetének atalakulasar6l és a produkcidjanak
valtozasarol még nem kozoltek adatokat.

A publikaci6 célja, hogy a gyep gyokérzonajanak
— a talaj fels6, legfeljebb 20 cm-es részének —
szelléztetésével, melyet gyephasogatisnak is
neveziink, kapcsolatban a Go6dolloi
Gyepgazdalkodasi Mihelyben (GGYM) sziiletett
elso, kezdeti eredményekrdl beszdmoljon.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket a GGYK-ban szakdolgozatukat
készité hallgatok (Bakos Maté és Kanta Julianna,
mezdgazdasagi mérndk szak) segitségével, aktiv
kozremiikddésével végeztiik.

A két kisérlet koziil az egyiknek a Nograd megyei
Samsonhaza, a masiknak a Borsod-Abatj-Zemplén
megyei Hangony volt a helyszine (I. dbra). A
kisérletek 2013-ban és 2014-ben zajlottak.

A samsonhazai gyep az Eszaki Magyarorszagi
Ko6zéphegység nagytajhoz, azon beliil a Cserhatvidék
kozéptajhoz és a Kozponti-Cserhat kistajhoz tartozik.
A kistajat a mérsékelten hiivos, mérsékelten szaraz
éghajlat  jellemzi. Az évi kozéphomérséklet
9,0-9,5 °C kozott alakul, az éves csapadék mennyiség
580-630 mm, melybél 340-380 mm csapadék a
vegetacios idében hullik. Jellemzd talaja az

agyagbemosodasos  barna  erdétalaj, melynek
mechanikai dsszetétele nagy részben agyagos valyog
(Dovényi, 2010). A gyepszelloztetési kisérlet
novényallomanyra gyakorolt hatdsait egy mélyen
fekvd, volgyi elhelyezkedésti, nedves rét hegylab felé
kissé emelkedd, tide részén végeztik. A teriiletet évi
kétszeri kaszalassal hasznositjak. A teriilet hibja,
hogy a kaszalasokat csak a viz levonulasa utan tudjak
elvégezni. JellemzOen ecsetpazsit (Alopecurus
pratensis) vezérnovényil, igy az sokszor az els6
kaszalaskor mar javaban virdgzik, takarmanyértéke
csokken. Az értékes pazsitfiifajok koziil a csomos
ebir (Dactylis glomerata) fordul még elé nagyobb
szamban, azonban jellemzéen az {débe hajlo
részeken. A szurds és mérgez6 gyomok kozil a
mezei aszat (Cirsium arvense) fordul elé tomegesen,
de a héjakit macsonya (Dipsacus laciniatus) is
helyenként megtalalhato.

A hangonyi gyep is kaszalo, merind juhok
takarméanyozasa  érdekében. Okologiai  fekvése
szaraz, melyen erdékozeli elhelyezkedése
mikroklima szempontjabol keveset javit. A teriilet az
Ozd-Pétervasarai-dombsag ~ kistdjhoz tartozik. A
tengerszint feletti magassag 150-542 m kozott van,
délnyugati lejtésii dombokkal. A felszinen észak-déli
futasu patakok szelik. A vidékre mérsékelten hiivos,
mérsékelten szaraz éghajlat jellemzé. Az  évi
kozéphomérséklet kb. 8,0-9,0 °C, a nyari félévben
14,5-15,5 °C. Az évi csapadék mennyiség 580-620
mm, egyenletes a csapadékeloszlds. Az uralkodo
szélirany = nyugati, északnyugati iranyu. A
legjellegzetesebb  talajtipus a barna erdétalaj
(Do6vényi, 2010).

Mindkét helyszinen tortént talajmintavétel a talaj
0-20 cm-es mélységebal.

1. abra: A kisérletek helyszinei, Samsonhaza és Hangony kiilteriilete

Forras: Foto: Bakos Maté, Google Earth, Kanta Julianna szerkesztése(2)

Figure 1: Experimental locations at the periphery of Samsonhaza and Hangony
Trial location(1), Source and photo: Mate Bakos, Google Earth Map edited by Julianna Kanta(2)

Samsonhazan a szelldztetést, a feliilvetést és a
tiszta telepitést egy-egy 4x4 méteres mintateriileten
vizsgaltuk, melyeken 3 ismétlésben vettiink mintat
0,25 m?r8l. A mostani kozleményben csak a
szelléztetéses kisérlet eredményeirdl szamolunk be.

Hangonyban egy féliizemi kisérletet allitottunk be,
melynek teriilete 4030 m volt, az elrendezését az
1. tablazat mutatja. Vizszintesen 3, fiiggélegesen
4 kezelést alkalmaztunk, igy Osszesen
12 kombinaciot vettetiink dssze.
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1. tabldzat
A Kkisérlet kezelései Hangonyban
Elhelyezkedés(1) Kezelés(2) Jelolés(3) Ideje(4)
Kontroll(7) (9] 2013. 03.09.
Vizszintes(5) Talajkondicionalas(6) Amalgerol(8) Amal 2013. 03.09.
Granulalt baromfi tragya(9) Bfi tr. 2013. 03.09.
Kontroll(7) (9] 2012. 10. 05
. o Fogasolt(12) F 2012. 10. 05
Fiiggol 10 Mechanikajavitas(11
liggdleges(10) echanikajavitds(11) Szellztetett — Fogasolt(13) SzH 2012. 10. 05
Szelldztetett(14) SZ 2012.10. 05

Table 1: Treatments in Hangony

Positioning(1), Treatment(2), ID(3), Date(4), Horizontal(5), Soil Conditioning(6), Control area(7), Conditioner(8), Granulated Chicken
manure(9), Vertical(10), Mechanical improvement(11), Grass harrow(12), Aerated and Harrowed(13), Aerated(14)

Egy parcella mérete 8x10 m volt, amiben
3 ismétlésben végeztik el a felvételezést és a
mintavételezést, egy ismétlés soran a mintavételezés
14 m?rél tortént. Kozleményiinkben csak a
gyepszelloztetési eredményeket adjuk kdzre.

A novényallomany vizsgédlatdhoz mindegyik
mintateriileten a Baladzs-féle quadrait modszert
alkalmaztuk  (Balazs, 1949), mely  soran
felvételezésre keriilt a gyep Osszetétele ¢és
boritottsaga, tovabba a névényallomany magassagat
is minden botanizalas soran lemértiik. A novények
megnevezésénél  Simon  (2000)  nevezéktanat
hasznaltuk. A novényfajok csoportositasat az alabbi
modon végeztik el: hasznos egyszikiiek (HE),
hasznos pillangésok (HP), egyéb egyszikiiek (EE),
k6zombos kétszikliek (KK), szardés-mérgez6 gyomok
(SZM). Ezen ndvénycsoportok Osszessége adja az
Osszboritast, a fennmarado teriilet a boritatlan teriilet
(BT).

A gyep termésének mérését parcellanként
végeztik el. Elszor lekaszaltuk a novényallomanyt,
5 cm-es tarlomagassagot hagyva, amit a kaszalék

lemérése  kovetett. A mérést fiiggd mérleg
segitségével végeztik parcellanként. A  kapott
adatokat Microsoft Office Excel ¢és Word

programokban értékeltiik Ki.

A gyepszelloztetést Samsonhazan gyepszellztetd
gereblyével  végeztiik, ezzel modellezve a
gyepszellozteté hatast. Hangonyban a DE Karcagi
Kutatointézet altal készitett gyepszelloztetd hengert
hasznaltuk, hiszen a féliizemi méreti parcellak erre
lehetéséget adtak (2. dbra).

A kisérlet soran a maximalis sullyal, vagyis 420
kg-mal alkalmaztuk a hengert, munkaszélessége
2420 mm. A hengeren 160 mm magas pengék
talalhatok, egyenletesen elosztva, esetiinkben hossza
trapéz alaku, kdzépen fliiggdleges bemetszéssel.

Talaj: A laboratériumi elemzés alapjan kideriilt, hogy
Samsonhazdn agyagos valyog talaj van, mely
mészhidnyos, gyengén savanyu kémhatast, ¢és
humusztartalma kozepes. Hangonyban a teriilet
foszfor ellatottsaiga gyenge, humusz tartalma
alacsony, és kémhatasa igen savanyl. A talaj a

s

2. dbra: A gyepszellozteto késes henger

Foté: Kanta Julianna(1)

Figure 2: Grass Aerator roller
Photo: Julianna Kanta(1)

EREDMENYEK
A novényallomdny alakuldsa a szelloztetés hatdsdra

A kisparcellas kisérlet eredményei (Samsonhaza)

A volgyi elhelyezkedésti, tide fekvést,
ecsetpazsitos  rét  kontroll és  gyokérzona
szelléztetésben  részesiilt  parcellainak  atlagos

Osszetételét (a 3 ismétlés atlaga) a 3. dbra
szemlélteti.

A kontroll gyep takarmanyozasra alkalmas, jo
Osszetételil rét. A pazsitfiivek boritasa eléri a 60%-0t,
s6t a nyar folyaman tovabbi flivesedés volt
tapasztalhatd. A tobbi gyepalkotd csoport jelenléte is
megfelel a takarmanyozasi elvarasoknak.
Megfigyelhetd, hogy a nyari-Oszi idészakban a talaj
viztartalmanak csokkenése miatt a kezeletlen
teriileteken visszaszorulnak a pillangésok és megné a
boritatlan  teriilet nagysaga. A  gyOkérzona
mélységében elvégzett szelldztetés, mely réseket
nyitott a felszinen, az els6 novedék fejlodése idején
valoszinilleg  vizveszteséget okozott, mert a
kezeletlenhez képest a pillangosok és kozombos
kétszikli  gyepalkotok boritottsaga csokkent, a
pazsitfiiveké keveset novekedett.
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Megnétt a boritatlan gyeprészek nagysaga is.
Nyar kozepén és Osszel viszont a szelloztetett
parcellakon kedvezGbb 0Osszetételii gyep jott létre,
mint a kontrollon.

Foéként flivesedés tortént, €s kisebb lett a szuros-
mérgezd csoport boritasa. Ezek az atalakulasok kis
mértékiek, de a takarmanyozds szempontjabol
kedvez6 iranyba mutatnak.

3. dbra: A gyepnovényzet osszetételének alakulasa (Samsonhaza, 2014)
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Figure 3: Grassland vegetation composition (Sémsonhaza, 2014)
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A féliizemi kisérlet eredményei (Hangony)

Az északi-kozéphegységi fennsikon elhelyezkedd
szaraz fekvésli kaszaldo novényzetének Osszetételét a
4. abra mutatja be.

A kedvezétlen Okologiai adottsagok
megmutatkoznak abban is, hogy ezen a gyepen két
novedéket lehet betakaritani, abbol is a masodiknak
Kicsi az aranya, valamint a gyep botanikai dsszetétele
a takarmanyozas szempontjabol kedvezdtlenebb. A
kezeletlen gyepben 50% alatt van a fliardny mindkét
novedékben. A pillangdsok boritasa kedvezd (17%)
az els6 novedékben. Tul sok a legeltetést kevésbé
zavaro, de a szénaban kedvezdtlen kétszikli novények
aranya.

A gyeptakard kelléen zart. A gyepszelloztetés
hatasara a takarmanyértékkel bird pazsitfiivek aranya
csokkent az elsé novedékben, késébb gyakorlatilag
azonos volt a kontrollal. A szelléztetett gyepen az
elsé novedékben megjelent 18,5% olyan egysziki
novény, amely az allatok szdmdara nem fogyaszthato,
ez kedvezdtlen valtozas. Nott az egyéb kétszikl fajok
boritasa is, valamint nagyobb lett a boritatlan teriilet,
foleg  Osszel.  Osszességében a  gydkérzona
szelloztetésnek hatasara a mivelet utani elsé évben
foleg tavasszal kedvezOtlen atalakuldsok torténtek a
gyepallomanyban.
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4. abra: A gyepnovényzet dsszetételének alakulasa (Hangony, 2013)
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Figure 4: Grassland vegetation composition (Hangony, 2013)
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A gyepek termdiképességének  alakulisa a
szelloztetés hatdsara

A gyepek termésmennyiségét szarazanyagban

kifejezve értékeljiik.
A kisparcellas kisérlet teriiletén (Samsonhazan)
3 ndvedéket adott a gyep. Az éves Osszes termés az
ismétlések atlagaban 7,8 t/ha volt a kezeletlen
teriileten, 7,75 t/ha a kezelten (5. dbra). Ez a
kiilonbség nem szignifikdns. A harom ndvedék
aranya is hasonlo, a szell6ztetés hatasara kicsi romlas
lathato, hiszen az els6 novedék aranya megnditt.
Ennek f6leg legelohasznalatnal van jelentdsége, itt
viszont kaszaloként hasznositjak a gyepet.

A féliizemi kisérletben, Hangonyban a szarazabb
gyepen a kezeletlen teriiletek hozama nagyon
hasonl6 volt az iide gyepéhez, 7,5 t/ha szarazanyag.
Az elsé novedék aranya 87%. Az elézd év Gszén
elvégzett  gyepszelloztetés  hatasara  jelentOs,
szignifikans termésmennyiség-csokkenést meértiink.
A hozam csak 43%-a a kezeletlen teriiletének, ami
nagyon kedvezdtlen. A kisérletben lehetdségiink volt
kiprobalni szervestragyakat is, tobbek kozott a
granulalt baromfitragyat. A 6. abra szemlélteti, hogy
a szervestragyazassal egylitt alkalmazott
gyepszelloztetés hatasara kisebb mértekl
terméscsokkenést mértiink, mint anélkiil.

KOVETKEZTETESEK

Mindkét helyen az 6szi gyepszelldztetést kdvetd
elsé évben volt lehetdségiink méréseket végezni. A
kovetkeztetések csak erre vonatkozhatnak. A
gyepszelloztetéstol hosszabb tava hatast
feltételeziink, ezért beallitottunk ujabb kisérleteket,
bizva abban, hogy lehet6ségiink lesz tobb éves
mérésekre is.

Az els6 év eredményei eltérést hoztak az lide és a
szaraz Okologiai fekvési teriileten. EI6bbin nem volt
tapasztalhato kedvezotlen hatas sem a ndvényzetben,
sem a termOképességben. Az els6 év nem hozott
szignifikans kiilonbségeket, de kedvezd iranyt
mutatott. A szaraz fekvésli gyepen viszont a
gyepszelloztetés utani  els6 évben kedvezdtlen
atalakulds ment végbe a ndvényadllomanyban fdleg
tavasszal, Oszre ezt kiheverte. Ez arra utal, hogy a
masodik évtol lehetséges a kedvezd valtozas, hiszen
a flvesedés megindult. A termésmennyiség
nagymértékli csokkenése nem magyardzhaté a
ndvényzet atalakulasaval, mert az nem volt ekkora
mértékben kedvezdtlen. A kovetkezd kisérletben ki
kell terjeszteni a vizsgalatot a talaj vizhaztartdsanak
elemzésére is, valamint fontos kérdés, megfordul-e a
valtozds, nbé-e a terméshozam a gyokérzona
szelloztetésének hosszabb tava kovetkezményeként.
Tovabba valtoztatni kell a technologian is, ki kell
probalni a réselést kovetd hengerezés hatasat, hogy
megtudjuk, a rések felszinének visszazarasa
csokkenti-e a vizveszteséget szaraz gyepen.




GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2019/17 (2)

5. dbra: A szarazanyag termés mennyisége a kezelés hatasara a két Kisérleti teriileten
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Figure 5: Changes in dry matter yield after treatments
Control(1), Aerated(2), Grass growth(3)

6. abra: A granulalt baromfitragya és a gyepszelloztetés hatasa a hangonyi kisérletben
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Figure 6: The effect of granulated chicken manure and aeration in Hangony
Control(1), Aerated(2), Aerated and Manured(3), Grass growth(4)
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