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ABSTRACT

This paper argues that environmental protection, in its original
and scientifically consistent sense, is not the conservation of
isolated elements or states, but the preservation of the operability
of natural systems. From this perspective, sustainability is not an
independent normative goal, but a necessary consequence of
maintaining the functioning of the environment.

Building on the scientific-historical development of Earth system
thinking — from the principle of actualism through evolutionary-
scale interpretations and systems-oriented approaches — the study
emphasizes the primacy of processes, dynamics, and spatial
organization over static descriptions. The paper adopts the
operational concept of environment = landscape, in which natural,
social, and economic processes interact within a common spatial
framework, forming an integrated, functioning system. Within this
framework, current sustainability indicator systems are critically
examined. These systems predominantly rely on social and
economic performance metrics, while largely neglecting the
physical, chemical, and biological processes that constitute their
natural foundations. A similar conceptual distortion is identified in
the prevailing practice of water management, where water is
treated primarily as a stock or resource, rather than as the outcome
of a functioning landscape-scale hydrological system. The paper
further argues that ecosystem services and water resources should
be interpreted as consequences of landscape functioning, not as
primary objects of protection. Protecting outcomes instead of
underlying processes inevitably leads to systemic instability. In its
concluding synthesis, the study highlights the Carpathian Basin as
a paradigmatic case where environmental processes form an
integrated, transboundary system shaped by basin-scale geology,
hydrology, and landscape structure. Consequently, sustainability
and environmental protection in this region can only be
meaningfully addressed through coherent, landscape-based, and
system-level approaches that transcend administrative boundaries.
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resource protection; sustainability indicators; ecosystem services;
water management; Carpathian Basin

OSSZEFOGLALAS

A dolgozat a foldtudomanyi gondolkodas tudomdnytérténeti
ivére épitve — az aktualizmustol az evolicios és rendszerszemléletii
megkozelitésekig — amellett érvel, hogy a kirnyezetvédelem
valdjaban a természeti rendszerek miikodoképességének védelme,
azaz rendszerszintii erdforrasvédelem. E szemléleti keretbdl
kovetkezden  kritikai  vizsgdlat targydava valnak a jelenleg
alkalmazott fenntarthatosagi indikatorrendszerek, amelyek dontéen

tarsadalmi és gazdasagi mutatokra épiilnek, mikozben figyelmen
kiviil hagyjak e mutatok természeti alapjait.

A tanulmdany a kérnyezet = taj operativ értelmezésére
tamaszkodva bemutatja, hogy az okoszisztéma-szolgaltatisok és a
vizgazdalkodas készlet-kozpontu felfogasa a miikodés helyett
kovetkezményeket véd. A zdaré szintézis ramutat arra, hogy a
Karpdt-medence tdjokologiai és vizgylijtéi egysége miatt a
fenntarthatésiag csak egységes, hatdiron dtnyulo realizdlisban
értelmezheto.

Kulcsszavak: kornyezet = tdj; tajokolégia; erdforrasvédelem;
fenntarthatosagi indikatorok; okoszisztéma-szolgaltatdsok;

vizgazdalkodas; Karpdt-medence
BEVEZETES
A fenntarthatosag értelmezési problémdja

A fenntarthatosdg gyakorlati értelmezése sok
esetben joléti, egészségiigyi, oktatasi vagy gazdasagi
teljesitménymutatokra sziikiil, mikozben hattérbe
szorulnak azok a térbeli fizikai, kémiai és biolégiai
folyamatok, amelyek e mutatok tényleges alapjat
biztositjak. Ez a torzulds nem pusztan moddszertani
probléma, hanem szemléleti kérdés: mit tekintiink
kornyezetnek, és mit tekintliink a kdrnyezetvédelem
targyanak?

A jelen tanulmany allaspontja szerint a
kornyezetvédelem eredeti célja nem egyes elemek
vagy allapotok konzervaldsa, hanem a tarsadalom
életterét biztositd kornyezeti miikodés fenntartasa.
Ebbdl kovetkezden a fenntarthatéosag nem ©6nalld
normativ.  cél, hanem a  koOrnyezetvédelem
sziikségszerii kovetkezménye.

EREDMENYEK
Tudomanytorténeti alapozds
Aktualizmus — a miikodés elsédlegessége

Az aktualizmus felismerése szerint a F61d multbeli
folyamatai a jelenben is miikddd torvényszertiségek
alapjan értelmezhetok; a kornyezet alakulasat nem
rendkiviili események, hanem hosszu idén at hato,
folyamatos folyamatok formaljak. Ez a megkozelités
a statikus allapotleirasokkal szemben a dinamika
elsddlegességét hangstlyozta, és megteremtette a
miikodéskozpontu kornyezeti gondolkodas alapjat.
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Evolucios lépték és felelosség

A 20. szézad els6 felében mar megfogalmazodott
az a felismerés, hogy az emberi tevékenység evolicios
Iéptékil valtozasokat idéz elé. A faunavaltasokra
vonatkozd megallapitas szerint napjainkban az
emldsfauna visszaszorulasanak, és az ,,emberfauna”

térnyerésének vagyunk tanui — olyan [éptéka
atalakulasnak, amely az evolucid nagy
fordulopontjaihoz mérhetd. Ez a gondolat a

kornyezetvédelem felelosségét idétavban tagitja ki.
Rendszerszemlélet a foldtudomanyban

A foldtudomanyi rendszerszemlélet
elmélyitésében meghatarozd szerepet jatszott a
geonomiai megkozelités, amely a Foldet egységes,
egymassal Osszefiiggé folyamatok rendszerének
tekintette. A természet nem bonthatd szét 6nalld
szektorokra; a folyamatok térben ¢és idében
kapcsolodnak Ossze, €s visszacsatoldsokon keresztiil
mitkodnek.

Erdforras-fogalom: készlet helyett miikodés

A Kklasszikus gazdasagi értelemben vett eréforras-
fogalom sziik, mert elsésorban a kitermelhet6
készletekre  koncentral. A tajokologiai  ¢és
kornyezettudomanyi megkozelités ezzel szemben
er6forrasként értelmez minden olyan természeti
elemet és folyamatot, amely a tarsadalmi-gazdasagi
rendszerek miikodését lehetové teszi, korlatozza vagy
stabilizalja.

Ennek torténeti hatterében szerepet jatszott az a
szemlélet, amely ideologiai okokbdl is negligalta a
természeti kornyezet determinalé szerepét, majd a
késdbbi politikai-gazdasagi narrativak a kdrnyezetet a
kornyezetgazdalkodas targyava szikitették. E
redukcié kovetkezménye, hogy a milkodés és a
regeneracio helyett a felhasznalas optimalizalasa
kerdilt el6térbe.

Okoszisztéma-szolgaltatasok: kévetkezmények, nem
alapok

Az Okoszisztéma-szolgaltatasok fogalma fontos
szerepet jatszott abban, hogy a természeti rendszerek
tarsadalmi jelent6sége a dontéshozatal nyelvén is
megjelenjen. Korlatja ugyanakkor, hogy a tgj
miikddését elsésorban az ember szamara
hasznosithaté eredmények feldl értelmezi.

A tajokologiai  megkdzelités  szerint az
6koszisztéma-szolgaltatdsok nem a miikédés alapjai,
hanem annak kévetkezményei.

Amennyiben az  értékelés a  szolgaltatdsok
szambavételére sziikiil, a mogottes folyamatok és
rendszerszintli korlatok lathatatlannd valnak — ez
pedig a fenntarthatosag félreértelmezéséhez vezet.

A vizgazdalkodas parhuzamos torzuldsa

Ugyanez a szemléleti hiba jelenik meg a

vizgazdalkodasban. A viz tobbnyire készletként
jelenik meg, mikdzben a taj vizhaztartasanak
miikddése — lefolyas, beszivargas, tarozas és parolgas
térben szervez6dé rendszere — hattérbe szorul. A
vizkészlet ebben az értelemben nem alap, hanem
kovetkezmény.
Ha a vizgazdalkodas készletelosztiasra és potlasra
sziikiil, a rendszer mikodGképessége sériil. Ennek
tiinete, hogy ugyanazon térben egyszerre jelentkezik
vizhiany és arvizi kockazat — nem hidrologiai
ellentmondasként, hanem a taji vizhaztartas
megbomlasanak kovetkezményeként.

Rendszerszemléleti alatamasztds

A fenti problémak altalanos rendszerszemléleti
deficitre vezetheték vissza. A nyilt, nemlinearis
rendszerek irdnyitasa csak a visszacsatolasok, a bels6
dinamikdk és a  kills6é hatasok  egyiittes
figyelembevételével lehetséges; az elemekre bontott,
szektoralis szabalyozas sziikségszerlien mikodési
zavarokat okoz. A kornyezet, mint mikod6 taji
rendszer tipikus példaja az ilyen rendszereknek, ahol
az ok-okozati viszonyok térben és id6ben eltolodva
jelennek meg.
egységének

Zaro szintézis: a Karpat-medence

sziikségessége

A fenti megfontolasok killonds jelentdséggel

birnak a  Karpat-medence  esetében. A
medencejellegli szerkezet, a vizgy(jtéi egység, a
foldtani és domborzati meghatarozottsag, valamint a
torténetileg  kialakult  tajhaszndlati  rendszerek
egységes kornyezeti miikodési teret alkotnak. A
kornyezeti folyamatok nem allnak meg az
allamhataroknal, ezért a fenntarthatosag értelmezése
és gyakorlata sem szikitheté nemzeti keretek kozé.
A Karpat-medence ebben az értelemben nem
politikai konstrukcié, hanem természeti realités.
Miikddoképessége csak egységes szemlélettel,
osszehangolt adatkezeléssel és kozos kornyezeti
célallapotok mentén biztosithato. A
kornyezetvédelem, mint rendszerszintii
er6forrasvédelem itt nyeri el teljes értelmét.
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