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OSSZEFOGLALAS

A 2023. évi magyarorszdgi pocokgraddcio hatasat vizsgaltuk
természetkozeli, szikes talaju gyepasszociacio Oszi és tavaszi
aspektusaban. A pocok kozvetlen fitomassza karositiasa, és a
nagyszamu jarat miatt keletkezett boritatlan teriilet kévetkeztében,
novényallomany szerkezeti valtozasokat mértiink. A pocokjarta
gyepen megndtt a zavardstiiré novényfajok boritasi értéke, s igy a
degradacios fok is. A pocok dltal karositott gyepen jelentGsen
nagyobb szén-dioxid emissziot mértiink JGszi és tavaszi mérési
idépontban, mint a kontroll gyepen. A pocokjaratokkal teli talaj
mikroorganizmusainak igazoltan nagyobb aktivitisa a szikes
agyagtalaj kedvezébb aerob
prognosztizalhatoan enyhe telek és szarazabb tavaszok miatt,

viszonyaival magyarazhato. A

gyvepgazdalkodasunknak fel kell késziilni a gyakoribb pocok
invaziora, melynek hatasarol szandékoztunk adatokat szolgaltatni.

Kulcsszavak: pocok, gradacio, gyep novény osszetétel, szén-
dioxid-emisszio

SUMMARY

We investigated the effects of the 2023 Hungarian
pococodegradation on the autumn and spring aspects of a semi-
natural grassland association on saline soils. We measured changes
in vegetation structure due to the direct phytomass damage of the
vole and the uncovered area caused by the large number of tunnels.
The cover value of disturbance-tolerant plant species in the vole
grassland increased, and so did the degree of degradation.
Significantly higher carbon dioxide emissions were measured in the
vole-damaged grassland than in the control grassland in autumn
and spring. The proven higher activity of microorganisms in the soil
with vole tunnels can be explained by the more favourable aerobic
conditions of the saline clay soil. Due to the predicted mild winters
and drier springs, our lawn management should be prepared for
more frequent vole invasions, the effects of which we intended to
provide data on.

Keywords: vole, gradation, grassland plant composition,
carbon dioxide emission

BEVEZETES

A gazdalkoddk, miota ndvénytermesztés 1étezik,
szakadatlan harcot vivnak a termés megvédése
érdekében tobbek kozott a mezei pocok ellen.

Ez a horcsogfélék csaladjaba tartozd, egész évben
aktiv  kisemlés igen széles tapndvénykorrel
rendelkezik, mely skalan jelentGs szerepet toltenek be
a fufélék. Gyepteriileteket is érinté gradacios
megjelenésiiket eldsegiti a hotakard hidnya, a szaraz
tavaszi és nyari id6szak, valamint a forgatasos
talajmiivelés hianya, mely utobbi a gyep miivelési ag
terliletén evidens. Molnar (2014), Nanasi (2016),
valamint B6ti et al. (2018) kifejtik, hogy az utobbi
évtizedben az elébb emlitett kritériumoknak a 2014.
évjarat megfelelt és orszagos gondot okozd
pocokinvazié keletkezett. A mezei pocok 2 hénapos
korban mar ivarérett, 21 napos vemhessége utan
5-10 kolyoknek ad életet, s nyomban termékenyiil.
Eves szinten, atlagosan 100-200 utéd. Kartételi
veszélyhelyzet 0Oszi idGszakban: 3 vagy t6bb
jarat/100 m?, tavasszal 1 vagy tobb jarat/100 m? (Vitéz
és Bihari, 2023).

Delattre et al. (1992), valamint Burel et al. (2004)
foldhasznalati szokasok elemzése soran arra a
megallapitasra jutottak, hogy adott tajegységben a
gyepek teriileti részaranyanak novekedése novelheti a
pocok egyedszamot. Jacob et al. (2014)
hangstulyozzak, hogy a pocok populacidok szamara a
gyep els6dleges ¢éléhely, melynek, ha tallépik az
eltartoképességét, akkor migralnak a masodlagos
él6helynek szamitd szantofoldek felé. Mivel a
magyarorszagi  gyepek  tobbsége  valamilyen
természetvédelmi oltalom alatt all, illetve részt vesz
kornyezetvédelmi programokban, kulcskérdés a
gyepeket pusztitdé pocok populacié életmddjanak
ismerete, létszamanak az elviselhetd keretek kozé
szoritasanak pontositasa. A problémakort arnyaltabba
teszi, hogy a gyepes Dbiotopok szamos védett
kisemlosnek, predator emlés- és madarfajnak
¢él6helyet biztosit, sdt a mezei pocok is fontos eleme a
taplaléklancnak (Carey és Harrington, 2001). Szabo és
Zimmermann (2021) vizsgalatai szerint a foldalatti
ragesalok tevékenysége a legtobb esetben novelte a
gyepnovényzet diverzitasat, valamint csokkentette a
biomassza mennyiségét. Riezing és Kalmar (2014)
szigetkdzi felméréseik alapjan kozlik, hogy az
iddszakosan vizboritott, kiilonleges
habitatokbol is felvételeztek pocok populéciot, az
ilyen biotopon is a helyi fauna szerves részeivé valtak.
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Herczeg et al. (2012) a mezei pocok és két egérfaj
populaci6 dinamikajat vizsgalva megallapitottak,
hogy az intenziv legeltetés olyan mértékli névényzeti
zavarast okozott, amely mar nem biztositotta a
vizsgélt kisemlés fajok szaporodasahoz sziikséges
feltételeket, ami a vizsgalt rdgcsalofajok lokalis
eltlinéséhez vezetett. Bullock és Pakeman (1997),
Eccard et al. (2000), valamint Lesku és Molnar (2005)
arrol szamoltak be, hogy a pocok kartétel a legeltetés
miatt eltind gyepnemez miatt, ami a pockok fontos
buvohelye volt, jelentésen csokkent. Mérd és Bocz
(2012) Hortobagyon végzett kutatasai is azt er6sitik
meg, hogy kisemlés abundanciara elsdsorban a
gyepeken végzett kezelések vannak jelentGs hatéssal,
a novénymagassagnak, mint védelmi takarasnak
befolyasolasaval. Minél kevésbé volt bolygatott a
gyep novényzete, annal tobb kisemldst csapdaztak.

Vizsgalati célkitlizésiink egy természetkozeli,
szikes talajadottsagh gyeptarsulasban a pocok
gradacio révén keletkezett gyep ndvényallomany
Osszetétel, valamint szén-dioxid-emisszid
valtozasanak pontositasa.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataink indokaul a magyarorszagi, 2023. évi
mezei pocok gradacido szolgalt, melynek hatasait
elemeztiik 2023 Oszén, illetve 2024 tavaszan (2023.
oktober 12-én és 2024. majus 6-an). A kisérlet
helyszine a MATE Karcagi  Kutatointézet
(tovabbiakban Intézet) 01712 helyrajzi szamu, Natura
2000 ¢és Horizontalis AKG programban résztvevo,
természetkozeli gyep miivelési agh teriilete szolgalt
(1. dbra). A gyepasszociacié atmenetet képez az
Achilleo-Festucetum pseudovinae és az Alopecuretum
pratensis kozott. A teriilet talajtipusa kozepes réti
szolonyec. Az Intézet akkreditalt laboratoriumaban
végzett talajvizsgalat eredményei: Humusztartalom
4,47%, nitrogéntartalom 17,4 mg/kg foszfor-pentoxid
tartalom 67,2, kaliumoxid tartalom 245 mg/kg.

1. dbra: A pocokjarta vizsgalati helyszin 2023. 6szén (Karcag)

Figure 1: The test site in the autumn of 2023 (Karcag)

Az arid, kontinentalis klimaadottsagl gyepteriilet
30 éves csapadékatlaga 539 mm, a 30 éves
kozéphémérséklet atlaga 11,3 C°. Az Intézetben
elhelyezett Meteorolégiai Allomas altal rogzitett
hémérsékleti- és csapadékadatokat a vizsgalati
idészakban, havi bontasban az /. tabldzat tartalmazza.

1. tablazat
A vizsgalt idészak meteorologiai adatai
Datum(1) Hoémérséklet, °C (2)  Csapadék, mm(3) Datum(1) Homérséklet, °C(2) Csapadék, mm(3)
2023 jan. 4,33 99,57 2024 jan. 0,72 19,05
2023 febr. 2,56 17,02 2024 febr. 8,06 10,67
2023 marc. 75 57,91 2024 marc. 9,50 19,30
2023 apr. 9,6 59,94 2024 apr. 14,11 44,96
2023 majus 16,8 66,55
2023 jun. 20,39 59,18
2023 jul. 23,89 28,45
2023 aug. 23,78 33,02
2023 szept. 20,72 53,34
2023 okt. 14,5 47,244
2023 nov. 6,17 120,4
2023. dec. 2,44 36,32

Table 1: Meteorological data for the period under review
Date(1), Temperature(2), Rainfall(3)

A ndvényallomany conologiai felvételezését a
Balazs-féle kvadrat modszerrel végeztiik (Balazs,
1949), ahol az adott ndvényfaj altal lefedett

gyepteriilet nagysagat a Balazs-féle dominanciaérték
(DB) jelzi. A névényfajok nevének besoroldsa Kiraly
(2009) alapjan tortént.
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A talaj szén-dioxid-koncentracio mérésére ,, Testo
535” tipust infravoros gazanalizatort hasznaltunk. A
mérés folyamata, hogy a kezdeti koncentracid
megallapitdsa utan a mérési teriiletet lefedtiik az erre a
célra kialakitott edénnyel, kivartuk az inkubacids id6t

(30 perc), ezutdin megmértik a szén-dioxid-
koncentraciét az edényekben. A  szén-dioxid-
emisszios  értékek  kiszamitasahoz az  alabbi

Osszefiiggést hasznaltuk:
F=d x (V/A) x (C2-C1)/t x 273/(273+T)
ahol

F = szén-dioxid-emisszi6 (gxm?xh),

d = a szén-dioxid térfogattomege (1,96 kgxm3),

V = a henger talajszint feletti térfogata

(0,0040 m?3),

A = a mérési feliilet (0,0314 m?),

C1 = a kezdeti szén-dioxid-koncentraci6 (m3xm3),

C2 = az inkubacio utani szén-dioxid-koncentracid

(mxm®),

t = inkubacios id6 (1800 s),

T = a levegd homérséklete (°C).

A kisérletekben felvett adatok rogzitését és
Osszesitését, valamint a kapott eredmények
feldolgozasat és értékelését a Microsoft® Office
Excel programjaval végeztik el. Az adatok
elemzéséhez egytényez0s varianciaanalizist
(ANOVA) hasznaltunk. A statisztikai értékeléshez a
varianciaanalizis elemei kdziil a p-értéket hasznaltunk
5%-o0s szignifikancia szint mellett.

EREDMENYEK
Conolégiai felvételezés eredményei
Jelent6s boritatlan teriiletet vételeztiink fel a

pocokjarta tertileten 2023 6szén, mely csdkkent 2024
tavaszara.

A kontroll teriileten tavaszra eltiintek a boritatlan
terliletek. A conologiai  felvételezések  soran
7 névényfajt talaltunk a vizsgalt teriileteken.

A pocokjarta teriileten 2024 tavaszara megjelent a
kamilla (1,5325%), a sziki here (1,5625%), valamint
eltlint a sziki pozdor és a réti peremizs. A kontroll
terlileten ehhez képest nem talaltunk kamillat, és a réti
peremizs szintén eltint 2024 ¢év tavaszara. A
pocokjarta, valamint a kontroll teriileten nétt a réti
ecsetpazsit boritasa, valamint a landzsas utifii boritasa
is 2024 év tavaszara. Ezzel szemben 2024 év tavaszara
mindkét teriileten csokkent a sovany csenkesz
boritasa. A pazsitfii fajok boritasi értékeinek valtozasa
évjarathatasnak is tulajdonithat6, 2023 év csapadékos
késé 6szi idéjarasa miatt (1. tabldzat).

A felvételezett novényeket besoroltuk a Borhidi-
féle Szocialis Magatartasi Tipusokba is: Zavarastlird
névények (DT) a landzsas tifli, valamint a réti
peremizs, Generalistak (G) a k6zonséges szikipozdor
és a kamilla, Természetes kompetitorok (C) a réti
ecsetpazsit és a sovany csenkesz, Specialistak (S) a
sziki here (2-3. dbrak). Az eredmények elemzése
megmutatta, hogy a zavarastiiré ndvények boritasa
megnott a pocokjarta teriileten, bar a varianciaanalizis
szoros Osszefiiggést nem mutatott (p=0,467). Ezzel
ellentétben a kontroll teriileten a természetes
kompetitorok boritasaban tapasztaltunk ndvekedést, a
variancia analizis szoros Osszefliggést szintén nem
mutatott (p=0,924). A pocokjarta teriileten megn6tt
szintén a természetes kompetitorok boritdsa, a
varianciaanalizis nem  mutatott  szignifikans
kiilonbséget (p=0,467). A degradacié 0,65%-r6l
0,71%-ra n6tt 2024 év tavaszara a pocokjarta teriileten
a zavarastlir6 névények boritasanak novekedése miatt,
mig a kontroll teriileten nem valtozott a degradacio
mértéke (DF=0,30%).

2. dbra: A pocokjarta teriilet szocialis magatartasi tipusaiba besorolt novények boritasa
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Figure 2: Cover of plants classified by the social behaviour types of the vole walking area
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3. dbra: A Kkontroll teriilet szocidlis magatartasi tipusaiba besorolt novények boritasa
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Figure 3: Cover of plants classified by the social behaviour types of the control area

Cover(1), Social Behaviour Types(2)
Szén-dioxid-emisszio eredményei

A vizsgalt teriileteken megmértiikk a szén-dioxid-
koncentraciot (ppm), majd kiszamoltuk a képlet
alapjan a szén-dioxid-emisszié mértékét (gxm?xh?)
(2. tablazat). A vizsgalt teriileten 2023 6szén és 2024
tavaszan is magasabb szén-dioxid-koncentraciot
mértiink a pocokjarta teriileten. Tovabba azt is
megallapitottuk, hogy 2024 tavaszdn magasabb
értékeket mértiink mindkét teriileten, mint 2023 8szén.
A pocokjarta teriileten 2023 &sszel atlagosan
0,53 gxm?xh?, a kontroll teriileten ez az érték
atlagosan 0,22 gxm?xh™ volt. A pocokjarta teriileten
2024. tavasszal 4tlagosan 0,86 gxm?2xh?, a kontroll
teriileten ez az érték atlagosan 0,36 gxm?xh volt.

2. tabldzat
A vizsgilt teriiletek szén-dioXid-emisszié eredményei

Pocokjarta teriilet(1) Kontroll teriilet(2)
2023 6sz(3) 2024 tavasz(4) 2023 6sz(3) 2024 tavasz(4)
szén-dioxid-emisszi6 (gxm?xh™)(5)
0,15 0,68 0,20 0,25
1,14 0,68 0,29 0,37
0,99 1,60 0,22 0,38
0,29 0,70 0,19 0,50
0,31 0,71 0,28 0,27
0,29 0,69 0,16 0,42

Table 2: Carbon dyoxide emission results for the study areas
Wole walking area(1), Control area(2), 2023autumn(3), 2024
spring(4), Carbon dioxide emission(5)

A pocokjarta teriileten 2024 tavaszan 37,19%-kal
nagyobb szén-dioxid-koncentraciot mértiink, mint
2023 0Osszel. A varianciaanalizis szoros 0sszefliggést
nem mutatott (p-érték 0,202). A kontroll teriileten
2024 tavaszan 38,99%-kal nagyobb szén-dioxid-

2023
Osszefliggést

Osszel. A
mutatott

koncentraciét mértiink, mint
varianciaanalizis  szoros
(p-érték 0,009).

A pocokjarta teriileten 2023 6szén 57,84%-kal
nagyobb szén-dioxid-koncentraciot mértiink, mint a

kontroll teriileten. A  varianciaanalizis szoros
Osszefiiggést nem mutatott (p-érték 0,108). A
pocokjarta terilleten 2024 tavaszan 56,69%-kal

nagyobb szén-dioxid-koncentraciot mértiink, mint a
kontroll teriileten. A varianciaanalizis szoros
Osszefliggést mutatott (p-érték 0,012).

DISZKUSSZIO

A pocokgradacid hatdsa a vizsgalt, cickafarkos-
flives puszta és ecsetpazsitos szikes rét atmenetét
prezentald gyepasszociacioban, melyek elsddleges
éléhelyei eme kiseml6s fajnak (Jacob et al., 2014), a
novényallomany Osszetétel valtozasat vonta maga
utan. A pocokjarta teriileteken megnott a zavarastlird
fajok Dboritasi értéke, ami a degradacios fok
novekedését vonta maga utan. Az asszociacid
fajdiverzitasanak valtozasa alatamasztjadk Szabd és
Zimmermann (2021) vizsgalati eredményeit.

A Kkartételi  veszélyhelyzetet  1ényegesen
meghalado jaratszam (Vitéz és Bihari, 2023) hatasara
megvaltozott az erésen kotott kdzepes réti szolonyec
talaj leveg6zottsége, ami a mikroflora élénkiilésében
nyilvanult meg, melyet a szén-dioxid emisszid
igazoltan megemelkedett szintje is bizonyit.

KONKLUZIO
Tiz éven Dbelil két rendkivili mértéki
pocokgradacié shjtotta hazankat (2014, 2023). A

gyepteriileteken a fitomassza tarra ragasa mellett, a
nagyszamu jarat olyan jelentds boritatlan teriiletet
eredményezhet, ami a gyepndvényzet szerkezetének
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tartos valtozasat idézheti eld. A legeld allatok szamara az egyre gyakoribb enyhe telek, szaraz tavaszok miatt
értéktelen rudealis gyomok lephetik el a teriiletet. a prevencios monitoring alkalmazasa, a felszaporodasi
Levonva a két nagy pocokgradacié tanulsagait, a fazisba torténd sikeres beavatkozas végett.

gyepgazdalkodasi gyakorlat szdmara megfontolandd
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