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OSSZEFOGLALAS

A hazdnkban alig ismert zoldrozsnok (Willdenow-rozsnok,
preérifii) terméselemeit (névénymagassdag, terméshozam) vizsgdltuk
haromtényezds szantofoldi kisérletben. A Mohdcsi szigeten ontozott
és ontozetlen koriilmények kozott, kiilonbozé nitrogén szinteken
(0-67-133 kg N/ha/év), egyfajui telepitésben, ill. pillangos tarsitassal
beallitott szantofoldi
varianciaanalizissel, 5% szignifikancia szinten elemeztiik e tényezck

kisérletben, haromtényezds
hozamra és novénymagassagra gyakorolt hatdsat a kisérlet elsé
évében. Az éves szénahozamra a nitrogén kiegészitésnek és a
pillangosXontozés interakcionak volt szignifikans pozitiv hatdsa. Az
éves termés 61%-dt ado elsé két novedék hozamat a vizsgalt
tényezdok egyike sem befolyasolta jelentds mértékben, de a 3. ill. 4.
novedék termésében mar egyértelmiien mutatkozott azok hatdsa.
Hasonlo eredményt kaptunk a négy névedék dtlagmagassdgara
illesztett modellel, de itt mar a masodik novedékben szignifikansnak
mutatkozott a pillangdsXontozés és a  pillangdsXnitrogén
interakcio. A nitrogénnek csak a harmadik novedéktol volt
igazolhaté pozitiv hatdsa a fiimagassagra. Ontozés nélkiil az elsé
novedék pillangos tdrsitasban lényegesen kisebb fiimagassdagot
mutatott. Kisérletiinkben a kezelések dtlagaban éves 65 t/ha
zoldhozamot becsiiltiink, és ténylegesen 18 t/ha széna keriilt
betakaritasra. A legjobb hatasu, ontozott és pillangossal feliilvetett
kezelésben 1 kg/ha nitrogéntobblet 150 kg/ha zoldfii tobbletet
eredményezett  a alkalmazott emelt  dozisu
nitrogénkezelés esetében, a nitrogénkontrollhoz viszonyitva.

kisérletben

Kulcsszavak: zéldrozsnok, ontozés, N-elldtas, egyfaji telepités,
pillangés tarsitas, terméshozam

SUMMARY

Yield elements (plant height, grass yield) of prairie grass, the
little known grass species in Hungary, was investigated in a three-
factor field experiment set up on the Mohdacs-island. One-grass and
grass/legume mixture were established under irrigated and non-
irrigated conditions at different nitrogen levels (0-67-133 kg
N/halyear). The effects of these factors on the grass productivity
were analysed by a three-factor analysis of variance at 5%
significance level in the first year of the experiment. Nitrogen
supplementation and the interaction of legumeXirrigation had a
significant positive effect on the annual hay yield. The yield of the
first two cuts, which accounted for 61% of the annual yield, was not

significantly affected by any of the examined factors, while their
effect was already clearly visible in the yield of the 3rd and 4th cuts.
A similar result was obtained with the model fitted to the average
height of the four cuts, but the legumeXirrigation and
legumeXnitrogen interactions were already significant in the 2nd
cut. Nitrogen had a positive effect on grass height from the 3rd cut.
Without irrigation, the 1st cut showed a significantly lower grass
height with legume addition. In our experiment, we estimated
65 t/ha annual fresh grass yield on average of the treatments, and
18 t/ha of hay was actually harvested. In the treatment of irrigation
with legume addition, 1 kg ha™ of excess nitrogen resulted in an
excess of 150 kg ha! of fresh grass yield in the case of the higher
rate nitrogen treatment, compared to the nitrogen control.

Keywords: prairie grass (Bromus catharticus), irrigation,
nitrogen application, one-grass establishment, legume addition,
hay

BEVEZETES

Az aktualisan 771,3 ezer hektar (KSH, 2022)
regisztralt, hasznositott hazai gyepteriilet nagyobb
része szaraz Okologiai adottsagli (Bajnok és mtsai,
2017), feltétlen legel6teriilet. A jobb vizellatottsagh
gyepes éléhelyek rétként hasznosithatok, mig a
mélyebb fekvésii, természetkozeli allapott gyepek
termését kaszaljak, idealis esetben legalabb évi 2,
esetleg 3 alkalommal. Legkevésbé talalkozhatunk
Magyarorszagon  intenziven  mivelt  kaszalo
teriiletekkel. Az ezredforduldt megelézéen a
nagylizemi gyepgazdalkodasban is csupan a gyepek
5,2%-a kapott mitragyat, ahol atlagosan minddssze
68,8 kg/ha miitragya hatéanyag keriilt kijuttatasra, és
a gyepek alig 0,3%-a részesiilt novényvédelemben
(Nagy, 2001). Sajnalatos médon a gyepteriiletek
tapanyagpotlasa sem jellemzé hazénkban, noha a
szervestragyak szdmos kedvezd hatasa jol ismert a
gyepeken is (Tasi és mtsai, 2021). Kiilonosen a
nitrogén tapanyag kozvetlen hasznosulésa
szempontjabol a miitragyaknak is fontos szerepe lenne
a gyakorlatban, a természetvédelemmel nem érintett
gyepeken. A 2012-es gazdalkodasi év soran
minddssze 9 ezer hektar gyepteriiletet miitragyaztak,
ami az Osszes teriilet koriilbeliil 1%-anak felelt meg,
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¢s ekkora teriiletre juttattak ki novényvédo szereket is.
Nagyobb arany szervestragya kijuttatds a nyugat- és
dél-dunantili gyepeken tortént (4% ill. 3%). Ontozés
legkevésbé a gyep miivelési agban jellemz6, 2012-ben
hektaronként 392 m® viz keriilt kidntozésre (KSH,
2013). A gyakran szantéteriileten, maximum 5 éves
¢lettartamra telepitett évelé flifajokkal szembeni
kovetelmény az intenziv fejlodés, jo termOképesség
(nagy biomassza produktum), jo takarmanyérték
(izletesség és kedvezd Dbeltartalom). Kaszaldba
alapvetden szalfiiveket javaslunk, erre alkalmas
elsérendti, lazabokru flifajok hagyomanyosan a
csomos ebir, olaszperje, réti csenkesz, réti komocsin,
réti ecsetpazsit és nadképli csenkesz. A tarackos

fifajok kozil kordbban lényegesen nagyobb
termoOteriiletet élvezett az 4arvarozsnok ¢és a
zOldpantlikafti.  Hibridfiiveket a  keresztezési

partnerektdl fiiggetleniil hazéankban csak a jobb
adottsagokkal rendelkez6 termdhelyekre érdemes
telepiteni. Intenziv termesztési feltételek mellett
gyakori az egyfaju telepités, az emlitett fajok tobbsége
azonban keverékben vagy pillangos tarsitasban is jol

mukodik. A hazankban kevésbé ismert, Dél-
Amerikabol  szarmaz6é  zoldrozsnokot (Bromus
catharticus  Vahl) itthon is egyre tobb
vetdmagforgalmazo cég szerepelteti a

termékpalettijan, kinalja keverékeiben, ugyanakkor
hazai termesztési tapasztalatrol nem hallani. Kiilfoldi
eredmények alapjan ez az Eurdépaban nem &shonos,
éveld lazabokru szalfii — igényeit és tarsuldsi
hajlandosagat  figyelembe véve - a hazai
gyepnovénytermesztésben is igéretes szerepld lehet.

El6kisérletiinkben arra keresiink valaszt, hogy ez a
hazai gyeptermesztési gyakorlatban kevéssé ismert
rozsnok faj milyen terméshozamra képes egyfaju
telepitésben, illetve pillangds tarsitassal, kiilonbozo
nitrogén- és vizellatottsag mellett.

IRODALMI ATTEKINTES

A jelenleg mintegy szaz fajjal rendelkezd,
Eurazsiaban, Eszak- és Dél-Amerikdban, a mérsékelt
6vben honos rozsnok nemzetség (Bromus L.) a
csenkeszfélék alcsaladjaba (Festucoidae) tartozik.
Mig az ezredfordulon Europabol 35-40, hazankbol
mintegy 16 — koziliik 6t ével6 — rozsnok fajrol tesznek
emlitést, az Uj magyar fiivészkonyvben mar 21
rozsnokot ismertetnek (Czimber és Varga, 1999;
Kiraly, 2009). Tobbségik egyéves gyomnovény,
csupan néhany éveld fajuk emlithetd értékes
gyepalkotoként. Ilyen hazankban az arva vagy a
szakmaban kozismertebb nevén magyar (vagy
magocsi) rozsnok (Bromus inermis Leyss.), valamint
a sudar rozsnok (B. erectus Huds.). E16bbi elnevezését
onnan kapta, hogy a 2022. évihez hasonlé 1863-i
»evszazados”  aszalyos évben Nagymdagocson
figyelttk meg kivaldo szarazsagtiirését, és vették
el6szor termesztésbe. Igy hazankbol indult Eurépa
tobbi szaraz jellegii orszagaba, és Eszak-Amerikéba is
(Gruber, 1960). Jelenleg a legbdségesebb OECD-
fajtalista tiz Bromus fajt sorol fel, melyek koziil négy
fajnak, koztiik a sudar rozsnoknak, egyetlen regisztralt
fajtaja sincs (Internet 1). A Nemzeti Fajtajegyzék B-

fejezetében, a fakultativ modon elismert fajtak kozott
mindossze a Keszthelyi-51 és a Szarvasi-52 magyar
rozsnok fajtak szerepelnek (Csapo, 2021).

A z6ld rozsnok elsd emlitése 1791-bdl valod
(Internet 2), az Integralt Taxondmiai Informacios
Rendszerben (ITIS, 2022) a fajhoz 44 szinonim
megnevezést sorol fel. Czimber és Varga (1999)
hazéankban meghonosodé Eszak-Amerikai adventiv
fajként emlitik, Somlyay (2001) évtizedekkel az
ezredfordulot megel6z6en behurcolt, hazankban
atmenetileg megteleped6 Bromus-fajként, Mihaly és
Botta-Dukat (2004) is alkalmi megjelenésti
neofitonként emlitik az 06zonndvények kozott a
zOldrozsnokot, mely eredetileg D-Amerikabol
szarmazik, és a mérsékeltovi teriileteken tudott
elterjedni. A szamos helyre, koztik Eurdpaba is
betelepitett fiifaj alapvetéen takarmanynévény (R0SSO
et al, 2009), de gydgyaszati, kornyezetvédelmi
szerepérdl,  tovabba  élelmiszerként  torténd
hasznositasardl is tesznek emlitést (Internet 2).
Hazéankban Willdenow rozsnok néven 25-100 cm
magas, kétéves (HT) ill. évelé (He), majus-juliusban
viragzo, gyomtarsulasok hazai ritka eléfordulasu
novényeként  ismertetik. = Hazai  természetes
el6fordulasat Gyoér és Kornye teriiletérél irtdk le
(Kiraly, 2009). A faj  hexaploid, alap
kromoszomaszama 7 (Naranjo, 1985 cit. Rosso et al.,
2009). Altalanos botanikai jellemzésében a
levélhiivelyek strlin szorozottek, fiilecskéi nincsenek,
nyelvecskéje 1-4 mm hosszi. A levéllemezek 4-30 cm
hosszuak és 3-10 mm szélesek. 9-28 cm hosszi buga
viragzataban 4-12 kalaszka talalhato (Kiraly, 2009).

Zjldrozsnokkal végzett kiilfoldi megfigyelésekrol
és kisérletekr6l a mult szdzad masodik felétdl
olvashatunk, foként a takarmanyozasi érték
vonatkozasaban. Uj-Zélandi gyepeken angol perje,
z0ld rozsnok és vordshere boritasi aranyanak,
valamint kémiai Osszetételének valtozasat, és ezek
emészthetdségét vizsgaltak Crush és mtsai (1989) egy
éven keresztil, havonkénti megfigyelések ¢és
mintavételek soran. A zold rozsnokban alacsonyabb
foszfor-, magnézium-, natrium-, és magasabb
kalciumtartalmat mértek az angol perjéhez képest. A
natrium kivételével a vizsgalt kémiai elemek, kiilonos
mértékben a kalium intenziv évszakos valtozast
mutatott a rozsnok mintaknal (kora nyari kiugrd
értékek mutatkoztak). Az in vivo emészthetéségi
vizsgalatok alapjan a harom gyepalkotdo faj
hasonlonak mutatkozott, de évszakos eltérések
megfigyelhetdk voltak koztik. Az angolperjéhez
képest a tavaszi zoldrozsnok mintakbol a felszivodas
mértéke Ca és Na esetében 3-4-szer, a P és N kétszer
nagyobb volt. Az 06nt6z6tt z6ld rozsnok legeldk
taplaloérteke egyértelmiien jobbnak mutatkozott mind
az ontdzetlen kontroll, mind az angolperje legel6kh6z
képest.

Uj-zélandi 16legelOkre és lotakarmany
kiegészitkre szakosodott Duwell cég a z6ldrozsnokot
mar az 1990-es évek kozepe oOta lovak altal kedvelt
fufajként emliti (Internet 3). Vignale és mtsai (2020)
szerint a faj el6nyos tulajdonsiga, hogy gyokereivel
nem ¢élnek szimbidzisban toxintermel6 endofita
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gombak, masfeldl azonban érzékenyebb, mint mas
fiifajok, a hosszan tart6 taposast nem toleralja.
Murney ¢és mtsai (2019) a zo6ldrozsnok egyéb
gyepalkoté fajokkal (angol perje, réti ecsetpazsit,
fehér here, vords here, lucerna, mezei katang és
landzsas 1tifl) egyiittes etetésének kedvezd hatdsat
tapasztaltak 1j-zélandi kecskék tejtermelésére a
hagyomanyosan angol perje és fehér herés keverék

etetésével Osszehasonlitva. A tobb fajbol allo
takarmannyal 13% novekedést mértek a tej
szarazanyag tartalmaban, 7% novekedést a

tejtermelésben, és 4% ndvekedést a tejfehérje és
tejzsir koncentracioban. Jelentésen nétt a jotékony
hatast, tobbszorosen telitetlen omega-zsirsavak
aranya is. Guay és mtsai (2002) vemhes és szoptatos
kancékat z6ld rozsnok (11,5% nyersfeh.), takarmany
lucerna (15,4% nyersfeh.) ill. réti komdcsin (4,1%
nyersfeh.) szénakeverékével takarmanyozva nem
talaltak  semmilyen  kedvezdtlen  hatast a
takarmanyfelvétel, vemhesség hossza, sziiletési suly,
csikdszam ¢€s a csikok sulygyarapodasa tekintetében,
sem pedig a kancak peteérésére, ciklusszamara és a
vemhesség gyakorisagara. Megfigyelték, hogy a
kancak legszivesebben a lucernat fogyasztottak, azt
kovette a z61d rozsnok, végiil a réti komocsin. Hasonlo
eredményrdl szamoltak be Lacasha és mtsai (1999)
egyéves csikok takarmanypreferencia vizsgalata
soran. A kiilonb6z6 szénak szarazanyag-bevitele
alapjan  leginkdbb a lucerndt fogyasztottak
(10,9 kg/nap), ezt kovette kedveltségben a
z6ldrozsnok (10,0 kg/nap) és a csillagpazsit
(7,4 kg/nap). Emészthet6ség tekintetében is a lucerna
volt a legjobb (74%), a fiivek emészthetdsége nem
kiilonbozott jelentdsen, a zoldrozsnoké 64%, a
csillagpazsité 60% volt. A Sydney-i Egyetem kutatoi
tobb mint harmincféle takarmanyndvényt értékeltek
gazdasagossagi Szempontokat is figyelembe véve
(Neal és mtsai, 2007). Linearis modelljiikbe szdmos
tényez6t vontak be koltség- és bevételi oldalrol.
Eredményeik azt mutattik, hogy Ausztralia Uj-Dél-

szarmazé bevétellel kalkuldlva az angol perjét és
zbldrozsnokot nagy aranyban tartalmazé keverékek
etetése volt leginkabb kedvezd hatassal a tejbdl
szarmazo bevételre és az ellésszamra.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet helyszine Mohacs kiilteriiletén (GPS
45.999439, 18.742927) 0,73 ha kiterjedésti, sik
fekvésii szantoteriilet (>30 AK). A Mohdcsi-sziget
16sz0s hordalékkup, artéri siksag, mérsékelten meleg,
mérsékelten nedves éghajlattal. A napsiitéses orak
szama évi kb. 2060 ora, kozéphémérséklet a sziget
kisérlettel érintett nyugati felén kb. 10,5 °C, a
10 °C-nal magasabb napi kdzéphdmérséklet évi kb.
190-194 nap kozott varhatd. A fagymentes idoszak
hossza évente 250-255 nap. A tavaszi hatarnap aprilis
12-14 koriili, az 6szi pedig oktober 31 és november 3
kozotti id6szakra esik. Leggyakoribb szélirany az
ENy-i. Az atlagos szélsebesség kevéssel a 3 m/s alatt
marad. A csapadék évi Osszege jellemzéen 670 és
690 mm kozotti, melybdl a vegetacids iddszakban
370-420 mm hull. A téli hotakarés napok szama
35-38, az atlagos maximalis hd vastagsag 26-28 cm
kozotti (Internet 4).

A kistérség teriiletének 97%-an j6 vizgazdalkodasi
adottsaggal rendelkeznek a talajok. A kistérség
talajainak 86%-a kedvezé valyog, 10%-a — a réti
Ontéstalajok egy részén — agyagos valyog fizikai
féleségli. A teriiletek 39%-an kivalo adottsagu,
savanyodassal nem érintett, felszint6l karbonatos
talajok talalhatok (Internet 4), melyre kisérletiinket is
épitettiik. A telepitést megel6z6en  végzett
talajvizsgalati eredmények alapjan a III. termdhelyi
kategoriaba sorolhatd, gyengén lugos kémhatasu, jo
nitrogén-, igen jo foszfor-, és kozepes kalium-
ellatottsagu, textaraja agyagos valyog (1. tabldzat).
Fontosnak talaljuk megjegyezni, hogy a kisérlet
teriilete két évvel korabban nagy adagu juhtragyat
kapott, az tide fekvés és a kozeli Riha-t6 befolyasolta
mikroklima pedig eleve kedvezo feltételeket nyujt a

takarmanykoltségeivel ¢és az értékesitett tejbol termesztéshez.
1. tablazat
Talajvizsgalati adatok, telepités elétt (2018.09.28.)
H (%) CaCOj; (%) pHi0 pHkci P,0s (mg/kg) K,0 (mg/kg) Ka NH;* (mg/kg) | NOs (mg/kg)
3,24 9,6 7,36 7,28 480 280 46 17,33 25,21

Table 1: Soil test results before establishment (28" Sept 2018)

A teriilet adottsagainak megfelelGen (tabla alakja,
kut elhelyezkedése) egy kisebb (kb. 1700 m?)
ontdzott, valamint egy nagyobb (kb. 5600 m?)
ontozetlen teriiletet jeldltink ki, és a tovabbi

kezeléseket (egyfaju telepités vagy pillangoés tarsitas,
ill.  harom  nitrogénszint:  0-67-133  kg/ha
N-hatoéanyag/év) ezeken belill alakitottuk ki az
1. abran lathat6 elrendezésben, a 2. tabldzat szerint.
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1. dbra: Kisérlet térképe a kezelésekkel

Figure 1: Trial map with the treatments
Irrigated(0), Perennial legume addition(P), Rates of nitrogen 0, 67
and 133 kg ha! year? (NO-N67-N133)

2. tablazat
A Kisérlet kezelései
. . Tapanyagpétlas
Kezelés jele(1)  Ontozés(2) tl;::?tgfg) (kg N hat6-
anyag/ha)(4)
OPNO + + 0
ONO + - 0
OPN67 + + 67
ON67 + - 67
OPN133 + + 133
ON133 + - 133
PNO - + 0
NO - - 0
PN67 - + 67
N67 - - 67
PN133 - + 133
N133 - - 133
Table 2: Treatments of the experiment
Sign of the treatment(l), Irrigation(2), Perennial legume

addition(3), N rates kg ha* year'(4)

Kisérletbe vont fajta jellemzése: Az argentin
nemesitésit ’ORO’ zodldrozsnok fajtarol a kisérlet
beallitasa el6tt mar rendelkeztiink ismeretekkel:
tavaszi telepitésii, Ontozetlen toves allomanya
Keszthelyen a nyari és 6szi ndvedékében is magszarba
ment, sikeresen attelelt, a masodik évben hagytuk
magot pergetni, amib6l a kovetkezd évre siril
allomany fejlodott (2. dbra). Tag térallasban a
nagyobb tovek mintegy 30 hajtast fejlesztettek, koztiik
tiz magszarat is hozott. Szara alul térdesen megtorik,
majd egyenes. Levélhiivelye lapitott, finoman, siirtin
szOrozott, felsé részén nyitott. Nyelvecskéje fehér,
hartyas, jol fejlett, kozépen bevagott, ép széld,
fillecske nem talalhat6. Levele valyus, 24-27 cm
hosszu, 0,8-1 cm széles, kozép-zold szinl, a
levélhiively taldlkozasanal sargas. A levélfonakon
kozépen jol lathatdo gerinc, szinén széles barazda
hazodik, két oldalan 6-6 vékony, sekély bordaval. A
levél szinén sz6rozott, kissé érdes tapintisu; a
levélfonak finom szérzetli, nem csillogdan fényes. A
levéllemez éle finoman fogazott. Buga viragzata mar
aprilis harmadik dekadjaban megjelenik, a magyar
rozsnokhoz képest korabban fejlédik. A buga

23-26 c¢m hosszu, altaldban hat szinten, atellenesen
fejlodé oldalagakkal. A szar a buga alatt sima, az
oldalagak azonban finoman sz0rozottek.
Bugaiganként 1-3 db, 4-5 viragot tartalmazo kalaszka
fejlodik. A kisérlet vetését megel6z6 laboratoriumi
vizsgalataink az tizemi technoldgiaval szalkatlanitott
vetdmag jo biologiai értékét igazoltak: 98% tisztasag,
83% csirazoképesség, 9,6 g ezerszemtomeg.

2. abra: ’ORO’ zéldrozsnok fajta a MATE Georgikon Campus
bemutatokertjében (2020.05.08.)

Figure 2: 'ORO’ prairie grass variety in the demonstration
garden of the MATE Georgikon Campus (8th May, 2020)

A kisérlet agrotechnikaja: A teriilet 6szi buza
elévetemény utan tarlohantast és kozépmély szantast
kapott. Az alapmiivelés elmunkaldsa alaptragya
(200 kg/ha; 15:15:15 NPK) kijuttatast kovetden
kombinatorral tortént, a talajt henger zarta. A
zbldrozsnok telepitésére 2018. oktober 2-an keriilt sor
(60 kg/ha, 12 cm sortav, 2 cm vetésmélység), hengeres
zarassal. A flallomanyt tavasszal (2019.03.18.) a
kezelésnek  megfeleld  parcellakba  pillangos
keverékkel (50% voroshere és 50% fehér here,
Osszesen 5,8 kg/ha) vetettiik feliil, amit Giittler-henger
zart. A kisérlet elsé évére harom egyenlé adaghan
tervezett 50 ill. 100 kg/ha nitrogén kiegészitést
(Pétiso, 27% N) a fii intenziv fejlédése modositotta,
ami a negyedik novedék elé még egy tovabbi adag
kijuttatasat tette indokolttd. A tenyészid6szakra
szamitva igy az éves nitrogénpotlas 67 ill. 133 kg/ha-
ra modosult. A kijuttatasi id6k: az elsé novedék
szarbaszokés fejlettségében, annak betakaritasat
kovetden, és a masodik, majd a harmadik novedék
betakaritdsa utan (3. tabldzat). Az aszalyos tavaszi
iddjaras miatt aprilis elején a kijuttatott miitragya
hasznosuldshoz és a gyokérzona vizhianyanak
ellenstlyozasara a teljes kisérleti teriilet bedntozésre
keriilt (10 mm). Az 6nt6zott kezelésti parcellakba a
tovabbiakban harom egyenlé adagban megosztva
Osszesen 106 mm Ont6zOvizet adtunk ki esdztetd
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ont6zési moddal az elsd, masodik és harmadik
sarjinovedékre. A z6ldrozsnok allomanya tavasszal
jol zarodott, megfelelé gyomelnyomo képességgel
birt, gombas betegségek szaron és levélen nem voltak

megfigyelhetdk, rovarkartétel sem jelentkezett,
vegyszeres novényvédelemre a kisérlet soran nem volt
szilkség. A novedékek betakaritaisa PZ 160 tipusu
dobkaszaval tortént kb. 6 cm tarlomagassagot hagyva.

3. tablazat
Nitrogénkijuttatas ideje és az 6ntozés adatai
L N o Ontozés(3) Kaszilas
Novedék(l) Nitrogénpéttis (27% N) ideje(2) kijuttatas ideje(4) Kijuttatott adag (mm)(5) _ idépontja(6)
1 V.2, V.2 10 V.26.
2. VI.14. VI.15. 32 VIIL18.
3. VIILY. VII1.10. 32 VII1.26.
4, 1X.2. 1X.3. 32 X.7.

Table 3: Time of nitrogen application and irrigation data

Cuts(1), Date of N-fertilization(2), Irrigation(3), Date of irrigation(4), Irrigation (mm)(5), Date of cuttings(6)

Vizsgalatok: A ndvedék betakaritdsat megeldézden
ndvénymagassag- €s zoldtomeg mérést végeztiink
(3. dbra). A ndvénymagassagot valamennyi
novedékbdl betakaritas eltt, parcellanként két
ismétlésben, a parcellat jellemz6, homogén teriileten
mérébot segitségével, a NEBIH kisérleti modszertana
szerint a viragzat csicsaig mértilkk (Izsdk és mitsai,
2021). Z5ldtomeg-becsléshez valamennyi névedékbol
a betakaritas el6tt nyirasi probaval, parcellanként
kettd, véletlenszerien kijelslt, 0,5 m? nagysagu
mintavételi teriileten a 6 cm magassagban lenyirt
novényzet friss tomegét 0,05 kg pontossaggal
lemértilk. A kaszaloteriilet éves novedékére a
Balazs-féle quadrat modszer alapjan (Balazs, 1960)
becslést végeztink. Az els6 novedék cukortartalmat
(V.25.) parcellanként két ismétlésben, napsiitéses
napon, délben mértik HRI130 tipus kézi
refraktométer segitségével. Tajékozodas céljabol
néhany valasztott kezelés els6é betakaritasabol
szarmazé ndvénymintaibol nyersfehérje-tartalom
meghatarozast, az 6ntozott, 133 kg/ha kezelési, tiszta
vetésii zoldrozsnok parcella (O133N) vagasmintéjabol
emellett tovabbi takarmanyanalizist végeztiink
(nyersfehérje, nyerszsir, nyers hamu, Ca, P, ¢és
detergens rosttartalom: NDF, ADF, ADL) a
vonatkozo szabvanyok szerint.

3. dbra: Mintavétel az elsé novedék betakaritasa el6tt
(2019.05.25.)

Figure 3: Sampling prior the 1st cut (25th May, 2019)

Adatelemzés: Az ontdzé€s, a nitrogénddzis €s a
pillangés  tarsitas  zOldtomegre, szénatOomegre,
novénymagassagra gyakorolt hatasat vizsgaltuk
novedékenként, valamint az egész éves Osszes
szénatdomegre is. A  statisztikai  elemzéshez
haromtényezds varianciaanalizist alkalmaztunk. Els6
Iépésben a harom tényezd fOhatasat, ezek kettes és
harmas interakciojat vettiik be a modellbe. Ha a
harmas interakcio nem volt szignifikans, azt kivettiik
a modellbdl, és az elemzést Gjra futtattuk. Az 6ntdzEs
hatasat csak a masodik novedéktdl vizsgaltuk, az elsd
novedéknél igy csak kéttényezOs varianciaanalizissel
dolgoztunk. A grafikonok készités¢hez és a
modellillesztéshez az R statisztikai szoftvert (v4.2.2)
hasznaltuk (R Core  Team, 2022). A
hipotézisvizsgalatokat 5% szignifikancia szinttel
végeztiik.

EREDMENYEK

A kisérleti teriilet csapadékadatai: Helyben mért
adatok alapjan a kisérlet id6tartama alatt (2018.
oktober és 2019. szeptember kozott) 501 mm
csapadék hullott, ami a kistdj jellemzd évi
csapadékmennyiségéhez képest mintegy 25%-kal
kevesebb. A téli csapadék mennyisége orszagosan
elmaradt a megszokottol, a vizsgalat teriiletére oktober
és aprilis kozott minddssze 166,5 mm csapadék
érkezett. A majus hoénapban hullott jelentds
mennyiségii esé (103 mm) miatt az anyaszénat csak
junius 10-én lehetett balazni.

Eves és novedékenkénti  szénahozam: A
z06ldrozsnok allomanya négy hasznosithaté novedéket
adott a telepitést kovetd els6 évben, és valamennyi
novedékében magszarat fejlesztett és viragzott. A
z6ldtomeg adatokkal elvégzett elemzés eredménye a
szénahozam elemzéséhez hasonlot adott. Az elsd

évben elért atlagos szénahozamokat
kezeléskombinacionként a 4. tabldzatban
szerepeltetjiik.
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4. tabldzat
Eves szénahozam kezeléskombinacionként (t/ha)
Ontozott(1) Ontozetlen(2)
Nitrogén(3) Pillangéssal(4) Zioldrozsnok(5) Pillangéssal(4) Zioldrozsnok(5)
0 19,1 16,3 15,2 17,8
67 20,1 18,3 17 16,6
133 24,1 20,4 18,1 18,2

Table 4: Annual air-dry hay yield in the combinations of treatments (t ha®)
Irrigated(1), Non-irrigated(2), Rate of nitrogen supply (kg ha* year?)(3), Legume addition(4), Prairie grass(5)

Az éves Osszes szénahozamra illesztett modell
szerint a nitrogéndozis fohatasa (p=0,004) ¢és a
pillang6sXontozés interakcio (p=0,029) bizonyult
szignifikansnak, a nagyobb nitrogéndozis nagyobb
szénatomeget eredményezett (4. dbra). Az O6nt6zott
parcellakon a pillangds térsitas termésnoveld hatasa a
nitrogénd6zistdl fliggetleniil is érvényesiilt. Az
ontodzetlen parcellakon kdzel azonos hozamot mértiink
pillangds tarsitas mellett, mint anélkiil. A pillangos
tarsitas egyedill az Ontdzetlen és nitrogéntragyazas
nélkiili parcellain eredményezett Kisebb hozamot az
egyfaju telepitéshez képest.

4. abra: Nitrogéntragyazas, pillangos tarsitas és ontozés hatisa
az éves szénahozamra

Pillangds(3)

*

225

Ontozés(4)

R

Eves szénahozam (t/ha)(1)

Nitrogén (kg/ha/év)(2)

Figure 4: Effects of nitrogen fertilization, legume addition and
irrigation on the annual hay yield
Total annual hay yield (t ha®)(1), Nitrogen supply (kg ha'
year)(2), Legume addition(3), Irrigation(4)

Az elsé és masodik ndvedéknél egyik fohatas és
interakcio sem volt szignifikins, de a harmadik
novedéknél a nitrogén fOhatasa (P = 0,002) és a
pillangdsXont6zés interakcié (p = 0,05) is annak
mutatkozott. A negyedik novedéknél az ontozés és a
nitrogén fOhatdsa, valamint ezek interakcidja
(p =0,002) is szignifikans volt.

Terméshozam alakuldsa a novedékekben: Az els6
novedék zoldtdmege 2,9-4,7, a masodiké 0,5-1,4, a
harmadiké 0,6-1,3; mig a negyedik novedéké
0,4-2,1 kg/m? kozott alakult. Az éves zoldfiitermés
aranyaban az elsé novedék 46%-ot, a masodik
novedék 15%-ot, a harmadik novedék 20%-ot, a
negyedik novedék 19%-ot adott valamennyi kezelés
adatait egyiittesen figyelembe véve.

Az alacsony és emelt adagl nitrogén miitragya
kezelések termésadatait a mfitragyazatlan kontroll
parcellak atlagos terméséhez viszonyitva, 1 Kg
nitrogéntdbbletre  juté  zoldfli  terméstobbletet
szamitottunk, hektaronként és adagonként 16,7 (N67)
illetve 33,3 kg (N133) nitrogéntobblettel kalkulalva
(5. tabldzat).

Az adatokbol az latszik, hogy az els6 ndvedék
terméstobbletében csak a kisebb adagii mitragya
pozitiv hatasa érvényesiilt. Jelentds miitragya hatas az
utolsé6 novedékben mutatkozott a nagyobb adagl
kezelés esetében.

A szénara atszamitott hozamokat kezelésenként és
novedékenként az 5. dbra szemlélteti.

Novénymagassag alakulasa: Az éallomanyokban
viragzat csucsaig mért flimagassag a ndvedékek
sorrendjében 127-138 cm, 83-103 cm, 63-83 cm, ill.
53-80 cm volt. Az els6 novedék magassagahoz
viszonyitva a  sarjimagassag a  nodvedékek
sorrendjében 69%, 54% és 49% volt. A négy ndvedék
atlagmagassagara illesztett modellben a nitrogén dézis
(p<0,0001) és a pillangdsXontdzés interakcid
(p=0,003) volt szignifikans. Magasabb nitrogén dozis
mellett nagyobb atlagmagassdg volt mérhetd
(6. abra). 67 kg/ha/év nitrogénddzis esetén az 6ntozés
novelte az atlagmagassagot, de a pillangdsok hatasa
nem érvényesiilt. 133 kg/ha/év nitrogénddzis mellett
és a nitrogéntragya nélkiili esetben az Ontozott
parcelladkon a pillangds tarsitds mellett mértiink
nagyobb atlagmagassagot.

5. tablazat

1 kg N-tobbletre juto zoldfii terméstobblet (kg/ha)

N-kezelés (kg N/ha/év)(1) 1. novedék(2)

2. novedék(3)

3. novedék(4) 4. novedék(5)

67
133

88 (104%)
1,5 (100%)

-34 (94%)
36 (113%)

49 (110%)
82 (133%)

73 (116%)
151 (165%)

Table 5: Grass yield increase as respons to N (kg fresh weight ha™)
Nitrogen rate (kg ha* year®)(1), 1st cut(2), 2nd cut(3), 3rd cut(4), 4th cut(5)
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5. dbra: Szénahozam kezelésenként és novedékenként
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Figure 5: Hay yield of the treatments in the four cuts
Hay vyield (t ha? year®)(1), Treatment(2), The four consecutive
seasons(3)

6. dbra: Nitrogéntragyazas, pillangos tarsitas és ontozés hatasa
az atlagos flimagassagra
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Figure 6: Effects of nitrogen fertilization, legume addition and
irrigation on the average grass height
Average grass height (cm)(1), Nitrogen rate (kg ha? year?)(2),
Legume addition(3), Irrigation(4)

Novedékenként kiilon  vizsgadlva az els6
novedéknél sem a fOhatasok, sem az interakcié nem
volt szignifikdins. A masodik novedékben a
pillangdsXontozés interakcio (p=0,009) mellett a
pillangésXnitrogén  interakcid6  (p=0,005) s
szignifikansnak mutatkozott. A harmadik névedéknél
anitrogén (p<0,0001) (7. abra) és az 6ntdzés (p=0,04)
fohatasa volt szignifikans, mig a negyedik novedéknél
a harmas interakcio (p=0,03) is szignifikans volt.

Mind a négy novedékre egyarant jellemzd, hogy az
Ontozés ¢és a pillangds tarsitds hatasa alacsony
(67 kg/ha/év) nitrogén dozis mellett volt a legkisebb.
Nagyobb nitrogéndozisnal, 6ntdzés mellett a pillangos
tarsitas novelte a magassagot. Ontdzés nélkiil viszont
az emelt nitrogén dozisnal az elsé novedék esetén a
pillangos tarsitasban lényegesen kisebb magassagot
meértlink. Nitrogéntragya és 6ntdzés nélkiil a pillangos
tarsitas alacsonyabb flimagassagot eredményezett.

7. abra: Nitrogéntragyazas hatisa a 3. névedék fliimagassagara
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Figure 7: Effect of nitrogen fertilization on the grass height of
the 3rd cut
Average grass height in the 3rd cut (cm)(1), Nitrogen (kg ha?

year?)(2)

Beltartalom: A majus harmadik dekadjaban mért
cukortartalom 4,6 és 7,0% kozotti értékeket mutatott,
varianciaanalizissel a kezelések hatdsait sem
egyénileg, sem kombinacioban nem tudtuk igazolni.

Az els6 fiindvedék valasztott kezelésekbol
szarmazé zoldrozsnok szénamintiinak nyersfehérje
tartalmat mutatja a 8. dbra. A szarazanyag
szazalékaban kifejezve a fehérjetartalom 16,7 ¢és
18,2% kozott alakult, ami kedvezd takarmanyozasi
értéket mutat, ha figyelembe vessziikk, hogy
mintavételkor mar érésben volt az allomany.

8. dbra. Zoldrozsnok anyaszéna nyersfehérje tartalma néhany
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Figure 8: Crude protein content of the 1st cut hay in selected
treatments
Crude protein content (g kg™ air-dried hay)(1), Treatment(2)

Az ont6z6tt, tisztan zoldrozsnok telepitésii, 133 kg
N/ha/év  hatdanyag kiegészitést kapott (ON133)
kezelésb6l szarmazd  zoldrozsnok — vagasmintak
laborvizsgalati eredményeit mutatja a 6. tabldzat.
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6. tablazat
Takarmanyérték paraméterek az ON133 kezelésbol
/1000 g* Ny.zsir(3) Ny.rost(4) Ny hamu(5) Ca(6) P(7) NDF(8) ADF(9)  ADL(10)
P
l(?gszal:azr 27.2 254,7 78,6 4,7 31 412 259 31
szénamintaban(1)
*szarazanyagban(2) 31,3 292,8 90,3 54 3,6 474 298 36

Table 6: Feed values of ON133 sample

In the air-dried hay(1), In the dry matter(2), Crude fat(3), Crude fiber(4), Crude ash(5), Calcium(6), Phosphorus(7), Neutral detergent fiber(8),

Acid detergent fiber(9), Acid detergent lignin(10)
DISZKUSSZIO

A zo6ldrozsnok elsésorban nyilt és zavart
teriileteket kedveli, szarmazasiabol ad6do kozismert
elnevezése a prérifii (nem téveszthetd azonban dssze a
hazai gyepeken felbukkant invaziv homoki prérifiivel,
Sporobolus cryptandrus). A faj egyéb elnevezései
angol nyelvterilleten (prairie  grass-USA ll.
rescuegrass-Uj-Zéland) arra utal, hogy a fiifaj aszalyos
évben vagy hidegebb teleket koévetéen is jo
takarmanyforrasnak szamit. Kisérleti adatok alapjan
az emészthetdsége a komocsinnal és csomos ebirnél is
jobb, de nem ¢éri el az olasz- és angolperjéét. A
folyamatos legeltetést nem birja, kiilf6ldon inkabb
réthasznositasban ajanljak. Minthogy a
szénhidrattartalékokat is jelenté bokrosodasi csomon
kevésbé siirtin helyezkednek el a hajtasok, 6 cm-nél
alacsonyabban nem javasolt kaszalni. Uj-Zélandon
szarazsagtiird, jo Onfeljito képességgel rendelkezd
fiifajként hasznaljak, ahol évente egyszer hagyjak
magot érlelni. A faj kiemelkedden nagy, szalkas magja
(EMT=13 @) miatt konnyen telepitheté (Internet 5;
Frame és Laidlaw, 2018). Megfigyeléseink szerint
korai fejlédésti, generativ tipusu, lazabokri szalfi,
amely hasznositast kdvetden gyorsan sarjad, 7-8 nap
utan kedvez6 koriilmények kozott akar 5-10 cm-t is
nbhet. Kisérletiink évében minden ndvedékében
magszarba ment és viragzatot fejlesztett.

A teriiletr6l a kisérlet évében Osszesen betakaritott
18 t/ha szénamennyiség igazolta a nyirasi probaval
becsiilt atlagos éves z6ldhozamot (65 t/ha).
A N-mitragya tenyészidében tortén6 megosztasa
szignifikansan hozzajarul a nagyobb termésekhez
gyepeken is (Janovszky, 1970; Banszki, 1971, 1990;
Nagy, 1977). Kisérletinkben az els6 novedék
termésére a nitrogénpotlasnak 1ényegesen kisebb
hatasa volt, mig az 6szi (harmadik és negyedik)
novedék kifejezetten jo nitrogénreakciot mutatott, €s a
termést meghatdroz6  legfontosabb  faktorként
szerepelt. Hasonlo megallapitasra jutottak Ragalyi és
Kadar (2006) nyolc fiifaj magkeverékébdl telepitett,
réti csenkesz vezérnovényli gyepen, kiilonb6z6 adag
NPK  miitragyazas  hatdsat  vizsgalva.  Jo
nitrogénhatasrol beszéliink, ha 1 kg N-re atlagosan
100 kg z61dfl, vagy 25 kg széna terméstdbblet adodik
(Barcsak, 2004). A zo6ldrozsnok 1 Kg nitrogén
hatéanyagra es6 szénatobblete N67-nél 30 kg/ha
(ON67), N133-nal 38 kg/ha (OPN133) volt a hasonlo,
de nitrogénkiegészitést nem tartalmazé kontrollhoz
viszonyitva. Nitrogéntragyazas hatasara legkevesebb
terméstobblet az Ontdzetlen, tiszta telepitési

z6ldrozsnok parcellakban mutatkozott. A masodik
novedék hasznositotta legkevésbé a kijuttatott
nitrogént, aminek hatterében az éveld fi
gyokértomegének éves ciklikus valtozasa, a nyari
szarazsag, magas hémérséklet, valamint az allhat,
hogy a jelentds tomeget ad6 elsé novedék megkésett
betakaritasat kdvetden lassabban sarjadt az allomany.
A talaj megfeleld, kozepes foszfor és kalium
ellatottsaga javitja a nitrogénhasznosulast (Banszki,
1988). Esetiinkben a nitrogéntragyazas hatasanak
érvényesiilését a kisérlet talajanak jo foszfor és
kozepes kaliumellatottsaga nem korlatozta.

Nitrogén-tragyazassal  foként a  szalfiivek
novekedése serkenthetd, ami a pillangdsokat
learnyékolja, elnyomhatja. A N-hatas jellemzden a
here nélkiili gyepen kiemelkedd, altalaban késlelteti az
érést, noveli a viztartalmat, a nyersfehérje és az
emészthetdség %-at, ezzel aranyosan pedig csokkenti
a nyersrost tartalmat (Szabd, 1977; Barcsak, 1999).
Mas szalfi fajok publikalt beltartalmi értékeihez
hasonlitva (Varhegyi ¢és Varhegyiné, 2015) a
kisérletb6l szarmazo z6ldrozsnok minta
nyerszsirtartalma nagyobb volt a csomos ebir, magyar
rozsnok ¢és nadképi csenkesz elsé novedékéhez
képest. Nyersrosttartalma a csomds ebirhez és magyar
rozsnokhoz képest kisebb, kalcium és foszfor tartalma
magasabb.

Eredményeink alatamasztottak a kiilfoldi pozitiv
tapasztalatokat, a zoldrozsnok hazai kisérletben is
kiemelkedé mennyiségli €s mindségli termést adott.
Az 0Ontdzés hatdsdra mutatott terméstdbblet azt

bizonyitotta, hogy a fajt hazankban jobb
vizellatottsagli terlleten, pillangds tarsitassal vagy
tapanyagp6tlas  mellett  érdemes  termeszteni.

Nitrogénkiegészités hatasara a telepités elsé évében
mar a 67 kg/ha nitrogén dozisra is (6ntdzetlen tiszta
telepitési.  kezelés kivételével) terméstobblettel
reagalt, a legjobb hatast, ont6zott és pillangossal
felilvetett kezelésben 1 kg/ha nitrogéntobblet
150 kg/ha zoldfii tobbletet eredményezett az emelt
dozisa nitrogénkezelés esetében, a
nitrogénkontrollhoz viszonyitva. A fiifaj Kkorai
fejlodése és a méréskor mar elviragzott fi
szarazanyagra vetitett atlagosan 6%-0s cukortartalma
az erjesztéses tartositas lehetGségére utal.

Kisérletiink eredményeibdl megallapithato, hogy a
zoldrozsnok jo nitrogénreakcioval rendelkezik, mind
terméshozam potencialja, mind pedig beltartalmi
mutatoi vonatkozasaban a hazai gyepgazdalkodasban
is ajanlhato, elsérendii fiifaj. Konnyen termesztheto,
zabhoz hasonld, nagy magmeérete a vetést/telepitést
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megkonnyiti, csirazasa és kezdeti fejlédése gyors.
Generativ tipust fiifaj, évente tobbszor is képes
magszarba menni és viragzatot fejleszteni. Kaszalas
utdn gyorsan sarjad. Kiilfoldi javaslatok alapjan
érdemes egy kaszalast kétévente kihagyni, hogy az
allomany felillvesse magat. Tobbéves hazai
megfigyeléseink azt igazoltdk, hogy ennek az
idegenhonos fajnak a tarsulasi és versengd hajlama

szerint szerepe a hazai rovid életd, félintenziv, egyfaju
kaszalokban vagy herefiives keverékekben lehet, igy a
jelenleg forgalmazott tobbfaju vetdmagkeverékekben
szerepeltetett csekély aranya (5-10%) nem megfeleld.

KOSZONETNYILVANITAS

gyenge, Dbeallt gyeptarsulasokban nem tud Ezaton is  koszonjik az  Agro-Largo
megtelepedni, nehéz magjat a szél kis tivolsigra Mezbégazdasagi és Kereskedelmi Kft.-nek, hogy a
viheti, igy a hazai természetkozeli allapota kisérlethez sziikséges vetémagokat biztositotta
gyeptarsuldsainkat nem veszélyezteti. Véleményiink szamunkra.
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