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OSSZEFOGLALAS

Tullegeltetett extenziv gyep kaszdlo hasznositasi modra
valtasanak hatasat vizsgaltuk 2017-2020 kozott Karcagon. A
tullegeltetett  gyeptarsulds
novényadallomadny osszetételében olyan nagyaranyu, folyamatosan

kisérlet  kezdetén mar 3. éve
novekedd boritottsagi értékkel rendelkeztek a juhok dltal elkeriilt
feltétlen gyomok, amely a hozamértékek tekintetében egyértelmiien
mutatokat A kaszalo

hasznositasra valtott gyeptarsuldsban viszont a kisérleti idészak

magasabb  mennyiségi prezentalt.
végere folyamatosan csokkent a feltétlen gyomok boritottsaga, s nétt
az dllatok szamara értékes gyepalkotok boritasi  értéke, a
degradacio megallitasa és hasznositasi mod valtason alapulo

rekultivacio eredményes volt.

Kulcsszavak: tullegeltetés, hasznositasi mod, kaszalo, feltétlen
gyom, hozam

SUMMARY

The impact of converting overgrazed extensive grassland to
mowing was investigated in Karcag between 2017 and 2020. At the
beginning of the experiment, the plant composition of the
overgrazed grassland community, which had been overgrazed for
3 years, showed a high and continuously increasing cover of
unconditionally weeds avoided by sheep, which presented clearly
higher quantitative indicators in terms of yield values. However, in
the grassland communities that were converted to mowing, the
cover of unconditioned weeds decreased steadily at the end of the
experimental period and the cover value of grassland components
valuable for animals increased, thus stopping degradation and
recultivation by conversion was successful.

Keywords: overgrazing, utilisation, mowing, unconditional
weed, yield

BEVEZETES

Hazankban a gyepmiivelési ag teriileti részaranya
miatt még mindig  jelentds potencialis
szalastakarmany bazis a kérédzo agazatok szamara.
Paradox modon, az egyre extenzivebbé valo
gyepgazdalkodasunkban egyszerre van jelen a
vészesen fogyo legeltetett allatallomanyok miatti gyep
parlagoltatas, de a legeldkertes technologidk miatt a
koparra ttlterhelt legeld is egyre gyakoribb. Ez utébbi
problémakdrrel foglalkozunk kéziratunkban, mely a
régmult id6k ota kisérd jelensége vilagunk gyepes
régidinak (Eber, 1996). S6t a mai napig idiilt gond
Eurépatol (Horvath és Komarek, 2016) egészen
Oceaniaig (Coomes et al., 2003). A legel allatok nem
megfeleld szakszer(iségli legelSterhelés mellett
megzavarhatjak az adott gyeptarsulas
novényallomany szerkezetében a gyepalkotok kozotti

versenyhelyzetet (Canals és Sebastia, 2000; Komarek,
2008). A tullegeltetés fokozza a szelekcids valogatasat
az allatoknak, csokken a biodiverzitas (Courtois et al.,
2004; Thornes, 2007; Schoenbach et al., 2011). Ha a
tallegeltetés tulzott taposassal tarsul, random
mozaikos szerkezet alakulhat ki a gyepnovényzetben
(Bullock et al., 1994). A leggyengébb talajadottsagu
gyepeken kialakult érzékeny asszociaciok kiilondsen
veszélyeztetettek lehetnek, ha thllegeltetés 1ép fel
(Penksza et al., 2008, 2010, 2013). Nagy (2001)
kifejti, hogy a legkiegyensulyozottabb novényfaj
Osszetételt és gyomszabalyozast a legeltetéses ¢és
kaszalasos hasznositas valtogatasaval lehet elérni.
Csizi  (2003) megallapitotta, hogy egyoldalu
legeltetéses hasznositasnal az n. feltétlen gyomok,
mig egyoldali kaszalasos hasznositasnal az 1n.
feltételes gyomok terjedése tapasztalhatd. Napjaink
gyakorlata viszont a mindségi pasztor munkaerd
hianya miatt a technoldgiai ,,eléremenekiilés”, vagyis
a fix legel6kerités rendszer kiépitése. Ez esetben
viszont, tobbnyire az allatgondozo kényelme miatt,
nap nap utan ugyanazt a teriiletet legelik az allatok,
regeneracios id6t se adva a gyepnovényzetnek. Czdobel
et al. (2012) leszogezik, hogy a regeneracios id6
nélkili allatterhelés esetén a gyeptakard kiritkul, a
gyomok tomegesen jelenhetnek meg. Az allattartd
épiilettel kozvetlenill szomszédos legel6kertekben,
illetve pasztorfeliigyelet nélkiili szabad legeltetésnél
az egykori, koparra ragatott kozségi legelok képe
dereng fel, melyet Dorner (1923) és Baskay-Toth
(1962) oly alaposan jellemeznek. Az odafigyeld
pasztorold  legeltetés  valojaban  ,,gondolkodva
szakaszol6” legeltetési mod (Molnar és Csizi, 2015).
Mas kérdés, hogy a virtigli pasztorok a gyepnek is
optimalis, napi adagolasu szakaszolo legeltetési
modddal egyiitt mar csak nyomokban talalhatok a hazai
gyepgazdalkodasunkban.

A fentiek tiikrében, kutatdmunkank célkitiizése, hogy
a drasztikus hasznositasi mod valtas (tallegeltetett
legel6hasznalatrol egyoldal kaszalo hasznalatra)
milyen hatassal van a ndvényallomany szerkezetre és
a fitomassza hozamokra.

ANYAG ES MODSZER

A kutatomunkara kijelolt gyepteriilet a Karcagi
Kutatoéintézet hasznalata ald tartozik, a Karcag
kiiltertilet 01712/1 helyrajzi szamon talalhaté meg.
2014-ben késziilt el ezen a gyepen a fix legelokert, s
mivel kozvetleniil a hodaly mellett talalhato,
kényszerliségb6l  igen  tulterhelt, 25  juh/ha
allatstiriiséggel. Kisérletiink beallitasahoz sziikséges
tertiletrészr6l 2017 tavaszan kizartuk a juhok
legeltetését, akackarokra feszitett vadhaloval,
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attorésbiztosan. Ezen a teriileten hasznositasi mod
allando legeltetésrél évi egyszeri, féndvedék
kaszalasra valtozott. A legeld allatok eldl elkeritett
tertilet, S a tovabbra is tullegeltetett teriilet azonos
talajadottsagi feltételekkel, azonos mikrodomborzati
viszonyokkal, tovdbba azonos novényallomany
szerkezettel rendelkeztek.

A kisérletiink beallitisakor mar harmadik éve
tullegeltetett teriileten, illetve az elrekesztett s
kaszalohasznalatra  valtott  teriileten  kiilonb6z6
inputraforditdsokat magéaban foglald, tobbkezeléses
kisérletet inditottunk, de ezen kéziratban csak a
kontroll parcelldk (4*5 m, 3 ismétlésben) eredményeit
hasonlitjuk Gssze, mivel a konkrét célkitlizésiink a
drasztikus  hasznalati modd  valtds  hatasanak
pontositasa.

A teriilet 50 éves csapadékatlaga 503 mm. A
kisérlet id6szakaban az évi atlaghdmérséklet, az éves
csapadék, valamint Vinczefty (1993) modszere szerint
az évjarat klimaindexét s jellegét az 1. tablazatban
tekinthetjiikk meg.

1. tablazat
A vizsgalati idészak klimatikus adatai (Karcag, 2017-2020)

fvan) Evi atlag- Evi csapadék-| Klima- Az év
hémérséklet(2) | osszeg(3) |index(4) | jellege(5)
(°C) (mm) (mm/°C)
2017 11,20 527,50 0,129 Széaraz(6)
2018 12,50 557,80 0,122 Széraz(6)
2019 13,30 505,10 0,104 |Aszalyos(7)
2020 11,70 648,50 0152 | i
szaraz(8)

Table 1: Climatic data of the study period (Karcag, 2017-2020)
year(1l), average annual temperature(°C)(2), annual precipitation
amount (mm)(3), climate index (mm/°C)(4), the nature of the
year(5), dry(6), drought(7), a bit dry(8)

A vizsgalt kisérleti teriilet a Pannoniai
floratartomanyba, az Alfold floravidékének a
Tiszantali florajarasaba tartozik (Hortobagyi és
Simon, 2000), a cickafarkos-fiives szikes puszta
(Achilleo-Festuceteum pseudovinae) és az iirmds-
fiives szikes puszta (Artemisio santonici-Festucetum
pseudovinae) atmeneti gyep asszociacioba sorolhato.

A Karcagi Kutatoéintézet akkreditalt
laboratoriumaban  végezték el az  altalanos
talajvizsgalatot (0-10 cm), melynek eredménye a
kovetkezé: humusztartalom: 3,8%; pH érték: 5,1;
Arany-féle kotottség: 43; nitrogéntartalom: 3 mg/kg;
foszfor-pentoxid tartalom: 46; kalium-oxid tartalom:
253 mg/kg.

A ndvénydllomany conoldgiai felvételezését a
Balazs-féle kvadrat moddszerrel végeztiikk (Balazs,
1949), ahol az adott ndvényfaj altal lefedett
gyepteriilet nagysagat a Balazs-féle dominanciaérték
(Dg) jelzi. A novényfajok nevének besorolasa Kiraly
(2009) alapjan tortént. A kéziratban a ndvények
tudomanyos nevét hasznaltuk. Terjedelmi okok miatt
ezen kéziratunkban csak a hozam eredményeink
alatamasztasahoz indokolt ndévényallomany
felvételezési adatokat kozoljiik.

A zoldftihozam méréséhez minden parcellaban
levagtuk fitkaszaval a gyep fonovedékét évente egy
alkalommal, a novények conologiai felvételezése
utan, a kovetkez6 iddpontokban: 2017. majus 31.;
2018. majus 23.; 2019. majus 22. és 2020. majus 21.,
majd a levagott fitomassza tomeget Bonso 393
markaju digitalis mérleg segitségével mértiik meg,
majd atvaltottuk a parcellak g/20 m? fitomassza
tomegét kg/ha-ra. A szénahozam méréséhez minden
egyes parcella fitomasszajat egy hétig szaritottuk,
majd a széna tomegét Bonso 393 markaji mérleg
segitségével mértiik meg, majd atvaltottuk kg/ha-ra.
Kiszaritas és darabolas utan ezeket a mintakat a
Karcagi Kutatdintézet akkreditalt laboratériumaban
vizsgaltdk meg szarazanyagtartalomra (MSZ-08-
1783-1:1983), nitrogéntartalomra (MSZ-08-1783-
6:1983) (Mintaatvételi bizonylat szam: N-3/17;
N-3/18; N1-/19; N1/20). A széls6ségesen eltérd
hasznositasi modoknal tapasztalt igen kiilonbozo
novényallomany szerkezet okozta hozam anomalidk
szemléltetésére négyféle: zold-, széna-, szarazanyag-,
nyersfehérje hozam eredményeket mutatunk be.

EREDMENYEK
Conologiai felmérés eredményei

A teriileten  felvételeztiink  pazsitfiiveket
(Alopecurus pratensis, Elymus repens, Festuca
pseudovina, Festuca rupicola, Poa pratensis subsp.
angustifolia), pillangésokat (Lotus corniculatus,
Trifolium angulatum), feltételes gyomokat (Achillea
collina, Capsella bursa-pastoris, Cardaria draba,
Cerastium vulgare, Convulvulus arvensis, Crepis
setosa, Daucus Carota, Erodium cicutarium, Galium
aparine, Gypsophila muralis, Inula britannica,
Plantago  lanceolata, = Podospermum  canum,
Portucala oleracea, Potentilla argentea, Rumex
obtusifolius, Silene alba, Sonchus arvensis,
Taraxacum officinale, Tripleurospermum perforatum,
Veronica persica), feltétlen gyomokat (Artemisia
absinthium, Bromus hordeaceus, Carduus
acanthoides, Carduus nutans, Conium maculatum,
Eryngium campestre, Hordeum murinum).

A conologiai felvételezés soran megallapitottuk,
hogy a keritéssel elzart, kaszal6é hasznositasra valtott
terlileten a vezérndvény a sovany csenkesz (Festuca
pseudovina), mig a tillegeltetett teriileten az egérarpa
(Hordeum murinum), valamint a bogancsfélék
(Carduus sp.) eléretorése volt jellemzé. Tovabba
megallapitottuk, hogy a tallegeltetett teriilet volt
ndvényfaj tekintetében a diverzebb, atlagosan 18 faj
volt felvételezhetd, mig a kaszalasra valtott teriileten
atlagosan 13. Részletesebb tarsulasfelvételezési
eredményeket mas kéziratban kozlink a terjedelem
miatt, ezen cikkben a hozamértékekre koncentralunk.
A 2. tablazatban a Kkisérletiink utols6 évében
felvételezett novények takarmanyozasi szempontbol

rendezett csoportjainak az Osszboritasi értékeit
kozoljik, a mért hozammutatok alakulasanak
magyarazataul.
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2. tablazat
A Kisérlet felvételezett novényfajainak boritasa (%0) a kisérlet
utols6 évében (Karcag, 2020)

. L, Kaszalasra Tovabbra is
A teriilet boritasa , B
(%6)(1) valtott tullegeltetett
teriilet(2) teriilet(3)

Pazsitfiivek(4) 80,03 15,10
Pillang6sok(5) 2,43 1,56
Feltételes gyomok(6) 11,11 22,92
Feltétlen gyomok(7) 4,34 56,25

Table 2: Cover of recorded plant species the final year of the
experiment (Karcag, 2020)
Cover of area (%)(1), Area replaced by mowing(2), Area still
overgrazed(3), Poaceae(4), Fabaceae(5), Conditional weeds(6),
Unconditional weeds(7)

Zéldfithozam eredményei

2017-ben a kaszalasra  valtott  parcellak
z6ldfithozama 1000 és 2600 kg/ha kozott, a tovabbra
is tullegeltetett parcellak zoldfiihozama 3150-3450
kg/ha kozott valtozott. 2018-ban a kaszalasra valtott

parcellak z6ldfithozama 775-3400 kg/ha, a tovabbra is
tullegeltetett parcelldk zoldfithozama 3900-5000
kg/ha kozott alakult. 2019-ben a kaszalasra valtott
parcellak zo6ldhozama 1025-2425 kg/ha, a tovabbra is
tallegeltetett parcellak zoldfithozama 8900-17200
kg/ha volt. 2020-ban a kaszalasra valtott parcellak
zoldfiihozama 655-1245 kg/ha k6zott, a tovabbra is

tullegeltetett teriileten 2450-2940 kg/ha kozott
mozgott (1. dbra).
2019-r61 2020-ra drasztikusan lecsokkent a

zo6ldfithozam, mely a nagyon kevés csapadék miatt
valdszinisithetd.  2020. marcius-majus  kozott
Osszesen 62 mm csapadék esett. Ezt az allitasunkat
varianciaanalizissel is igazoltuk, melyek eredménye
szignifikans lett (kaszalasra valtott teriileten p-érték:
2,65E%). A tovabbra is thllegeltetett teriileten a
zo6ldfithozamok joval magasabbak, mint a kaszalasra
valtott teriileten: 2017-ben 3333,33 kg/ha, 2018-ban
4616,67 kg/ha, 2019-ben 12333,33 kg/ha, 2020-ban
2716,67 kg/ha volt a mért atlagos zoldfiihozam. A
tullegeltetett hasznositasnal mért magasabb hozamok
a legel6allatok altal elkeriilt és szelekcios valogatasuk
miatt terjed6 feltétlen gyomtomeggel magyarazhatok,
hasonléan Czobel et al. (2012) megallapitasahoz.

1. dbra: Atlagos zoldfiihozam (kg/ha) értékei a vizsgalt teriileteken (Karcag, 2017-2020)
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Figure 1: Average green grass yield (kg/ha) in the study areas (Karcag, 2017-2020)
average green grass yield (kg/ha)(1), treatments(2), area converted to mowing(3), area still overgrazed(4)

Szénahozam eredményei

2017-ben a kaszalasra  valtott  parcellak
szénahozama 541 és 1407 kg/ha kozott, 2018-ban
469-1605 kg/ha kozott, 2019-ben 450-817 kg/ha,
2020-ban 341-783 kg/ha kozott mozgott (2. dbra).

A kezelések  szénahozam  atlagértékeinek
abrazolasabol  kideriil, hogy  hasonléak az
eredmények, mint a zoldflthozam mérésénél. 2017-t61
évrol évre folyamatosan csokkent a szénahozam. Ezt

az allitasunkat varianciaanalizissel is igazoltuk,
melyek eredményei csak a 2019-2020-as évjaratban
lettek szignifikansak a kaszalasra valtott teriileteken
(p-érték: 0,005). A tovabbra is tallegeltetett teriileten
a szénahozamok joval magasabbak, mint a kaszalasra
valtott teriileten: 2017-ben 940,67 kg/ha, 2018-ban
1395,67 kg/ha, 2019-ben 3115 kg/ha, 2020-ban
1709,67 kg/ha volt a mért atlagos szénahozam.
Magyarazatként szintén a feltétlen gyomtdomeget
tekinthetjiik.
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2. dbra: Atlagos szénahozam (kg/ha) értékei a vizsgalt teriileteken (Karcag, 2017-2020)
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Figure 2: Average hay yield (kg/ha) in the study areas (Karcag, 2017-2020)
average hay yield (kg/ha)(1), treatments(2), area converted to mowing(3), area still overgrazed(4)

Szdarazanyaghozam eredményei

2017-ben a kaszalasra  valtott  parcellak
szarazanyaghozama 587,28-1529,85 kg/ha kozott, a
tovabbra is tallegeltetett parcellak
szarazanyaghozama 1002,24-1137,38 kg/ha kozott
valtozott. 2018-ban a kaszalasra valtott parcellak
szarazanyaghozama 525,26-1770,16 kg/ha, a tovabbra

is tallegeltetett parcelldk  szarazanyaghozama
1235,92-17190,54 kg/ha kozott alakult. 2019-ben a
kaszalasra valtott parcelldk szarazanyaghozama

503,53-915,00 kg/ha, a tovabbra is tullegeltetett
parcellak szarazanyaghozama 2836,61-4278,30 kg/ha
volt. 2020-ban a kaszalasra wvaltott parcellak
szarazanyaghozama 389,36-892,41 kg/ha, a tovabbra

is tallegeltetett teriileten 1787,23-2079,57 kg/ha
kozott mozgott (3. dbra).

A kaszalasra valtott kezelésekben az atlagos
szarazanyag hozama csokkent évrél évre, kivéve a
2018-as évben kaszalasra valtott kezelésénél. A
kaszalasra valtott teriilet szarazanyagtartalmanak
csokkenését  varianciaanalizissel  bizonyitottuk,
melyek eredménye csak a 2019-2020-as évjaratban
lett szignifikans (p-érték: 0,007). A tovabbra is
tallegeltetett teriileten a szarazanyaghozamok a
kovetkezoképpen alakultak: 2017-ben 1052,27 kg/ha,
2018-ban 1569,29 kg/ha, 2019-ben 3530,42 kg/ha,
2020-ban 1975,78 kg/ha volt a mért atlagos
szarazanyaghozam. A thllegeltetett teriilet jelentds
feltétlen gyom boritottsagaban latjuk az eredmények
magyarazatat.

3. dbra: Atlagos szarazanyaghozam (kg/ha) értékei a vizsgalt teriileteken (Karcag, 2017-2020)
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Figure 3: Average dry matter yield (kg/ha) values in the study areas (Karcag, 2017-2020)
average dry matter yield (kg/ha)(1), treatments(2), area converted to mowing(3), area still overgrazed(4)
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Nyersfehérjehozam eredményei

2017-ben a  kaszalasra  valtott  parcellak
nyersfehérjehozama 52,08-152,03 kg/ha kozott, a
tovabbra is tullegeltetett parcellak
nyersfehérjehozama 161,48-195,49 kg/ha kozott
valtozott. 2018-ban a kaszalasra valtott parcellak
nyersfehérjehozama 30,59-115,06 kg/ha, a tovabbra is
tullegeltetett parcellak nyersfehérjehozama
228,65-358,11 kg/ha kozott alakult. 2019-ben a
kaszalasra valtott parcelldk nyersfehérjehozama
64,83-116,66 kg/ha, a tovabbra is thllegeltetett
parcellak nyersfehérjehozama 439,68-668,48 kg/ha
volt. 2020-ban a kaszalasra valtott parcellak
nyersfehérjehozama 43,06-107,63 kg/ha kozott, a
tovabbra is tullegeltetett teriileten 329,75-369,45
kg/ha k6z6tt mozgott (4. dbra). A tdbbszords szambeli
kiilonbség a tullegeltetett gyep nyersfehérje

hozamanak javara jelzi a hasznosithatatlan fitomassza
magas, bar értéktelen nyersfehérjetartalmat.

A kaszalasra valtott teriileten 2018-ban kisebb volt
a nyersfehérjetartalom, mint 2017-ben, mig 2019-ben
nagyobb, mint 2018-ban, 2020-ra ismét csokkent a
nyersfehérjetartalom. A tovabbra is tillegeltetett
teriileten 2018-ban és 2019-ben nagyobb, mint
2017-ben, 2020-ra ismét csokkent a
nyersfehérjetartalom. Allitasunkat variancia-
analizissel igazoltuk, mely soran megallapitottuk,
hogy 2018-2019 kozott a kaszaldsra valtott teriileten
(p-érték: 0,01), valamint a tovabbra is tllegeltetett
teriileten (p-érték: 0,04) mutatott pozitiv osszefiiggést
a statisztikai elemzés. Tovabba 2019-2020-ban a
kaszalasra valtott teriileten (p-érték: 0,0009) talaltunk
pozitiv Osszefiiggést. A thllegeltetett gyepen mért
markéans nyersfehérjehozamok valdszintisithetéen a
feltétlen gyomok jelentds, bar értéktelen nyersfehérje
tartalmabol erednek.

4. dbra: Atlagos nyersfehérjehozam (kg/ha) értékei a vizsgalt teriileteken (Karcag, 2017-2020)
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Figure 4: Average crude protein yield (kg/ha) in the study areas (Karcag, 2017-2020)
average crude protein yield (kg/ha)(1), treatments(2), area converted to mowing(3), area still overgrazed(4)

DISZKUSSZIO

A hozameredmények értékelésénél mindenképp
figyelembe kell venni a novényallomany dsszetételét.
A tovabbra is tullegeltetett teriileten a feltétlen,
takarmanyozasra alkalmatlan, de nagy fitomasszaju
gyomok nagyaranyu boritasi értékei hataroztak meg a
hozamértékeket, pl. bogancsfélék. A gyepalkotok
kozotti  versenyhelyzet nyertesei tallegeltetésnél
egyértelmiien a feltétlen gyomok, egyetértve Komarek
(2008) kozlésével.

A négyféle hozamértékeket prezentalva lathato,
hogy csupan a megtermett fitomasszat tekintve,

konnyen hibas kovetkeztetésekre juthatunk egy
gyeptarsulas megitélésénél, foként nyersfehérjehozam
tekintetében, mely jelentds része hasznosithatatlan az
allatok szamara (Csizi, 2003).

Az elgyomosodott alland6é legelék drasztikus
hasznalati mod valtasa kaszalora, jelentds hatdssal
birhat a takarmanyozasi szempontbdol értékes
gyepallomany szerkezet rekultivacidja szempontjabol.
A kapott adataink megerdsitik Nagy (2001)
megallapitasat a legeld- és kaszalohasznalat idonkénti
valtasanak sziikségességérol.
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