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OSSZEFOGLALAS

A legeltetéses allattartasnak nagy multra visszavezetheto
gyakorlata van Magyarorszagon. A legeltetett allatok legértékesebb
takarmanydat a legelék novényei jelentik. A takarmdnyadagok
rosttal valo kiegészitése javitia az emésztérendszer telitettséget,
ezaltal nyugodtabbak lesznek az dallatok, és javul az allatok joléte is.
A pazsitfiivek hasznos kiegészitdi lehetnek, mivel sok emészthetd
rostot tartalmaznak. Célunk volt a Duna menti Festuca fajok dltal
domindlt homoki gyepek gyepgazdalkodasi értékeinek feltardsa. A
Duna mentén vagdsos mintavételeket végeztiink, a Kisalfold
északnyugati részétdl kezdve a Karpdt-medence kozépsé homoki
siksagain dt a medence legdélebbi részéig, a szerbiai Deliblatoig.
Az utolsé mintdkat a Kdrpatokon tul, a romadniai Alféldon és
Bulgariaban gyiijtottiik. A vagott mintak a MATE laboratoriumaban
keriiltek  weendei  analizisre. Elemzésre keriilt az eredeti
szdrazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir- és nyersrost-tartalom,
valamint a rostfrakciok (NDF, ADF, ADL) mérése. Az eredmények
alapjan az abszolut szdrazanyag-, nyersrost- és NDF-tartalom
minden mintaban magas volt. Az elemzett Festuca fajok 6t mintdja
jelentds kiilonbségeket mutatott a szarazanyag és a nyersrost
tekintetében. A Festuca wagneri szdrazanyag-tartalma volt a
legmagasabb. A legmagasabb nyersfehérje-tartalom a Festuca
vaginata, Festuca wagnerii és Festuca rupicola mintdikban
mutatkozott, mig a legmagasabb nyersrost-tartalom a Festuca
tomanii mintakban. A kutatast az OTKA K-125423 tamogatta.

Kulcsszavak: biomassza, takarmdanyérték, Festuca ssp.
SUMMARY

There is a very old practice of grazing livestock in Hungary.
Plants of the pastures are the most valuable feed for grazing
animals. Supplementation of feed rations with fibre improves the
saturation of the digestive tract, resulting in calmer animals and
improved animal welfare. Grasses of pastures can be a useful
supplement as they contain a lot of digestible fibre. Our purpose
was to find out the grassland management values of sandy
grasslands dominated by Festuca species along the Danube. We
carried out cutting samples along the Danube, from the north-
western part of the Little Hungarian Plain, through the sandy plains
of the Carpathian Basin, Serbia, Romanian Plain to Bulgaria. The
cut samples were analysed in the laboratory of MATE based on
Weende analysis. The original dry matter, crude protein, crude fat

and crude fibre content, as well as the measurement of fibre
fractions (NDF, ADF, ADL) were analysed. The results showed that
absolute dry matter, crude fibre and NDF contents were high in all
samples. The five samples of Festuca species analysed showed
significant differences in dry matter and crude fibre. Festuca
wagneri had the highest dry matter content. The highest crude
protein content was found in samples of Festuca vaginata, Festuca
wagnerii and Festuca rupicola, but the highest crude fibre content
was found in samples of Festuca tomanii. This research was
supported by the OTKA K-125423.

Keywords: biomass, feed value, Festuca ssp.
BEVEZETES

A Festuca fajok a Pannon vegetacid
szempontjabdl egy fontos gyepalkotd csoport (Borhidi
et al, 2012). A nemzetség fajai, valamint a
vegetacionak olyan meghataroz6 fajai, amelyek olyan
¢éléhelyeken képesek fennmaradni, ahol a legtobb
novényfaj szamara mar tul szélsOségesek a
koriilmények (Penksza, 2000, 2009, 2019). A szalas
levelii csenkeszek gyenge termdképességii gyepeken
jelennek meg, de ennek ellenére nagymértékii
természeti értéket képviselnek (Torok et al., 2014,
Penksza et al., 2021). Jelent8ségiik a klimavaltozassal
parhuzamosan, a szaraz él6helyek potencialis eldre
jelzésében mutatkozik meg, s hasznosithatosaguk
fontos kérdés lehet majd (Penksza és Halasz, 2020).

Az eurdpai gyepekben, és igy a pannon gyepekben
is csOkken a Dbiodiverzitds, tekintve akdr a
mezdgazdasagi teriileteket vagy a természetkozeli
vegetacido tipusokat (Bakker és Berendse, 1999;
Bischoff és et al., 2005; Valko et al., 2011, 2012; Tasi
etal., 2013,2014; Halasz et al., 2016; Kiss és Penksza,
2018). A biodiverzitas hanyatlo tendencigja tobbek
kozott az antropogén hatdsok miatt kovetkezik be,
viszont a helyteleniil torténé gyephasznalat, a
teriiletek kezelésének felhagyasa (Fischer és Stocklin,
1997) szintén befolyasolhatja a csokkend folyamatot.
A legelok esetében a tullegeltetés, illetve a teljes
felhagyas okozhatja a csokkenést, ami sok esetben a
gyepek fitomassza viszonyainak megvaltoztatasan
keresztiil fejti ki hatasat (Guo, 2007; Kelemen et al.,
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2013; Szentes et al., 2007, 2009a, b; Penksza et al.,
2013; Antal és Huzsvai, 2007; Antal és Juhasz, 2008;
Cornwell és Grubb, 2003; Gillman és Wright, 2006;
Mittelbach et al.,, 2001). Ezért Okologiai ¢és
természetvédelmi szempontbdl elengedhetetlen a
fitomassza ¢és a fajszam kapcsolatdnak vizsgalata
természetes gyepekben (Penksza et al., 2013; Deak et
al., 2011, 2016; Torok et al., 2014, 2018). A teriilet
term6helyi adottsagai, a legelés és a gyeptomeg kozott
szoros Osszefliggést allapitottak meg. Kelemen et al.
(2013) széleskdrben vizsgalta a hortobagyi szikes- és
loszgyepeket. Az eredményeik kimutattdk a
foldfelszin feletti fitomassza és a fajszam kozotti
szoros kapcsolatat. A fajgazdagsdg maximumat
750 g/m? foldfelszin feletti fitomasszanal talaltak
(Kelemen et al., 2013).

A takarmanyozas utjan felhasznalt alapanyagok és
a beldliik késziilt késztakarmanyok soran legtobbszor
nyersrosttartalommal lehet talalkozni. A nyersrost
kémiailag olyan visszamarad6 anyagoknak az
Osszessége, amelyek hig savban és Iugban valo fozés
utan keletkeznek. Meghatarozasra keriilhet a neutralis
detergens rost (NDF), a savdetergens rost (ADF),
savdetergens lignin (ADL) és a kiemelten fontos
szereppel bird, nem keményitdszerli poliszacharidok
csoportja (NSP), illetve az ezeket alkotd polimerek
(Tossenberger et al., 2016; Orosz, 2015, 2017; Orosz
és Mézes, 2007; Halasz et al., 2022).

A takarmanyadagok rosttal torténd kiegészitése
fokozza az emésztOrendszer telitettségét, amitdl az
allatok nyugodtabbak lesznek, igy javulnak az
allatjoléti koriilmények is. A rostok szerepe a human
taplalkozasban nagyon fontos (Williams et al., 2017),
foleg az élelmi rostoké (Singh et al., 2017; Juhasz et
al., 2020; Penksza P. et al., 2020), de egyre tobb
kisérlet eredményei latnak napvilagot allatokon
folytatott kisérletek szempontjabdl is (Suwa et al,.
1999; Campbell etal., 1997a, b; Imaizumietal., 1991;
Santos et al., 2006; Moura et al., 2007).

A kutatas els6dleges célja, hogy arra adjunk
valaszt, hogy ezek a gyepek potencialisan milyen
gyepgazdalkodasi, és hosszabb tavon élelmiszer-
ellatasi potenciaval rendelkeznek, hiszen ezen
teriileteknek is nagyobb szerepe lehet majd az
élelmiszerek, a hus elballitasaban. Ennek a tiikrében
elsé 1épésként az feladat volt, hogy megismerjiik a
hazai, illetve a Duna mentén elhelyezked6 gyepek
dominans Festuca fajait, és ezen vegetacio tipusok
potencialis beltartalmi értékeit. Ennek a részét képezi
ez amunka is.

ANYAG ES MODSZEREK

A vagasmintakat a Dunat kovetve a Karpat-
medence  északnyugati  részébdl,  Kisalfoldtol
kiindulva a Karpat-medence kdzponti nagy kiterjedt
homoki hatsagan at (ahol 3 részre, északi, k6z&épso és
déli részre bontva) a legdélibb, Deliblat teriiletig,
valamint a Karpatok vonalan atlépve a Roman-
alfoldig és Bulgaridig 37 mintateriiletrél gyijtott
takarmany mintat dolgoztuk fel (1. dbra).

A vagasmintdkon weendei analizist végeztiink el,
amelyen beliil a mintdk eredeti szarazanyagtartalmat,
a nyersfehérje, a nyerszsir és a nyersrost tartalmat
vizsgaltuk. Az MSZ EN 1SO 6865 szabvany szerint,
illetve Harris et al. (1972) és NRC (1989) alapjan
jartunk el, valamint a rostfrakciok (NDF, ADF, ADL)
is elemzésre kertiiltek. A mintadkat a dominans Festuca
fajok alapjan osztalyoztuk, ezen beliil kiilon értékeltiik
a Festuca mintéakat, és kiilon a vele egyiitt el6forduld
fajokkal 1év6 k6zos mintakat (Schmidt, 1993; Schmidt
et al., 2000; Tossenberger et al., 2016).

1. abra: Duna menti mintavételi teriiletek
(1: Gényt, 2: Cenkov, 3: Szigetmonostor, 4: Homoktovis TT,
5: Bugac, 6: Deliblat, 7: Balta Verde, 8: Vidin)

!
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Figure 1: Sampling areas along the Danube River (1: Gonyii,
2: Cenkov, 3: Szigetmonostor, 4: Homoktovis TT, 5: Bugac,
6: Deliblat, 7: Balta Verde, 8: Vidin)

Az elkiilonitett foldrajzi egységekben a kovetkezo
dominans Festuca fajok voltak a meghatarozoak:
Festuca vaginata, F. pseudovaginata, F. wagneri, F.
tomanii (0 a magyar florara nézve), valamint a
F. javorkae és F. rupicola, melyet 6sszevontunk.

Végil a lucerna tapanyagértékét, mint
referenciamintahoz viszonyitottuk a sajat
eredményeinket, és kdvetkeztetéseket vontunk le az
adatokbol (/1. tdbldzart).

1. tablazat
Altalanos optimalis tipanyagadatok a lucerna esetében
Altalanos optimalis tipanyagadatok g/kg takarmany(1)
szarazanyag(2) nyersfehérje(3) nyerszsir(4) nyersrost(5) nyershamu(6) NDF
Medicago sp. 222 227 247 115 400

Table 1: General optimal nutrient data of Medicago sp.

General optimal nutrient data g/kg feed(1), absolute dry matter(2), crude protein(3), crude fat(4), crude fibre(5), crude ash(6)
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EREDMENYEK

A vizsgalat soran a beltartalmi értékek esetében is
tapasztaltunk eltéréseket fajonként és teriiletenként is.

A Festuca vaginata értékei alapjan minden minta
esetében az abszolut szdrazanyag tartalom magas volt,
de némi emelkedés mutatkozott a déli teriilet felé
haladva, a legmagasabb értékek a deliblati (DFv)
mintanal adodtak, 500 mg/kg felett. A nyersfehérje
értékei nem voltak magasak, egyik esetben sem érte el
a 100 mg/kg-ot. A legkisebb értékeket a nyerszsir
mennyisége mutatta, ami csak 18-25 mg/kg kdzott
mozgott. A mintateriiletek k6zott nem mutatkoztak
jelentés  eltérések a  nyersrostmennyiségben:
300 mg/kg koriil alakult. A rostfrakcié aranyaiban
voltak eltérések. Altalanosan elmondhato, hogy a
legmagasabb értékeket az NDF (neutralis detergens
rost) adatai mutattak, 500 mg/kg koril. Az ADF
(savdetergens rost) rost mennyisége magasabb volt a
Duna-Tisza ko6zi mintaknal (Szigetmonostor/SzFv,
Homoktovis TT/HFv), és tjra csokkent dél felé
haladva. Hasonl6 aranyokat tapasztaltunk az ADL
(savdetergens lignin) mennyisége tekintetében is.

A kevert Festuca vaginata értéke minden esetben
a magas abszolut szarazanyag tartalommal
rendelkezett, de némi emelkedés mutatkozott a déli
teriilet felé haladva, a legmagasabb értékek a Balta
Verdei (BvFv) mintanal adodtak, ami 897,54 mg/kg
volt. A nyersfehérje értékei alacsonyak voltak, egyik
esetben sem érte el a 100 mg/kg hatart. A nyerszsir
mennyisége csak 18-25 mg/kg ko6zott mozgott. A
rostfrakcidobol a legmagasabb értékeket az NDF adatai
mutattak, 500 mg/kg koriil. Az ADF rost mennyisége
nem valtozott nagy mértékben, ADL Deliblati (DFv)
mintanal volt a legkisebb, ami 298,22 mg/kg érték
volt.

A Festuca pseudovaginata értékei esetében az
abszolit szarazanyag tartalom minden mintanal
magas volt, azonban jelentds csokkenést mutatott a
bugaci mintanal (BFp), ami 458,92 mg/kg volt. A
nyersfehérje értékei minimalis eltérést mutattak, egyik
esetben sem érték el a 100 mg/kg-ot. A nyerszsir
mennyisége 20-30 mgkg kozott mozgott. A
legmagasabb nyersrost tartalmat Szigetmonostoron
(SzFp) mértiik, ami 367,37 mg/kg volt. A rostfrakcio
aranyaiban is voltak eltérések. A rostfrakciobdl a
legmagasabb értékeket az NDF adatai mutattak, 500
mg/kg koriil tapasztaltunk. Az ADF rost mennyisége
nem mutatott nagy eltérést, az ADL mennyisége

A kevert Festuca pseudovaginata értékei esetében
az Osszes mintara jellemz6 volt a magas abszolut
szarazanyag tartalom, a déli teriilet iranyaba haladva
novekedett. A nyersfehérje értékei minimalis eltérést
mutattak, egyik esetben sem érték el a 100 mg/kg
hatart. A nyerszsir mennyisége 22-24 mg/kg kozott
mozgott. A legmagasabb nyersrosttartalmat Bugacon
(BFp) mértiik, ami 366,68 mg/kg-nak addodott. A
rostfrakci6  aranyaiban  voltak  eltérések. A
rostfrakciobol a legmagasabb értékek az NDF,
500 mg/kg korili. Az ADF rost mennyisége déli
teriilet felé¢ haladva csokkent. Az ADL mennyisége
aprobb kiugrast mutatott a Bugaci (BFp) mintanal.

Festuca tomanii mintdk esetében az abszollt
szarazanyagtartalom magas volt. A Homoktdvisnél
(HFt) gytjtott mintanak alacsony, 62,25 mg/kg értéke
volt, mig a nyersfehérje értéke Szigetmonostori
mintanal 102,68 mg/kg volt. A nyerszsir mennyisége
a legkisebb értékeket mutatta, 20-25 mg/kg kozott
mozgott. A rostfrakcid6 aranyai a legmagasabb
értékeket mutattak, az NDF, 500 mg/kg feletti
értékkel. Az ADF ¢és az ADL nem mutatott nagyobb
eltérést.

A Festuca wagneri minta esetében magas volt az
abszoliit  szarazanyagtartalom, de  emelkedés
mutatkozott a déli teriilet felé haladva, a legmagasabb
értékeket a vidini (VFw) mintanal kaptuk, ami
917,28 mg/kg volt. A nyersfehérje értékei déli teriilet
felé csokkend értéket mutattak. A nyerszsir
mennyisége 19-27 mg/kg kdzott mozgott. A nyersrost
mennyisége déli iranyban csokkend értéket mutatott;
a legkisebb érték Vidinnél (VFw) 306,62 mg/kg volt.
A rostfrakcié ardnyai: legmagasabb értékeket a
rostfrakciobol az NDF adatai mutattak, 500 mg/kg
felett. Az ADF rost mennyisége nem mutatott
nagyobb eltérést. Az ADL értékek dél fel¢ haladva
csokkend értéket mutattak.

A Festuca javorkae/rupicola mintdknadl az
abszolut szarazanyagtartalom magas volt, 500 mg/kg
koriili. A nyersfehérje értékei alacsonyak voltak,
egyik esetben sem érték el a 100 mg/kg hatart. A
nyerszsir mennyisége nem mutatott nagy eltérést,
24-26 mg/kg kozott mozgott. A nyersrost
mennyiségben jelentds eltérések nem mutatkoztak a
mintateriiletek kozott, 350 mg/kg koriil alakultak. A
legmagasabb értékeket a rostfrakciobol az NDF adatai
mutattak, Gonylinél (GFjr) 502 mg/kg, mig
Cenkovnal 531,69 mg/kg volt. Az ADF rost
mennyisége nem mutatott jelentds eltérést, am az

aprobb kiugrast mutatott a Homoktovis (HFv) ADL  Cenkovnal (CFjr) gy(ijtott mintaban
mintanal. kismértékben megnovekedett (2. tablazat).
2. tablazat
A jelen vizsgalat tapanyagadatoknak atlagai
A jelen vizsgalat tipanyag adatai g/kg takarmany(1)
szarazanyag-tartalom(2) | nyersfehérje(3) | nyerszsir(4) | nyersrost(5) | nyershamu(6) | NDF ADF ADL
F. vaginata 590,40 85,72 21,94 335,49 54,83 531,32 | 39353 | 34,04
F. pseudovaginata 506,89 81,25 23,09 359,71 69,48 520,03 | 374,37 | 31,34
F. wagneri 686,80 92,23 24,44 322,54 61,31 532,26 | 380,89 | 32,16
F. tomanii 648,45 64,67 22,49 368,18 38,85 532,92 | 382,85 | 32,81
F. javorkae/rupicola 525,28 89,99 24,87 347,70 64,80 516,92 | 384,97 | 31,87

Table 2: Average data of present research nutrient data
General optimal nutrient data g/kg feed(1), absolute dry matter(2), crude protein(3), crude fat(4), crude fibre(5), crude ash(6)
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KOVETKEZTETESEK

A referencia mintahoz viszonyitott adatok alapjan
a vizsgalt gyepmintak jellemzOen nagy nyersrost €s
NDF értékkel rendelkeznek, valamint a szarazanyag-
tartalom is igen magas. Ezzel parhuzamosan ugy
tlinik, hogy a nyersfehérje értékek alacsonynak
bizonyulnak. Ezen kiviil megallapithato, hogy a
dominans Festuca fajok és a vegyes allomanyok
taplaloanyag-tartalméaban és a sejtfal alkotdiban nincs
eltérés. Mind a dominans Festuca fajok, mind a
vegyes allomanyok esetében meg lehet figyelni, hogy
a mintak a szarazanyag novekedésével parhuzamosan
csokken a nyersfehérje mennyisége (r=-0,29; P<0,10;
r=-0,24; P<0,10). A dominans Festuca fajok esetében
a nyersrost ardnyanak novekedésével parhuzamosan
csokken a nyersfehérje mennyisége (r=-0,46; P<0,05).
Az ot vizsgalt Festuca faj mintdinak takarmanyozasi
értéke kozOtt a szarazanyagban és a nyersrostban
jelentOs eltérések talalhatok, a nyersfehérje esetében
pedig kisebb eltérést lathatunk.

Osszességében a  legmagasabb  mindségii
tapanyagértékkel a Festuca vaginata és a Festuca
rupicola mintak rendelkeztek, ezzel szemben a
leggyengébb taplaloanyag tartalminak a Festuca
tomanii mintak tekinthetdek.

A vizsgalt ndvényekbdl gyenge mindségli réti
széna varhat6. A bemutatott eredmények alapjan a
kiskérddzé agazat szamara jelenthet felhasznalhatod
takarmanyforrast.  Els6sorban a  juhtenyésztés
esetében a legalkalmasabb a vizsgalt novények
hasznositasa (Schmidt, 1993).
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