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OSSZEFOGLALAS

A hémérséklet, csapadék és az anyatovek kordanak hatasat

egy  fontos
ezerszemtomeg (Emt) valtozasara harom gyepalkoto fiifaj egy-egy

elemeztiik vetomagmindségi  paraméter, az
hazai fajtaja esetében (‘Tomaj’ voros csenkesz, 'K-50" nadképii
'K-51" magyar rozsnok). A MATE Georgikon

Campuson (Keszthely) fenntartott torzsallomdanyok hat évjaratabol

csenkesz és

szdrmazo magmintak vizsgalata sordn azt talaltuk, hogy a névények
kora nem befolyasolta az Emt értékét. A majus 1-tdl betakaritasig
figyelembe vett hé- és csapadékosszeg, illetve az anyatovek kora,
mint fiiggetlen tényezékre illesztett linedris modellben csak az
dtlagosnal  alacsonyabb héosszegnek  mutatkozott  az
ezerszemtomegre negativ hatdasa. A csapadék hatasa pozitiv, de
gyenge volt, a tovabbi elemzés azt mutatta, hogy leginkabb az el6z6
év nov. 1-t61 betakaritasig szamitott csapadék korreldlt az Emt-vel.
Megallapitottuk tovabbd, hogy dsszehasonlito vizsgalatok sordan
alapveté a flimag mintak megfeleld tisztitasa és a mért Emt értékek

azonos nedvességtartalomra korrigaldsa.

Kulcsszavak: vords csenkesz, nadképii csenkesz, magyar
rozsnok, ezerszemtomeg, meteorologiai tényezok

SUMMARY

We analyzed the effects of temperature, precipitation and the age of
the mother plants on the change of an important seed quality
parameter, the thousand-grain weight (TGW) in the case of three
Hungarian cultivars of different grass species ("Tomaj’ red fescue,
’K-50" tall fescue and ’K-51’ smooth brome). Examining the seed
samples of six years from the stocks maintained at the MATE
Georgikon Campus (Keszthely), we found that the age of the stocks
did not affect the value of TGW. The age of the stocks did not affect
the TGW. Only the heat sum lower than average showed negative
effect to the TGW in the linear model applied the heat sum and total
precipitation calculated between 1st of May to the harvest date, and
the age of the stocks as independent factors. Precipitation had a
positive but weak effect, the amount of precipitation calculated from
1st of November of the previous year to harvest correlated better
with TGW. We also found that proper purification and the TGW-
data correction for the same moisture content are necessary in such
a comparative study of TGW values of grass seeds.

Keywords: red fescue (Festuca rubra), tall fescue (Festuca
arundinacea), smooth brome (Bromus inermis), thousand grain
weight (TGW), meteorological factors

BEVEZETES

Hazai  gyepek telepitéséhez  szarazsagtlird
takarmany- és parkfii fajok vetémagjara folyamatosan
nagy igény van. Eghajlatunk alkalmas a kivalo
biologiai  értékkel rendelkezé6 fii vetOmagok

eldallitasara. Egyik fontos mindségi mutatd az
ezermagtomeg (Emt), melynek nagyobb értéke
altalaban jobb csirazoképességgel, jobb magvigorral,
¢s a csirangvények intenzivebb fejlddésével jar egyiitt.
Bar a gyepalkotdé flifajok  ezermagtomege
jelentéktelennek tinhet, nem hagyhat6 figyelmen
kiviil az a tény, hogy ez az egyik legfontosabb
biologiai értéket meghatarozé paraméter. Mind a
hazai, mind a nemzetkozi szakirodalmat tekintve

meglehetdsen  kevés  kutatdsi eredmény  all
rendelkezésre az  éveld, gyepalkotd fiifajok
ezerszemtomeg  értékét  befolyasold tényezdkre
vonatkozo6an.
IRODALMI ATTEKINTES

A fejlett gyepgazdalkodasi hagyomanyokkal
rendelkez6 allamokban (USA, UK, Irorszag,

Uj-Zéland, Dénia, Hollandia, stb.) megkozelitleg
azonos szinten érvényesiilnek az egyes részteriiletek
(nemesités, vetémag eldallitas, gyeptermesztés és -
hasznositas) mind a kutatast, mind a gyakorlati szférat
illetéen. Ezek az allamok rendelkeznek az 6kologiai és
termesztési viszonyaiknak, valamint az alkalmazhato
hasznositasi intenzitdsnak megfelelé fajtakkal, és

azokhoz bdségesen rendelkezésre allo
vetémagkészlettel (Janowszky, 1977). Ezzel szemben
hazankban a  gyepgazdalkodas  eredményes

fejlesztését néhany évtizede még a gyepvetOmag
hiany jellemezte, és bar az elmult évtizedek sordn a
hazai fiimagtermé teriilet nagysaga ingadozott, mar az
1970-es években is nagyon kevésnek tartott mintegy
4000 ha magflives teriilet napjainkra kevesebb, mint
felére fogyatkozott, és e teriilet tilnyomo részén
olaszperje vetémag elballitas torténik  export
céltermeltetés keretében. A hazai flivetémag szaporitd
terliletek nagysaga 1995 és 2014 kozott 800 és
14 000 ha ko6z6tt valtozott (Polgar, 2020; Internetl). A
telepitésekhez, feliilvetéshez mara béséges, kiilfoldi
importbol  szarmazo  flvetémag  kinalat  all
rendelkezésre, ezek szerény faj- és fajtakinalata
azonban gyakran nem igazodik a hazai, nagyobb részt
szaraz  Okologiai-hidrologiai  adottsagokhoz. A
gyepfiivek hazai nemesitésii faj- és fajtakinalata is
sajnalatos modon leszikiilt. Az 1990-es évek kdzepéig
az allamilag mindsitett novényfajtak jegyzékében
csak hazai nemesitésti fiifajtdk szerepeltek, ezt
kdvetden egyre tobb kiilfoldi nemesité és vetdmag-
forgalmaz6 cég fajtaja jelent meg a listan. Az
ezredfordulon 16 fifajhoz tartozéan 35 takarmanyfi
és 42 parkfii fajta szerepelt, utobbi kategoridban
nagyobb aranyt képviseltek a kiilfoldi fajtak (Ivany,
2003), a 2021-es Nemzeti Fajtajegyzékben (Csapd,
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2021) mar csak 8 fajhoz talalunk minddssze 25 fajtat,
és ezek kétharmad része park tipusa, nem
takarmanycélra nemesitett fajta.

Hazankban a gyepnovény nemesités csak a
szazadfordulo6 utan kezd6dott. Az 1920-as évek végén
megindult orszagos ,,Z6ldmezé Mozgalom” célja a
rétek és legel6k felajitasa volt (Janowszky, 1975).
Eleinte a flinemesitésnek két hazai bazisa alakult
Keszthelyen és  Szarvason, késobb  tovabbi
kutatohelyek létesiiltek gyepndvények nemesitésére,
fenntartasara, a vetdmagtermesztés korszerlsitésére
Karcagon, Mosonmagyarévaron, Kisvardan,
Nyiregyhazan, Székkutason, Lovészpatonan,
Kompolton és Szentesen (Janowszky, 1988). Az
1980-as években Wjra eldtérbe keriilt legeld- és
rétfelujitasi igények érdekében olyan pazsitfiiveket
kerestek, amelyek a hazai gyepek 6koldgiai adottsagali
mellett is képesek nagy tomeget adni. Ecker és
Barcsak kutatasi eredményei alapjan
megsokszorozddott a magyar rozsnok, nadképi
csenkesz, csomds ebir ¢és z6ld pantlikafii
felhasznalasa. Az els6 kettdé a husmarhalegelok
kulcsnovényévé valt (Tasi, 2007), bar sajnalatos
médon a magyar rozsnoknak alig van hazai
vetOmagtermesztése. Jelentds keszthelyi nemesitok
voltak Kolbai Karoly, Déry Lajos, Ecker Istvan, és a
parkfiivekre specializalodott Ivany Karoly. Az altaluk
nemesitett fiifajtak egy része jelenleg is rendelkezik
allami elismeréssel, el6deink munkajat megbecsiilve e
fajtak fenntartasat folytatjuk a Georgikon Campuson a
jelenlegi nehéz koriilmények kozott is.

A flimagtermesztés a vetOmagagazat specialis
teriilete, elsdsorban gyakorlott szakembert kivan. Az
extenziv  gyepgazdalkodasra  alkalmas  fajtak
elterjedésének egyik hatraltatod tényezdje a magfiives
allomanyok csekély termése. A hazai gyepvetdmag-
termesztés  torténetérél, modjarol, a fejlesztési
lehet6ségeirdl tobb szerzd is beszamolt (Gruber, 1960;
Baskay Toth, 1962; Szabo, 1977; Ivany, 2001; Ivany
és Biirgés, 2001; Czinkoczky, 2004). 1970-t61 kutatasi
programok keretében megkezdodott a korszer(
vetdmag-termesztési modszerek kidolgozédsa, a
korabbiakhoz képest javult az agrotechnikai szinvonal
(Janowszky, 1973; Ivany, 1993). A gépesités,
kemikalidk alkalmazasa és a technologiai fegyelem
(megfelel6 id6ben elvégzett idegenelés és betakaritas)
betartdsa javitott ugyan a termésatlagokon, de az
utdbbi években megfigyelhetd, viragzasi idében vagy
betakaritaskor ~ érkez6  kedvezétlen  iddjarasi
viszonyok, és a sajnos mai napig -el6forduld
fimagtermesztésre alkalmatlan (gyomos) tablak
megvalasztasa  terméscsokkentd  tényezék. A
fiimagtermesztés legfontosabb termésképzd elemei —
a gabonakhoz hasonldan (Szabo, 2021) — a tdszam, a
novényenkénti kaldsz/buga-szam, a virdgzatban
eloforduld kalaszkak szama, a kalaszkakban talalhato
viragszam, ¢€és a termékenyiilt virdgokban fejl6dé
termés tomege.

A fufélék (Poaceae) termése (szemtermés,
caryopsis) jellemzéen egymagvil, szaraz, zart termés,
melynél a maghéj szorosan Osszendtt a termésfallal
(Harris, 2014). A gyepfiivek szemtermését altalaban
érés utan is toklaszok (lemma és palea), esetenként

(pl. szagos borjupazsit) pelyvak (gluma) is boritjak. A
vetOmagtisztitas soran nem célunk ezek eltavolitasa,
minthogy a  csirazoképesség  megOrzéséhez,
csirdzaskor a  vizfelvételhez  nagymértékben
hozzajarulnak a szemet védo viragtakard levelek. A
forgalmazott gyepvetémag alaktanilag — ellentétben a
kalaszos gabonakkal — nem csupasz, hanem tn.
toklaszos szemtermés, esetleg maga a kalaszka
(Gruber, 1960). A fiimagok mérete jelentésen eltérhet.
A Poaceae csaladban a legkisebb terméssel az
Eragrostis viscosa (Retz.) Trin. rendelkezik, hossza
minddssze 0,25 mm. Egy Indiabol és Burmarol
szarmaz6 bambuszfaj, a Melocanna baccifera (Roxb.)
Kurz. altal nevelt legnagyobb propagulum pedig akar
a 11 cm-es hosszusagot és 300 g-os szemtomeget is
elérheti! A gyepalkoto fiifajok toklaszos szemtermése
nagysagrendileg mind a mm-es mérettartomanyba
tartozik (Kraehmer, 2019).

A ndvényi magvak nagysaganak jellemzésére az
un. ,,ezermagsuly”, vagy mas néven ,abszolut suly”
szolgal, ami 1000 db mag tomege (Brugovitzky,
1957). Ismerete nélkiilozhetetlen a ndvénytermesztés
egyik legkritikusabb munkafolyamatahoz, a vetéshez,
a vetdbmagnorma szamitasahoz (Internet2). Az
ezerszemtdmeg a vetdmagok egyik legfontosabb
mindségi  mutatdja, a nagyobb  magtomeg
termésnoveld lehet, és megkonnyiti a vetdmag
tisztitasat. A szemtermés tomege ¢és mérete
szempontjabol a virdgzas iddszakanak kornyezeti
feltételei, a betakaritas 1d6zitése, valamint a szemek
bugaban vald helyzete dontden befolyasold tényezdk
(Radkowski és mtsai, 2013). Olaszperje (Lolium
multiflorum  Lam.) tetraploid ’Moata’ fajtajat
vizsgalva Hampton (1986) megfigyelte, hogy a
vetdbmag nagyobb ezerszemtomege 5 és 10 °C
hémérsékleten  jobb  csirazoképességgel, jobb
magvigorral, illetve a csirandvények intenzivebb
fejlédésével jart egyiitt. Janowszky (2001) a
’Szarvasi-58” vOrds csenkesz fajtaval  végzett
tobbtényez6s, szabadfoldi  kisérletében harom,
egymast kovetd termGévben vizsgalta, hogy a
legfontosabb, termést meghatarozo tényez6k (NPK
hatéanyag mennyisége, N-adagolas idOpontja,
allomanysiiriség, 6ntdzott- és ontdzetlen termesztési

méd) miként  befolyasoljak tobbek kozott az
ezerszemtomeg  értékét. Azt talalta, hogy a
termOhajtasok szamara a kora 0szi, megfeleld

tapanyagellatas volt dontd hatassal, és a termdhajtasok
szama az ezerszemtomeg értékével nem mutatott
szoros  korrelaciot. Varga és mtsai  (2020)
természetkozeli gyeptarsulasbol, illetve olaszperjés
kaszaloteriiletrdl gytjtott pazsitfi fajok magmintainak
elemzése  soran  eltéréseket  tapasztaltak a
szakirodalomban ko6zolt ezerszemtomeg-adatokhoz
képest. Az ezerszemtomeg értékének meghatarozasa
nélkiilozhetetlen a vetdmag-eldallitasban is a
csavazdszer helyes adagolasdhoz, biztonsagos
felhasznalasahoz, igy kdzvetve az emberi egészségre
és kornyezetre gyakorolt kockazat csokkentéséhez is.
A jelentds gazdasagi ndvények vetdmagjat foként
gombas betegségek és rovarkartevok elleni védekezés
céljabol  gyakran  novényvédoszerrel  kezelik,
csavazzak (angol roviditéssel PPP). A felhasznalt
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csavazoszer adagolasait a termék mennyiségére
(magdarabszam vagy tomeg) szamitjak. A kezelés
soran a helyes adagolashoz az ezermagtomeget (angol
roviditéssel TGW) kell figyelembe venni, ami
azonban kiilonbozhet ugyanazon fajta egyes
vetémagtételei kozott is (Heimbach, 2018).

Az ezerszemtomeg értékét a magok érési
folyamata alatt bekovetkezd kornyezeti, foként
meteorologiai tényezOk befolyasoljak. A kapcsolat
irdnya ¢és szorossaga fajonként és fajtanként is eltérd
lehet, az ével6 takarmany- ¢és parkfiivekre
vonatkozoan a szakirodalomban erre vonatkozo
adatok alig, vagy egyaltalan nem allnak rendelkezésre.
A MATE Georgikon Campus tenyészkertjébol
2014-2020. évekbdl, dsszesen 6 évjaratbol szarmazo
torzselit vetdmagok vizsgdlataval Osszefliggést
kerestiink kiilonboz6 gyepalkoto fiifajok
szemtermésének ezerszemtdmege, a szarbaszokést
kovetd  fejlodési  idészak ~ hémérsékleti  és
csapadékosszege, valamint az anyatdvek kora kozott.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkba a MATE Georgikon Campuson
fenntartott fifajtak koziil harom, eltérd fajhoz tartozo
fajtat vontunk be, melyekhez rendelkezésiinkre alltak
a telepitésre, novényapolasra és betakaritasra
vonatkozo sziikséges adatok. 1) *Toma;j’ tarackot nem
fejlesztd, bokros jellegli, park tipusu vorods csenkesz —
Ivany Kaéroly nemesitette Keszthelyen, 2006 O6ta
rendelkezik allami elismeréssel. 2) ’Keszthelyi 50’
magas, sima, vastag szarat és széles bokrot fejleszto,
takarmany tipusa nadképii csenkesz fajta, melyet
Ecker Istvan nemesitett, 1979 o6ta rendelkezik allami
elismeréssel. 3) ’Keszthelyi 51° sima, magas, duas
levélzetli szarat, és felalld bokrot neveld magyar
rozsnok, melyet Ecker Istvan nemesitett, és 1978-ban
kapott allami elismerést. A fajtakbol torzsallomanyt a
fenti id6szak alatt kétszer telepitettiink, 2012., illetve
2016. 6szén, 4-4 év idtartamra. Az allomanyok elsé
aratasat hagyomanyosan a telepitést kovetd masodik
évben végezziik, igy a vizsgalatba vont magmintak 2,
3 illetve 4 éves anyatovektdl szarmaztak, és az adott
évek szelektalt toveinek magkeveréke. A toves
fiallomanyok minden évben azonos 6szi és tavaszi
tapanyagpoétlasban részesiiltek, sem oOntdzést, sem
kémiai névényvédelmet nem alkalmaztunk.

Az elGtisztitott, és eltérd ideig szaraz tarolasban
részesitett vetOmag mintakat 2021. februarban kézi
rostak (Cisa) és magfujé gép (LMIM QB-104)
segitségével tisztitottuk. Az Emt vizsgalatait MSZ
6354-2 (2001) szabvany szerint, kézi szamlalas
moddszerével végeztiik. A magmintak
nedvességtartalmat  kozvetleniil az Emt-mérést
kovetden szabvany szaritdszekrényes modszerrel
hataroztuk meg (MSZ 6354-7 2001, 130 °C, 1 ora,
Thermo Scientific Heracus T 6200) mintanként két
ismétlés atlagabol. Adatelemzéshez egységesen
10% nedvességtartalomra korrigalt Emt-értékekkel
szamoltunk. A vizsgalatba vont hat év (2014, 2015,
2016, 2018, 2019, 2020) meteoroldgiai adatait a
Keszthelyi Agrometeorologiai Kutatéallomas
bocsatotta rendelkezésiinkre.

A mért és gyljtott adatokat R statisztikai
szoftverrel (R CORE TEAM, 2020) elemeztik a
kovetkezok szerint. Minthogy a fajtak kozott Iényeges
eltérés volt egyrészt az ezermagtdmegben, masrészt az
eltér6 érési id6k miatt, a hOOsszeget és a
csapadékmennyiséget is eltér6 hosszii iddszakbol
szamoltuk, ezért az ezermagtomeget, a majus 1-t6l
aratasnapig szamitott hoé- és csapadékosszeget
fajtanként kiilon standardizaltuk az alabbi képlet
szerint: Z= (X-p)/o, ahol Z a standardizalt valtozo,
X a standardizalatlan valtozo, p és o pedig a
standardizalatlan valtozo atlaga ¢és szordsa. A
standardizalasnak koszonhetéen mindharom fajtara
kozos  linearis  modellt  illeszthettink. A
valtozoszelekciot ugy hajtottuk végre, hogy mindig a
legkevésbé szignifikans valtozot kivettiik a modellbol.
Az éllomany kora a linedris modellbe aranyskalan
mért valtozoként keriilt, de mivel az nem monoton
figgvénye a kornak, ezért fajtanként kiilon
egytényezOs varianciaanalizissel is vizsgaltuk a kor
hatasat. A standardizalas sziikségességét tamasztja ala
az I. dbra.
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Figure 1: Heat sum-TGW relationships before and after
standardization
calculated heat sum(1), grass cultivars(2), TGW(3), standardized
heat sum(4), standardized TGW(5)

EREDMENYEK

Vetomagvizsgalat eredményei: A vizsgalt évekbol
szadrmazo, €s eltérd hosszu idejii szdraz magtarolason
atesett vetdmagmintak nedvességtartalma a vizsgalat
idépontjaban 5,47-8,47% kozott  valtozott, ¢és
véletlenszeriinek mutatkozott mind a fajt/fajtat, mind
az évjaratot illetéen (2. abra).
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2. abra: A vizsgalt fajtak magmintiinak nedvességtartalma
(Keszthely, 2021)
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Figure 2: Seed moisture content of investigated grass varieties
(Keszthely, 2021)
years(1), grass cultivars(2), seed moisture content(3)

A 10% nedvességtartalomra korrigalt
ezerszemtomeg ¢értékek fajra jellemzOen Iényeges
eltérést mutattak (3. abra). A Tomaj’ vorés csenkesz
esetében 0,94-1,20 g, a ’K-50" nadképli csenkesznél
1,65-2,03 g, mig a ’K-51" magyar rozsnok esetében
3,69 és 4,47 g kozott valtozott. A fajtanként mért
minimum  és maximum  értékek  szintén
véletlenszertinek mutatkoztak az évjaratot illetden.

3. dbra: A vizsgalt fajtak ezerszemtomeg értéke (Keszthely,

2021)
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Figure 3: Thousand grain weight (TGW) of seeds of the
investigated grass varieties (Keszthely, 2021)
years(1), grass cultivars(2), TGW(3)

Meteorologiai adatok: A havonkénti
kozéphémérséklet adatokat elemezve azt lattuk, hogy
a2019. év aprilis-augusztus kozotti idészaka kiugroan
meleg volt. A Keszthely kornyékére jellemzd éves
csapadékosszeg sokéves atlaga kb. 650 mm. A
keszthelyi Agrometeorologiai Kutatdallomas mérési
adatai alapjan 1991 és 2021. kozotti évek éves
csapadékosszegének median értéke 653,5 mm,
legkevesebb csapadék 2011-ben (342,8 mm) hullott, a
legcsapadékosabb  év  pedig  2010-ben  volt
(940,7 mm). Az éltalunk megfigyelt hat évjaratban az
éves csapadék oOsszege 590,7 és 877,1 mm kozott
valtozott, a legcsapadékosabb év 2014 volt, amikor a

csapadékosszeg 34%-kal haladta meg a sokéves
atlagot, a legszarazabb év pedig 2015, 10%-kal
elmaradva a sokéves atlagtol (1. tabldzat). Az éveld
fiivek elsé novedéke szamara meghatirozd tavaszi
id6szak csapadékellatasat januar 1. — majus 31. kozott
vizsgéalva az latszik, hogy a 2015., 2019. és 2020.
években legalabb 40-120 mm-rel kevesebb csapadék
hullott a tobbi évekhez képest, igaz, 2015. és 2019.
években a majusi es6k bdségesebben érkeztek. A
2020. év tavasza szintén aszalyos volt, azonban az
el6z6 év november-decemberi kiugré
csapadékmennyisége feltdlthette a talaj vizkészletét,
amibdl az els6é novedék még gazdalkodhatott.

1. tablazat
A vizsgalt évek havonkénti csapadékosszege (mm)

Hoé/év(1) 2014 | 2015 | 2016 | 2018 | 2019 | 2020
JAN 19,5 38,1 | 53,7 12,9 28,2 13,2
FEB 96,8 | 40,1 | 117,2 53,4 17,2 | 30,8
MAR 14,9 176 | 27,8 95,5 12,8 18,6
APR 58,6 4 14,7 134 | 28,7 14
MAJ 76,5 | 102,3 73 684 | 921 | 456
JUN 59,7 209 | 93,2 | 101,2 50,4 93
JUL 113,1 60,9 | 128,7 | 78,93 92,1 | 819
AUG 148,1 70,3 | 103,6 87,1 259 | 1524
SEP 159,7 62,9 14,4 | 128,7 | 485| 29,1
OKT 68,3 | 151,6 | 97,76 234 | 252 | 102,3
NOV 26,3 176 | 50,9 42,8 | 118,6 11,5
DEC 35,6 4,4 4 11,3 90,5 | 63,7
Eves

csapadék(2) 877,1 | 590,7 |778,96 | 717,03 | 630,2 | 656,1

Table 1: Sum of precipitation monthly in the years investigated
(mm)
month/year(1), total amount of precipitation per year(2)

A vizsgalt évjaratok majus 1-t6l aratasig
figyelembe vett h6éGsszege fajonként kisebb-nagyobb
eltérést mutatott. A legkorabban, jinius masodik-
harmadik dekadjaban ér6 *Tomaj’ vords csenkesz
esetében a 6 vizsgalt év fenti iddszakra szamitott
héosszege nagy kiilonbséget mutatott, értéke 716 és
969 °C kozott valtozott, legkevesebb hdosszeget a
2015. és 2018. években, legnagyobbat pedig 2016-ban
kaptak az allomanyai. Az Emt két legalacsonyabb —
egyarant 1 g alatti — értékét 2016-ban és 2018-ban
mértiik. A jinius végén-jilius elején éré K-50 fajta
majus 1-t6l aratasig 896 és 1151 °C hdosszeget kapott
a vizsgalt években. A 2016. és 2018. évek voltak
ebben az idészakban a legmelegebbek, 2014. pedig a
legkevésbé meleg. Az Emt értékének valtozasa
kovette a hdosszeg alakulasat. A két legmagasabb
értéket 2016. (1,89 g) és 2018. év (1,97 g) adta, mig a
legalacsonyabb eredményt 2014. évi mintanal mértem
(1,59 g). A K-51 fajtat aratjuk legkésébb, julius elsé
dekadjaban. Majus 1-t6l az é&llomanya 1171 és
1261 °C kozotti hdosszeget kapott, hiivosebb éveknek
a 2014., 2016. ¢és 2019. mutatkozott. Az Emt értéke
ezzel parhuzamosan ebben a 3 ¢évben volt a
legalacsonyabb (3,69 / 3,75 / 3,58 g), mig a masik
harom esztenddben 3,81 és 4,35 g kdzott szort.
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Statisztikai elemzés: A standardizalast kovetGen a
Tomaj fajta esetében volt leginkabb megfigyelhet6 az
Emt értékének hoosszeggel egylittes ndvekedése. A
vizsgalt hat évben a majus 1-t6l betakaritasig hullott
csapadék mennyisége ugyan nagyobb, 590,7 ¢és
877,1 mm kozotti tartomanyban szért, a statisztikai
elemzés alapjan ennek hatasa nem lett szignifikans az
Emt-re vonatkozoan. Ezért a csapadékadatokat ujra
rendezve, négy Ujabb adatsort korrelaltattunk az
ezerszemtomeg értékekkel (Csap.1 = el6z6 év nov. 1-
tdl betakaritasig hullott csapadék; Csap.2 = el6z6 év
nov. 1-t6l majus 31-ig hullott csapadék; Csap.3 = jan.
1-t61 betakaritasig hullott csapadék; Csap.4 = jan. 1-
t6] majus 31-ig hullott csapadék). Azt talaltuk, hogy
mind kozil leginkdbb az el6z6 év nov. 1-t6l
betakaritasig hullott csapadék mutatott az eddigiekhez
képest szorosabb, de tovabbra is gyenge Osszefiiggést
(r=0,28) az Emt-vel.

Fajtanként kiilon vizsgalva az allomany koranak
hatasat, azt lattuk, hogy a K-51 fajtanal az idGsebb
allomany magasabb Emt-t adott, és mind a harom fajta
esetében ugy tlint, hogy a kétéveshez képest a 4 éves
allomanyok magasabb Emt-t produkaltak (4. dbra). A
kor hatasa azonban egyik fajta esetében sem volt
szignifikans  egytényez6s =~ ANOVA  alapjan.
Feltehetéen a gyengén teljesitdé 3 éves kor mogott
évjarathatas (2015. és 2019. évek) huzodik meg.

Az ezerszemtomeget legjobban befolyasold
tényez6 kivalasztasahoz a majus 1-t8l betakaritasig
szamitott h0dsszeg és csapadék, valamint a kor hatasat
a tovabbiakban linearis modell illesztésével
vizsgaltuk. Az illesztett modellben csak a h8osszeg
egyiitthatdja kiilonbozott szignifikansan a 0-tdl, a

csapadékeé és a koré nem. Legkevésbé a kor hatasa volt
szignifikans (p=0,45), ezért azt kivettiikk a magyarazo
valtozok korébol és ujra illesztettik a modellt. A
csapadék hatdsa igy sem lett szignifikdns, ezért ezt is
eltavolitottuk a modellb6l. A végsé modellben a
standardizalt h6osszeg maradt erdsen szignifikdns
hatassal (p=0,003), és amint az 5. dbra is mutatja, az
Osszefliggést elsésorban az 4tlagnal alacsonyabb
h66sszeghez tartozo alacsony Emt értékek okozzak, az
atlagnal magasabb hodsszeg mar nem eredményezett
szamottevd valtozast az Emt-ben.

4. abra: Csapadék-Emt grafikon az allomany kora szerint
szinezve
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Figure 4: Precipitation-TGW graph colored by age of the stock
grass cultivars(1), age of stock in years(2), average/Ztgw(3)

5. abra: Standardizalt h6osszeg és Emt dsszefiiggése
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Figure 5: Relationship between standardized data of heat sum and TGW

standardized heat sum(1), grass cultivars(2), standardized TGW(3)
DISZKUSSZIO

Vizsgélatunkban a kiilonbozé flifajok/fajtak
kiilonb6z6 évjaratokbdl szdrmazd, azonos feltételek
mellett, de eltéré ideig tarolt vetdmagjainak
nedvességtartalma viszonylag tag (5,59-8,15%)
tartomanyban valtozott. A mintdinkat ado Kis
(1,0-4,5 g) ezermagsulyt fiimagoknal ennek a 2,5%
nedvességtartalombeli eltérésnek a figyelmen kiviil
hagyasa nagyobb mértékben torzithatja az
eredményeket, mint a tizszeres ezermagtomegl

kalaszos gabonak esetében. Az Emt meghatarozasa
soran flimagok esetében tehat kiilondsen figyelemmel
kell lenni a vetdmag nedvességtartalmara is, az egyes
mintdk Osszehasonlitdsa soran az Emt értékét azonos
nedvességtartalomra kell korrigalni. Az
ezerszemtomeg értéke fajra, sét fajtara jellemzo érték,
esetiinkben a harom vizsgalt fajta Emt értéke kozott
mintegy 2-2-szeres kiilonbség mutatkozott a vords
csenkesz — nadképli csenkesz — magyar rozsnok fajok
sorrendjében, és ezt a faj/fajta hatast az adatelemzés
sordn természetesen figyelembe kell venni.
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Bélteki (2019) kiilonbdzé éréscsoportba tartozo
Oszi bliza fajtakkal végzett hasonlo vizsgalataban arra
az eredményre jutott, hogy nagy ezermagtomeg
értékek  kialakulasdhoz  jiniusban 19-21 °C
atlaghomérséklet és legaldbb 30-40 mm csapadék
sziikséges a matraaljai terméteriileten. A téli és tavaszi
atlaghdmérséklet esetében tudott kimutatni szoros
pozitiv korrelaciot (r=0,625), mig a kora-nyari,
szemtelitodés idejére eso id6észak
atlaghdmérsékletének kozepes negativ (r=-0,376)
kapcsolatat allapitotta meg az Emt-vel. Vizsgalataiban
a tavaszi csapadék erds pozitiv, a kora-nyari csapadék
pedig kdzepes pozitiv hatassal birt az Emt-re.

A tavaszi id0szak az éveld fiivek novekedésének
és fejlédésének  legintenzivebb  idészaka, a
szarbaszokés — bugahanyads — virdgzds koriili
hémérséklet nagyban hat a fiivek termésképzd
elemeire, a szemszamra és az ezerszemtomegre is. A
fivek  szamara legkedvezébb  18-20  °C-0s
hémérsékleti tartomanyt a majus-juniusi idészak
kozéphémérséklete a 2019. évben haladta meg, ami
kedvezétlenill hatott a virdgzasi és termékenyiilési
folyamatokra is. A 2015. év pedig a legalacsonyabb
aprilisi kozéphdémérsékletet hozta. A majus 1-t6l
betakaritasig figyelembe vett h66sszeg, csapadék és az
anytovek kora, mint fiiggetlen tényezokre illesztett
linearis modellben csak a hodsszeg egyiitthatdja
kiilonbozott szignifikansan a 0-t6l. A végsd modellben
maradt erdsen szignifikans (p=0,003) standardizalt
héosszeg azt mutatta, hogy az atlagnal alacsonyabb
héosszegnek van az ezerszemtomegre negativ hatasa.

A meteorologiai adatok koziil a csapadék hatasa
pozitiv, de gyenge volt, a hipotézisvizsgalatnal egyik
altalunk figyelembe vett, kiillonb6zo hosszsagu
idészakra szamitott csapadékodsszeg sem bizonyult
szignifikansnak. Mind koziil leginkdbb az el6zd év
nov. 1-t6l betakaritasig hullott csapadék mutatott
szorosabb Gsszefliggést (1=0,28) az Emt-vel. Atlagos
évjaratban a téli csapadék aprilis-majus kozepéig
elegendd, a névények nagyobb vizfogyasztasa is ettol
az 1dOszaktol kezdodik, foként a szarbaszokés —

bugahanyas — magérés fejlédési fazisokban. Hazai
kutatasi eredmények alapjan a gyepek zavartalan
fejlodéséhez 700 mm vizre lenne sziikség (Janowszky,
1973). Kisérletiinkben az anyatovek kora nem
befolyasolta az Emt-t, ugyanakkor a 2015. és 2019.
évek, amikor az allomanyok 3. évesek voltak,
gyengébb Emt-értékkel jelentek meg, amit az év els6
négy honapjaban hullott kevés csapadékkal, vagy akar
a szokasosnal masfélszer tobb majusi csapadékkal
magyarazhatunk. Utdbbi a szélbeporzasu, és
jellemzéen idegentermékenyiild éveld  fiifajok
virdagzasanak iddszakdban a virdgok sikeres
termékenyiilését is negativan befolyasolhatta. A
csapadékos id6jaras késébb, a fiivek magérési
szakaszaban is kedvezétleniil befolyasolja a
vetdmagtermesztést, mert a magfiivesekben elhtizodik
az érés, fokozddik a megdblés, csokken a termés
mindsége, €s megnd a betakaritasi veszteség.
Vizsgalatunkban a betakaritasig figyelembe vett
hémérsékleti- és csapadékdsszegek is eltéré hossza
idészakot jelentettek, mert fajra jellemzden
kiilonbozott az aratas napja. A hodsszeg, csapadék és
kor hatasat linearis modell illesztésével vizsgaltuk, de
csak az adatok standardizaldsanak koszonhetden
lehetett mindharom fajtara k6zos modellt illeszteni.
Az altalunk vizsgalt fajok/fajtdk a meteorologiai
tényez6k (hémérséklet, csapadék) valtozasaira
eltéréen reagaltak, kozottiik markans kiilonbség van.
Minthogy az egyes flfajok, de azok okotipusai vagy
nemesitett fajtai is eltérhetnek a fejlédési iitem,
élettartam, a kornyezeti hatasokra (hémérséklet,
csapadék, tapanyag, stb.) adott valaszaik, vagy az
ezerszemtomeg tekintetében (Radkowski és mtsai,

2013), a késObbiekben javasoljuk fajonként
meghatdrozni az Emt-t leginkdbb befolyasolo
tényezoket. Ezt tamasztja ald az a finn

fajtadsszehasonlitd vizsgalat is, melyben nem csak a
hajtas- és bugaszam, de az egységesen 14%-ra
korrigdlt ezerszemtomeg értéke is szignifikansan
kiilonbozott a két vizsgalt réti csenkesz fajta esetében
(Mikela és Kousa, 2009).
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