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OSSZEFOGLALAS

Kontrollaltalan gyeptiiz hatasat vizsgaltuk a MATE Karcagi
Kutatointézet rét hasznositasu, természetkozeli gyepén. A 2022 igen
szaraz janudrjaban keletkezett tiiz hatdsdra a leégett teriileten,
conologiai felvételezésiink alapjan, a tarackos pazsitfiivek és a
boritatlan teriilet részaranya megnovekedett. A leégett teriileten
nagyobb  szén-dioxid  kibocsatdast mértiink  minden  mérési
iddpontban infravoros gazanalizator segitségével. A talajszondaval
rogzitett talajnedvességi értékek viszont az érintetlen gyepnemezii
kontroll gyepen voltak nagyobbak. Mivel aszdlyos évjarat esetén
nyilt lehetbségiink vizsgalatokat végezni, feltétlen indokolt mds
termdhelyeken, mas csapadékviszonyok kozott is vizsgalni a
gyeptiizek  hatdsait, mert prognosztizalhato a  gyakoribb
eldforduldasuk hazankban is.
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talajnedvesség, szén-dioxid emisszio
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SUMMARY

The effect of uncontrolled turf fire was investigated on the
meadow grassland of the Hungarian University of Agriculture and
Life Sciences, Karcag Research Institute. The fire in January 2022,
which was very dry, resulted in an increase in the proportion of
bunchgrass and uncovered area in the burned area, based on our
cenological recordings. We measured higher carbon dioxide
emissions in the burned area at all measurement times using an
infrared gas analyser. Soil moisture values recorded with soil
probes were higher in the control grassland with intact grassland
cover. Since we had the opportunity to carry out studies in a drought
year, it is absolutely justified to investigate the effects of grass fires
in other growing areas and under other precipitation conditions,
because their more frequent occurrence in our country can be
predicted.

Keywords: Grassland fire, coenology, plant height, soil
moisture, carbon dioxide emissions

BEVEZETES

Extenziv  gyepekre alapozott, tradicionalis
pasztortechnologiai elem volt 6sidék ota, az 6évrol
labon maradt, illetve avarosodott gyepek télvégi
Hgyors” tlizzel torténd felégetése, a takarmany
mindségének javitasa céljabol (Baskay-Toth, 1962).
Ez a 20. szazad végéig elterjedt gyepgazdalkodasi
»~mozzanat”, a gyepek kornyezetvédelmi fokuszba
keriilésével egyontetlien tilossa valt, mellyel a gyepek
flérajanak és faundjanak védelme érdekében csak
egyet érthetlink (Molnar ¢és Csizi, 2015). A
klimavaltozas indukalta tél végi, koratavaszi tartds

szaraz peridodusok folytan viszont fel kell késziilni
hazankban is a spontan tizek  gyakoribb
eléfordulasara gyepeinken (Dedk et al., 2012).

Kéziratunk célkitiizése, hogy attekintsiik a magyar
viszonyokhoz relevans nemzetkdzi tapasztalatokat, S
egy konkrét, spontdn gyeptiiz kapcsan rogzitett
allapotfelméréssel bovitsik a hazai adatbazist, S
tegylik mindezt gazdalkodoi szemszogbol.

IRODALMI ATTEKINTES
Természetkdzeli  gyepeken a  legeltetéses
allattartas visszaszorulasanak egyik

kovetkezményeként megjelend parlaggyepek teriileti
novekedése (Valko et al.,, 2012) folytan avarosan
maradt gyeprészek, szaraz id6jarassal tarsulva, mind
melegagyai a spontan tiizeknek, illetve a szandékos
égetésnek (Onodi et al.,, 2008; Samu et al., 2010;
Pautasso et al., 2010).

Bolygonk nagy kiterjedésii gyepes régidiban a tiiz
mindenhol ott volt az adott gyepgazdalkodasban.
Egykori 6shazank, az eurazsiai sztyeppe kronikajat is
végig kisérik a tematikusan végzett nagy kiterjedésii
gyepégetések. Még a modern korban is az 6szi-téli
egyszeri tliz jelent6ségét ecseteli Shalyt (1930). A
sztyeppei kolhozok gyepgazdalkodasanak is szerves
részét képezte a természeti er6forrasok prédalasa
(Zhmykhova, 1974; Borisova, 1978).

Az amerikai kontinenst tradicionalisan oOridsi
kiterjedésti gyepek tarkitjak. Weir és Scasta (2017) az
oklahomai egyetemen a kiillonb6zé idészakban
végzett égetés hatasat vizsgaltak az Gn. magasfiivii
legelokon, melyeken az egykori bolénycsordaknak
élelmet nyGjt6 Nagy kékszart prérifii (Andropogon
gerardii) alkot tarsulast a Méhbalzsammal (Monarda
citriodora). 2003-2016 kozotti évjaratokat elemezve
megallapitottak, hogy a januar és aprilis kozotti égetés
nem befolyasolta a magasfiivek boritottsagat. A majus
és augusztus kozott végzett égetés nyoman 8-22%-kal
csokkent a tallgrass aranya. Ugyanakkor a szeptember
és december kozotti égetés 6-14%-kal ndvelte a
magasfiivek boritottsagat.

Dél-Amerika pampain a gyeptiizek szintén a
gazdalkodas velejardi. Overbeck et al. (2005, 2017),
tanulmanyozva a dél-braziliai pampak
novényallomany szerkezetét, felhivjdk a figyelmet,
hogy ha az adott gyepen az Antdropogon,
Schizachyrium vagy a Shorghastrum nemzetségek
dominanciaja tapasztalhatd, akkor a tiiz jelenlétét
indikalja.

Az észak-kelet ausztral szavannak novényfaj
Osszetételét tanulméanyozva Williams et al. (2003)
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megallapitottak, hogy a dominans tarsulasalkoto
Heteropogon  triticeus  boritottsagi  részaranya
csokkent, ha tobb év telik el két, arrafelé jellemzé
szavannatiiz k6zott. Russel-Smith et al. (2003) szintén
vizsgalva megallapitottak, hogy a Sorgum stipoideum
részaranya akkor n6 a gyepszerkezetben, ha évenként
leégetik az ottani gyepek nem hasznositott, szaraz
fitomasszajat.

Ha a tliznek a gyep ndvényallomany szerkezetére
kifejtett hatasat tekintjiik, egyontetli az allasfoglalds
abban, hogy a hatds az avar mennyiségével aranyos
(Altbacker, 2005; Onodi, 2011). Ha til sok az éghetd
fitomassza, karosodhatnak a felszinkozeli
gyepgyokerek (Miller, 2000). Akar boritatlan, nyilt
foltok jonnek létre, megnyitva a lehet6séget 0 fajok
megtelepiilésének (Antonsen és Olsson, 2005). Ezek a
fajok azonban lehetnek a gazdasagi allatok szamara
értéktelen egynyari gyomok tomege is (Blumenthal et
al., 2005; Végvari et al., 2011), vagy kolonizald
kompetitor fajok lehetnek évekig dominansak a
terlileten (Hazi et al., 2011).

Ttz hatasara megnovekedett tarackos pazsitfii
boritasrdol szdmol be Penksza et al. (2010), valamint
Szentes et al. (2012). A szintén tarackos nad
terjedésérdl ir, a tiiz hatasara Vona et al. (2006).

A gyepek égetésének 1éteznek ugyanakkor eldnyei
is. Egyes novényfajoknak pont a gyepavar elégetése
révén biztosithatunk jobb életfeltételeket (Rietze,
2009). Meérsékelheti invazios fajok terjedését
(Cummings et al., 2007). Megfontolandé Baeza et al.

a 306/2010 Korm. rendelet, valamint az 50/2008.
(IV.24.) FVM rendelet szabalyozzak a gyepégetést.
Dedk et al. (2012) konkrét javaslatokat is tettek a
gyepek  kontrollalt  égetésére, melyet max.
3-5 évenként javasolnak hazai kdriilmények kozott.

ANYAG ES MODSZER

Egy kontrollaltalan modon 2022 januar 29.-én
keletkezett, kb. 15 hektart ¢érintd6 gyeptiz
ndvényszerkezetre, talajhdmérsékletre, -nedvességre,
-széndioxid emissziora Kifejtett hatasat vizsgaltuk a
MATE Karcagi Kutatointézet 01702/1 hrsz-4, rét
hasznositasu gyepteriiletén.

A gyepteriileten  cickafarkos-fiives  puszta
(Achilleo-Festucetum  pseudovinae)  asszociacid
talalhato, de az 6sgyepekre jellemzé relief viszonyok
miatt, mozaikos szerkezeti elosztasban, a réti
ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) dominal.

A teriilet tengerszint feletti magassaga 82 m. Az
50 éves csapadékatlag 503 mm. A 2022. év els6
hoénapjai rendkiviil aszalyosak voltak, ezért az
1. tablazatban kozoljik ezen kritikus idészakra
vonatkoz6 adatokat. A vizsgalati teriilet talajtipusa
kozepes réti szolonyec. 1987 ota a teriiletre kemikaliat
nem juttattak ki a tablatdrzskdnyv szerint. A
Kutatointézet akkreditalt laboratoriumaban végzett
talajvizsgalat eredményei: pH: 4,6; Arany-féle
kotottség: 40; vizben oldhatd Osszes sotartalom:
0,02%:; Szénsavas mésztartalom: 0,21%;
humusztartalom: 3,7%; nitrogéntartalom: 3,2 mg/kg;

(2002) megallapitasa, miszerint inkabb mi égessiik el foszfortartalom: 90  mg/kg,  kaliumtartalom:
az éghetdt a gyepen, mint, hogy szabadon tomboljon a 260 mg/kg.
,vadtliz”. Magyarorszagon az 1996. évi LIII. térvény,
1. tablazat
A Kkisérleti id6szak meteorologiai adatai (Karcag, 2021. oktober-2022. aprilis)
, , Atlaghémérséklet Maximum hémérséklet ~ Minimum hémérséklet Csapadék
B Honw® COB) Re0) COG) (mm)(e)
oktober(7) 9,9 26,5 -3,0 12,0
2021 november(8) 49 16,8 -5,0 53,5
december(9) 1,3 10,0 -7,5 40,4
januar(10) 0,4 137 -14,1 7,0
2022 februar(11) 41 14,7 -5,8 8,4
marcius(12) 51 231 -7,4 10,0
aprilis(13) 10,4 25,0 0,3 40,6

Table 1: Meteorological data for the experimental period (Karcag, October 2021-April 2022)
Year(1), Month(2), Average temperature (°C)(3), Maximum temperature (°C)(4), Minimum temperature (°C)(5), Precipitation (mm)(6),
October(7), November(8), December(9), January(10), February(11), March(12) April(13)

A vizsgalat modszere a kovetkezd volt: 3-3 db,
2*2 méteres mintateriiletet valasztottunk ki a leégett,
illetve az érintetlen (kontroll) teriileten. A kijeldlt
terilleteken ~ tobb  id6pontban  (2022.04.06.;
2022.04.12; 2022.05.09.) rogzitettiik a
novénymagassagi értékeket. Szén-dioxid-emissziot
mértiink Testo 535 infravords gazanalizator késziilék
segitségével, valamint talajnedvességet és
talajhémérsékletet meértiink SMT-100 késziilékkel
2022. 04.06-an, valamint 2022.04.12-én. Conologiai

felvételezést végeztiink Balazs (1949) féle modszerrel
2022. majus 9-én, valamint fitomassza hozamot is
mértiink Grasshopper® késziilék révén az elmaradt
tavaszi csapadék, valamint a tiiz altal okozott
boritatlan teriiletek nagysaga miatt.

A talaj  COz-kibocsatasat a  Karcagi
Kutatointézetben fejlesztett keretes modszerrel
vizsgaltuk (Kovacs, 2014). A COz-koncentracio
mérésére Testo 535 tipust infravords gazanalizatort
hasznaltunk. A mérés folyamata a kdvetkezd: a mérési
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teriilet lehatarolasa utan lefedtiik a teriiletet, kivartuk
az inkubacios id6t (30 perc), majd megmértiik a
CO»-koncentraciot az edényekben (Kovacs, 2014). A
CO,-emisszids értékek kiszamitasdhoz a kovetkezo
képletet alkalmaztuk:
F=d*V/A*(C1-C2)/t*273/(273+T), ahol

F=CO;-emisszi6 (gxm?xh?);

d=a CO, térfogattomege (1,96 kgxm™3);

V=a henger talajszint feletti térfogata (0,0040 m®);

A=a mérési feliilet (0,0314 m?);

C1=a kezdeti CO,-koncentracié (m®xm™);

C2=az inkubacid utani CO-koncentracio

(m3xm3);

t=inkubacios id6 (1800 s);

T=a leveg6 homérséklete (°C).

A talajnedvesség és talajhomérséklet mérésekre
SMT-100 tipust miiszert hasznaltunk, ami a talaj
dielektromos vezetoképességét méri, ebbdl szamolja a
nedvességtartalmat, amit térfogatszazalékban fejez ki.
A miiszer az értékeket egy tizedesjegyig méri. Egy 0-
10 cm-es réteg atlagos nedvességtartalmanak
mérésére hasznalhaté. A nedvességméréssel egy
idében a réteg homérsékletét is méri, az eredmények
egy kézi adatgyijt6 kijelz6jérol olvashatdak le.

A Grasshopper®  késziilék True  North
Technologies és az irorszagi Moorepark Grassland
Research Station altal lett kifejlesztve, mely a
filboritas mérésén alapul. A késziilék hasznalata
egyszert, sétalas kozben hasznalhaté. A késziilék
aljan 1évo tarcsa milliméteres pontossaggal méri az
Osszenyomott gyep magassagat, mely az érzékeld
egységen keresztiil kiildi a mért adatokat a késziilék
mobiltelefon alkalmazasaba.

A késziilék 40 mm magassaghoz, valamint 17%
szarazanyagtartalomhoz volt beallitva, ennek alapjan
kaptuk meg a hozam eredményeket, melyet a miiszer
kg/ha-ban ad meg. Az adatok rogzitése, valamint
elemzése Microsoft Excel® segitségével tortént.

EREDMENYEK
Cénologiai vizsgadlat eredményei

Mindkét teriileten ndvényconoldgiai vizsgalatot
végeztiink, melynek az eredményeit a 2. tdbldzatban
lathatjuk. Felmérésiink soran megallapitottuk, hogy a
tiizzel leégett teriileten az elsérendii flivek dominalnak
(Réti ecsetpazsit, Keskenyleveli réti perje), mig a
kontroll teriileten a tarsulasalkoté Sovany csenkesz az
uralkodd novényfaj. A tarackos fiivek megnovekedett
részaranyarol szamolt be Penksza et al. (2010),
valamint Szentes et al. (2012) is az altaluk vizsgalt
gyep asszociacioknal tliz hatasara. A kontroll teriileten
tobb novényt talaltunk a felmérés soran (13 faj), tehat
ez a teriilet diverzebbnek bizonyult, a tiiz hatasara
csokkent a novényi fajszam. A felmérésiink soran
megallapitottuk, hogy a boritatlan teriiletek aranya
magasabb a tlizzel leégett teriileten, melynek atlagos
értéke  21,875%. Antonsen és Olsson (2005)
vizsgalataik soran szintén a boritatlan teriilet
novekedését  tapasztaltdk  gyeptliz  utdn. A
novényszerkezeti valtozasoknal figyelembe kell
venni, hogy csak a tlizhatds utani els6 nodvedéket
vizsgaltuk, ezért feltétleniil indokolt a vizsgalatok
folytatasa.

2. tablazat
A vizsgalt teriiletek conologiai felvételezésének eredményei
Boritas %(1)
Novény/Teriilet(2) Tiizzel leégett  Tiizzel leégett teriilet  Tiizzel leégett Kontroll Kontroll Kontroll
teriilet 1(3) 2(4) teriilet 3(5) teriilet 1(6) teriilet 2(7) teriilet 3(8)
Boritatlan teriilet 25,00 18,75 21,88 3,13 3,13 6,25
Poa pratensis 31,25 34,38 28,13 9,38 9,38 18,75
Alopecurus
pratensis 34,38 31,25 39,06 18,75 25,00 21,88
Carex vulpina 6,25 6,25 9,38 6,25 3,13 3,13
Festuca pseudovina 3,13 3,13 0,00 34,38 43,75 37,50
Podospermum
canum 0,00 1,56 0,00 6,25 6,25 6,25
Taraxacum
officinale 0,00 1,56 0,00 1,56 0,00 0,00
Silene alba 0,00 3,13 1,56 0,00 3,13 0,00
Potentilla argentea 0,00 0,00 0,00 3,13 0,00 0,00
Veronica persica 0,00 0,00 0,00 9,38 0,00 1,56
Festuca rupicola 0,00 0,00 0,00 3,13 3,13 3,13
Ranunculus acris 0,00 0,00 0,00 1,56 0,00 0,00
Inula britannica 0,00 0,00 0,00 1,56 1,56 0,00
Achillea collina 0,00 0,00 0,00 1,56 1,56 1,56

Table 2: Results of the cenological survey of the study areas

Cover (%)(1), Plant/Area(2), Area burnt by fire 1(3), Area burnt by fire 2(4), Area burnt by fire 3(5), Control area 1(6), Control area 2(7),

Control area 3(8)




GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 20. EVE. (1. SZAM) 2022 (GS-24)

Novénymagassag mérésének eredményei

A teriilet n6vénymagassagait 3 alkalommal mértiik
meg, melynek atlagos eredményeit az 1. dbrdn
lathatjuk. Az elsé mérés soran azt tapasztaltuk, hogy a
szalfiivek indultak meg a tlzzel leégett teriileten.
Mivel a szalfiivek mindkét teriileten megtalalhatoak,

ezeknek a ndvényeknek a magassagat mértiik le. Mig
aprilis 6.-an a leégett teriiletnél mértik a nagyobb
ndvénymagassagi értékeket, egy honap miulva
(majus 9.) mar a kontroll teriileten. Ennek egyik oka
lehet a kontroll teriilet érintetlen gyepnemezének a
nedvességmegOrzé hatdsa a felvételezési iddszak
szaraz volta miatt.

1. abra: A vizsgalt teriileteken rogzitett novénymagassag értékek
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Figure 1: Plant height values recorded in the study areas

Area(1), Plant height (cm)(2), Area burnt by fire 1(3), Area burnt by fire 2(4), Area burnt by fire 3(5), Control area 1(6), Control area 2(7),

Control area 3(8)
Grasshopper dltal mért eredmények

A tlzzel leégett teriileten Grasshopper mérétarcsa
segitségével megmértiik a zodldhozamot a teriilet
ndvényboritasa alapjan 3 ismétlésben, melyhez a
kovetkezd6 eredményeket kaptuk: 1750 kg/ha,
1732 kg/ha, 1845 kg/ha. A kontroll teriileten szintén
elvégeztiik ezt a mérést, és a miszer a kovetkezd
eredményeket mérte: 2098 kg/ha, 1902 kg/ha,
valamint 2322 kg/ha. A tlizzel leégett teriilet atlagos
z6ldhozama 1775,67 kg/ha, valamint a kontroll teriilet
zoldhozama 2107,33 kg/ha. Azt tapasztaltuk, hogy a
tlizzel leégett teriileten kisebb a hozam, atlagosan
15,74%-kal, mivel ezeken a teriileteken magasabb a
boritatlan  teriiletek  ardnya. Az  eredmény
statisztikailag nem igazolhato (p-érték: 0,058).
Szendioxid-emisszio, talajhomeérséklet és
talajnedvesség vizsgalatanak eredményei

Két alkalommal mértiink szén-dioxid-emissziot,
talajhomérsékletet, valamint talajnedvességet a
vizsgalati teriileten. A kovetkezd tablazatunkbol
latszik (3. tablazat), hogy magasabb volt a széndioxid-
emisszid mindkét alkalommal a gyorstlizzel leégett
teriileten. A kontroll teriileten 0,114 gxm?xh?, a
tizzel égetett teriileten 0,150 gxm?xh? volt a
szén-dioxid-emisszio atlagos értéke. A
varianciaanalizis szoros  Osszefliggést —mutatott

(p-érték: 0,016). A masodik mérési alkalommal
szintén magasabb volt a szén-dioxid emisszié mértéke
a leégett teriileten (gyorstlizzel leégett teriilet szén-
dioxid-emisszi6 atlagos értéke: 0,037 gxm?2xh?,
kontroll teriilet szén-dioxid-emisszio atlagos értéke:
0,035), melyet nem tudtunk igazolni
varianciaanalizissel (p-érték: 0,159). Eredményeink
feltétlen megerdsitésre indokolnak, hasonld tiizeset
lehetésége esetén, hogy pontosabb tampontokat
adhassunk a  gyepteriiletek  tobbirdnyl  szén
korforgalmarol.

A talajnedvességet, valamint a talajhdmérsékletet a
szén-dioxid-emisszi6 mérésével azonos idépontban
mértiik meg mindkét teriileten. A gyorstiizzel leégett
terlileten alacsonyabb volt az atlagos talajnedvesség
értéke (8,17%, valamint 7,3%), mint a kontroll
terlileten mért atlagos értékek (8,4% és 8,53%). A
varianciaanalizis nem mutatott Osszefiiggést egyik
alkalommal sem (p-érték: 0,899, valamint 0,173). A
gyorstlizzel leégett teriileten alacsonyabb volt az
atlagos talajhomérséklet értéke (23,7 °C és 22,17 °C),
mint a kontroll teriileten mért atlagos értékek
(24,57 °C, valamint 24,53 °C). A varianciaanalizis
csak a masodik mérésiinket igazolta (p-érték: 0,0006).
Az eredmények egyik lehetséges magyardzata a
leégett gyep gyepnemez nélkiili ,,védtelensége” lehet,
amit a boritatlan teriilet kozel 22%-s aranya
(2. tablazat) is jelez.
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3. tdbldzat
Szén-dioxid-emisszid, talajnedvesség és talajhémérséklet mérésének eredményei
, L, Tl,lzzel Tlfzzel Tl,lzzel Kontroll Kontroll Kontroll
Datum(1) Mérések(2) leégett leégett leégett teriilet 1(6) teriilet 2(7) teriilet 3(8)
teriilet 1(3) teriilet 2(4) teriilet 3(5)

Szén-dioxid-emisszio

aprilis 06.  (gxm2xh)(9) 0,15 0,159 0,141 0,103 0,111 0,128
Talajnedvesség (%)(10) 5,8 7,6 11,1 79 7.4 9,9
Talajhdmérséklet (°C)(11) 23,6 23,7 23,8 24,1 24,4 25,2
Szén-dioxid-emisszio

aprilis 12.  (gxm?xh)(9) 0,025 0,065 0,022 0,019 0,001 0,015
Talajnedvesség (%)(10) 8,4 7.4 6,1 9,2 8,2 8,2
Talajhdmérséklet (°C)(11) 21,5 22,2 22,8 24,2 24,4 25

Table 3: Results of carbon dioxide emission, soil moisture and soil temperature measurements
Date(1), Measures(2), Area burnt by fire 1(3), Area burnt by fire 2(4), Area burnt by fire 3(5), Control area 1(6), Control area 2(7), Control
area 3(8), Carbon-dioxide-emission(9), Soil moisture (%)(10), Soil temperature (°C)(11)

DISZKUSSZIO

Napjainkban egyre gyakoribbak a hossza
csapadékmentes idGszakok, ami tény az elsd
negyedévre is igaz. A kontrollaltalan tlizek

gyakorisaga prognosztizalhatéan egyre nd a tobb ok
miatt novekvo teriileti részaranyu parlaggyepek miatt
(Valko et al., 2012).

A spontan gyeptiiz hatasanak vizsgalata soran
markans kiilonbségeket nem talaltunk a leégett, illetve
a kontroll gyep kozott, ami alatamasztja Altbacker

(2005) és Onodi (2011) megallapitasat, miszerint a
hatas az égheté fitomassza tomegtol fligg. Rét
hasznositasi modu, aprocsenkeszes
gyepasszociacioban  keletkezett  tliz  teremtett
szamunkra vizsgalati lehet6séget.

A Keskenylevelil réti perje boritasi részaranyanak
novekedése tovabbi pontositasokra szorul, hasonld
adottsagu termohelyeken keletkezett gyeptliz utani
conologiai felméréseket igényel, mivel pl. ellentétes
tendenciat mutattak ki ennél a gyepalkotonal Deak
et al. (2012) felmérései.

IRODALOM

Altbacker V. (2005): N6vényzet és novényevok kozotti interakciok
mechanizmusainak vizsgalata. Akadémiai Doktori értekezés.
ELTE, Budapest

Antonsen, H.-Olsson, P. (2005): Relativ importance of burning,
mowing and species translocation in the restoration of a former
bereal bayfield: responses of plant diversy and the micribial
community, Journal of Applied Ecology 42: 337-344.

Baeza, M.-Luis, D.-Raventos, J.-Escarre, A. (2002): Factors
influencing fire behaviour in shrublands of different stand ages
and the imcations for using prescribed burning to reduce
wildfirerisk. Journal of Environmental Management 65: 199-
203.

Balazs F. (1949): A gyepek termésbecslése novényconologia
alapjan. Agrartudomany, Budapest 1(1): 26-35.

Baskay-Toth B. (1962): Legels- és rétmiivelés. Mezégazdasagi
Kiad6, Budapest, 127-159.

Blumenthal, D. M.-Jordan, N. R.-Svenson, E. L. (2005): Effects of
prairie restoration on weed invasions. Agriculture, Ecosystems
and Environment 107: 221-228.

Borisova I. V. (1978): A kozép-kazahsztani sivatagi sztyeppék o
novénykozosségeinek atfogo jellemzoi. 145-148.

Cummings, D. C.-Fuhlendorf, S. D.-Engle, D. M. (2007): Is altering
grazing selectivity of invasive forage species with patch
burning more effective than herbicide treatments? Rangeland
Ecological Management 60: 253-255.

Deak B.-Valké O.-Schmotzer A.-Kapocsi I.-Tothmerész B.-T6rok
P. (2012): Gyepek égetésének természetvédelmi megitélése
Magyarorszagon: problémak és pozitiv tapasztalatok.
Téjokologiai Lapok 10(2): 287-303.

Hazi, J.-Bartha, S.-Szentes, Sz.-Penksza, K. (2011): Seminatural
grassland management by mowing of Calamagrostis epigejos
in Hungary. Planr Biosystem 145(3): 699-704.

Gy. (2014):
széndioxid-emisszidjanak vizsgalata Karcag térségében. PhD
értekezés, Debrecen

Miller, M. (2000): Fire Autecology. Wildland Fire in Ecosystems—
Effects of Fire on Flora Glen.Rocky Mountain Research
Station, 9-17.

Molnar Zs.-Csizi L (2015):
szikeseinken. MTA Okolégiai és Botanikai Kutatointézet,
Vacratot, 41-52.

Overbeck, G. E.-Miiller, S. C.-Pillar, V. D. (2005): Fine — scale post
— fire dynamics in southern Brazilian subtropical grassland.
Journal Vegetation Science 16 (6): 655-664.

Overbeck, G. E.-Scasta, J. D.-Furquim, F. F.-Boldrini, I. I.-Weir, J.
R. (2017): The South Brazilian Grasslands. A South American
tallgrass. Parallels and implications of fire dependency.
Perspectives in Ecology and Conservation 16: 24-30.

Onodi G. (2011): Legelés és tiiz, mint gyepdinamikai tényezok.
Kisérletes vizsgalatok nyilt ével6 homokpuszta gyepekben.
PhD értekezés

Onodi, G.-Kertész, M.-Botta-Dukét, Z.-Altbacker, V. (2008):
Grazing effects on vegetation composition and on the spread of
fire on open sand grasslands. Arid Land Research and
Management 22: 273-278.

Pautasso, M.-Dehnen-Schmutz, K.-Holdenrieder, O.-Pietravalle,
S.-Salama, N.-Jeger, M. J.-Lange, E.-Hehl-Lange, S. (2010):
Plant health and global change — some implications for
landscape management. Biological Riviews 85: 729-735.

Kovécs Mez6gazdasagi hasznositasti talajok

Természetkimélé gazdalkodas

13



GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 20. EVE. (1. SZAM) 2022 (GS-24)

Penksza K.-Szentes Sz.-Dannhauser C.-Loksa G.-Hazi J. (2010): A
legeltetés hatasa a gyepekre és természetvédelmi vonatkozasai
a Tapolcai ¢és Kali
Kozlemények 16: 25-32.

Rietze, J. (2009): Ecological monitoring of the management of slope
vegetation by prescribed burning in the Kaiserstuhl-Region.
International Forest Fire News 38: 63-66.

Russel-Smith, J.-Hoare, J. R.-Whitehead, P. J.-Cook, G. D.-Brooks,
K. (2003): Response of Eucalyptus open— forest and woodland
savanna to four experimental fire regimes. 1973-96.
Munmarlary. Monsoonal Northern Australia

Samu, F.-Kadar, F.-Onodi, G.-Kertész, M.-Sziranyi, A.-Szita, E.-
Fetykd, K.-Neidert, D.-Botos, E.-Altbacker, V. (2010):
Differential ecological responses of two generalist arthropod
groups, spiders and carabid beetles tot he effects of wildfire.
Community Ecology 11: 129-133.

Shalyt M. S. (1930): Egyszeri tiiz az 0Osz-téli iddészakban.
Geobotanikai esszé Gos. sztyeppék. Steppe Institut 1.

Szentes, Sz.-SutyinszKi, Zs.-Szabo, G.-Zimmermann, Z.-Hazi, J.-
Wichmann, B.-Hufnagel, L.-Penksza, K.-Bartha, S. (2012):
Grazed Pannonian grassland beta — diverssity changes due to
C4 yellow bluestem. Central European Journal of Biology 7:
1055-1060.

medencében. Természetvédelmi

Valké O.-Deak B.-Kapocsi I|.-Téthmerész B.-Torok P. (2012):
Gyepek kontrollalt égetése, mint természetvédelmi kezelés.
Alkalmazasi korlatok. Természetvédelmi
Kozlemények 18.

Végvari Zs.-llonczai Z.-Boldogh S. (2011): A tiizek hatasa. In.:
Természetkiméld gyepgazdalkodas:
szemlélet, modern eszk6zok. Csakvar. 189-201.

Vona, M.-Falusi, E.-Penksza, K. (2006): Examination of the soil-
plant relations on the Galgahéviz peaty meadow, effects of
nature conservation measures ont the vegetation. Thaiszia 16:
109-111.

Weir, J. R.-Scasta, J. D. (2017): Vegetation responses to season of
fire in tallgrass prairie: a 13— year case study. Fire Ecology
13(2): 137-142.

Williams, P. R.-Congdon, R. A.-Grice, A. C.-Clarke, P. J. (2003):
Effect of fire regime on plant abundance in a tropocal eucalypt
savanna of north—eastern Australia. Austral Ecology 28: 327-
338.

Zhmykhova V. S. (1974): A  Streletskaya sztyeppe
szempontrendszerének valtozasa, kaszalt és nem kaszalt

lehetdségek ¢€s

Hagyomany6rzo

természetvédelmi rendszerek alatt. 27-30.

14



