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Légkiri szennyezés legelon

Avasi Zoltin
Szegedi Tudomanyegyetem Mezdgazdasagi Féiskolai Kar,

Hédmezovasiarhely

OSSZEFOGLALAS
Kifejezetten magyarorszagi  gyepek tégszennyezettségére
vonatkozd  irodalmi  forrdsok  nem  dlinak  rendelkezésiinkie.

Legtobb ismeretink az iilepedd porral a novényzeire jutd foxikus-
és nehézfemekrdl van. A kozlekedési eredetii dlomszennyezeliség
mértéke az tindl rivolodva fokozatasan exikken, A nagy éx tapadds
levélfeliilettel rendelkez6 novények dlomtartaling magasabb. A
nivényzetben eldforduld dlomszennyezetiségnek legaldbb a Sfele az
ilepedd porbil szdrmazik. Bizonvitja ezt hogy a névényrél
lemoshatd. A lemosodd csapadékviz a toxikus elemeket nagy
kancentrdcicban lartalmazza. melyek az wtak melletti ilepitGkben
ds azok kornyékén jelenids mértékben feldiisulnak. Azt dlommentes
tizemanyagok bevezetdse wrdn az dunenti novényzet dlomtartalmea
Jelentdsen csokkent. Magyarorszigon az utébbi években a levegd
kéndioxid-iartalma jelentds mértékben. a t8bbi sqvas hatdst alkotd
koncentrdcidja mérsékelten csitkkent, igy a savas iHlepedés nem
okoz kéirnyezetf gondokat.

SUMMARY

Data on air pollusion of the Hungarign grasses are no
available. The wast resulis have been published about the tnxic
ane heavy metals seftling by dust to the surfuce of plants, The level
of lead pollution deriving from transportation is gradually
decreasing mowing away from the roads. Plants possessing big
and sticky leaf surfaces contain higher concentration of leads. At
{east half of the lead content of plants derives from the settling
dusts. This has been proven by wasking them away the plants. The
raifall contains the toxic substances i high concentration and
these substances will aceumulate in the segregation pool of the
readside. After introduction of the use of unleaded petrol the lead
content of the roadside plants has decreased. Recently, in Hungary
the sulphur dioxide content of the air drastically whife thut of the
pther acidie substances moderately decveaved. Su the acidic
settling does rot cause further envivanmental problent.

BEVEZETES

A legeltetésre alapozott dllattartds leggyakrabban
hangoztatott elonye, hogy az allatokat egészséges
kérnyezetben  tartjuk, ahol  szitkségleteiknek
megfeleld mértékben mozoghatnak, élvezhetik a
napsiitést, makro- ¢és mikroclemekben valamint
vitaminokban gazdag takarmdnyt fogyaszthatnak.
Kérnyezetbarat és kirnyezetkiméld gyepgazdalkodas
credménycképpen {gy az egészségre drtalmas
anyagoktél mentes 4llati  termékeket tudunk
eldallitani Ggy, hogy kozben az illatvédelem és az
.Allati j61é¢” kivanalmainak is eleget tesziink. A7 alig
t6bb mint egymillié hektar gyepteriletiink jelentds
részét — akar elhanyagoltsdg miatt, akdr pénzhidny
kévetkeztében — viszonylag kevés olyan emberi
eredet(i hatas érte, amely jelentés mértékii kirnyezeti
terheléssel s kirnyezetszennyezddéssel jart,
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Ezért elmondhats, hogy legeldink kérnyezeti
dllapota viszonylag j6 (leszdmitva az elgyomosodds
és cserjésedés okozia ,bioldgiai szennyezettséget”) —
megfelel gazdalkodas meflett —, alkalmasak az EU
piacan jol eladhaté biotermékek eldallitasara.

A LEVEGG TISZTASAGANAK JELENTOSEGE
Tiszta, egészséges, megfeleld fizikai és kémiai

paraméterekkel jellemezhetd levegbre allatnak és
embernek egyardnt, mint lételemre sziiksége van.

Bizonyos mértékii légszennyezettség természeti
tényez6k hatisdra is  keletkezik, mégis a

légszennyezettség dontd hanyada antropogén eredetd.
Kétségtelen, hogy a nagy népsiiriiség, az intenziv
kozlekedés és az ipari létesitmények kozelisége miatt
a nagyobb vdrosok légszennyezettsége a legnagyobb
mérickil, de mivel a leveght szennyezd anyagok a
kibocsatas helyétd] sokszor akar tobb szaz km-re is
éreztethetik hatdsukat, tévedés lenne azt gondolni,
hogy legeldinken a levegbszennyezéssel nem kell
szamolnunk. Csak az utdbbi évtizedben dolgoztak ki
kiilonbszé légszennyezd anyagokra vonatkozdan
telepiiléseken  kiviili teriiletcken  érvényes  un.
tkolGgiai normaértékeket (Virallyai, 1993). Az /.
tibldzathan szerepld légszennyezGk kozill birmelyik
okozhat gondot legeldinken.

Mégis elsdsorban

- az iilepedd porral és az abban 1év6 toxikus- &s
nehézfémekkel,

- a nedves kimosédds sordn a névényzetel €s a
talajt kdrositd savas anyagokkal,

- az allattarté telepek dltal kibocsdtott amméniaval
¢és mds szaganyagokkal,

- a trhgyazas soran kornyezetbe keriild illékony
biizanyagokkal,

- valamint a legelén eléfordulé allergén novények
virdgpordval

— mint légszennyezést okozé anyagokkal — kell

szamolnunk.

SZILARD ~ HALMAZALLAPOTU  LEGKORI

SZENNYEZO ANYAGOK

Mind az allandéan lebegd, mind pedig a kiiilepedd
por kéros lehet az dllatok cgészségére és szennyezi a
kornyezetet. A lebegd por akkor a legartalmasabb az
egészségre, ha az un, respirabilis por, azaz ha
kénnyen belélegezhetd &s hosszl ideig a tiidSben
marad. Kérpati és mtsai (1996) szerint a killonbozd
anyagi mintségi rostanyagok kozil ilyenek a 3 um
4tmérdjii és 5-10 um hosszisagh lebegd rostok. Az
iilepedd por rarakodik a ndvényzetre, rontja a
takarmdny silézhatésdgat, takarmédnyozdsi €rtékét.



GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK 2003/1

1. tibldzar
Fontosabh légszennyezd anyagok és éves emisszidjuk

-, Sueninyézds tipusally
Por(3) (k6zctmallas, ipari credetd,
kiizlekedés. stb.)

Korom, pernye(+)

Emisszi6{2) tiév
136 500

Toxikus és nehéz fémek(5)
As, Zn, Hg, Cd, Ni, Pb, Cu, Se, V
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Pollen, gombaspéra, poratkaf6)

Kén-oxidok{7) 50;, 80,4 658 500

Kénhidrogén(8) H,S

Szén-oxidok(®) CO + CO, 733 400+64 782 000

Kloridok, fluoridok{ {0}
HF, SiF, Cl,, HCI, CFC, HCFC,
klérozotit szénhidrogének, stb.

Nitrogén-oxidok(/{)
NQ, NGa, NoOy, N0y

199 500

Szénhidrogének, cgyéb illékony
szerves vegyiletek(2)

158 400

Ammonia(13)
Egyéb blizos anyagok(14)

Radioaktivitds, elektromdgneses
szennyezetiségl 1 5)

Forrds: Kizponti Statisztikai Hivatal (2000)(16)

Table 1: Important air pollutants and their anvual emission
levels
type of pollution{1), emission ton/ycar(2), dusi(3), soot, flue-
ash(4}, toxic and heavy metal(5), pollen, spore, mite{6}, sulphur-
oxides(7), hydrogen-sulphide(8), carbon-oxides(9), chlorides,
fluorides(10), nitrogen-oxides, (11), hydrocarbon and non methane
volatile organic compounds(12), ammonia(13), stink{14), radio-
activity and electromagnetism(15), Source: Hungarian Central
Statistical Office {2000)(16)

Tisztalevegsjli természeti kdrnyezetben, mint az
erdd, a gvep, s6t még a széntékon sem nagyon
jelentds az iilepedé por mennyisége (8-10 g/m*/év).

Kivétel ez alél az utak mentén a kézvetlen kozeli
teriiletek. Kozepes ill. nagyobb varosok levegdjeben
90-160 g/m*/év, kifejezetten nagy portermeléssel jr6
ipari létesitmények (kiilszini fejtések, cementmiivek,
erdmiivek) kdrzetében mértek mar 13 000-15 000 s6t
20 000 g/m?/év értékeket is (Vérkonyi, 1977). Meg
kell jegyezni, hogy a fenti adatok viszonylag régi
irodalmi forrdsbdl szdrmaznak., Az ANTSZ dltal
milkddtetert orszigos immissziomeérd halozat 1998-
99 évi adatai szerint az orszdg 28 nagy virosdnak
atlagos lilepedd  por-szennyezettsége 65,8-105
g/m*/év kdzon volt (KSH, 2000), Gyepteriilcteinken
a porképzddeés forrasa a termeészetes levegbmozgason
tul a kozlekedés. A koOzlekedési eredeti por
légszennyezé hatasaval azert kell szamolnunk, mert
jelentds részben tartalmaz toxikus- €s nehézfémeket.
Orvendetes,  hogy  az  utébbi  években
Magyarorszdgon a legtébb nehézfém emisszidja
csokkent (2. ribldzat).

A ndvényzet, ezen beliil a legelék ndvényzetének

kozlekedési eredet(i szennyezettségevel
kapcsolatosan szdmos hazai és kiilfoldi irodalmi
forrds 41l rendelkezésre. Kiilontsen részletesen
vizsgdltdk a kordbban haszndlt  Glomtartalmd
benzinekbol szarmazd 6lomvegyiiletek
felhalmozodasat  és  hatasat.  Szamos  szerzd
megallapitotta, hogy a kiillonbdzd nehézfémek,

koztiik az 6lom koncentricidja az ttél tdvolodva
fokozatosan csokken (Collins, 1984; Godin et al.,
1986; Odzuk, 1987; Avasi, 1997; Naszradi et al,,
2002). A gyepndvényzet Olomtartalma a kozitdl
mintegy 85-90 m tavolsdgra csikkent a felére és
hasonlé csokkenést mutatott a cink is (Trzaskos et
al., 1998).

2. teibldzar

Nehézfém-kibocsatas

. . As JZn Hy Cd -} Crof Ni . d oPb ] Qu i §e F W
1990 16,0 99,9 6,8 5,6 16,5 425 6953 28,2 34 149.6
1992 10,2 61,5 49 4,0 11,8 48,7 241,6 183 2,8 1603
1993 10,1 67.5 5,0 4.1 12,2 57,2 2177 18,2 2.9 177.3
1994 9.7 474 4,9 4,1 1.9 54,1 189,6 16,8 28 169 4
1955 8,8 479 4,8 3.8 10,9 50,1 153.7 157 2,5 152,
1996 83 45,4 46 34 10,0 429 1264 14,5 2,3 £33.0
1997 73 45,0 4,3 33 9,2 46,6 118,7 14,7 2,1 138,1

Forrds: Kornyezetvédelmi Minisztérium(3)

Tuble 2: Emissions of toxic and heavy metals
Yeas(1}, emission ton/year(2), Soutce: Ministry for Environment(3)

Szdmos bizonyitéka van annak, hogy az
élomvegyliletek jelentds része az iilepedé porral jut a
nivényzet feliiletére, illetve a talajba. A por
felfogasaban ¢és megkotésében jelentOs hatasa van az
utakat kisérd 5-10 méter szélességl erddsdvoknak.
Vizsghlataink  szerint az  erdSsavok  mogbtti
novényzet Slomtartalma mintegy otode volt 2

19

kozvetlen Utmenti ndvényzetének. Az ilepedd por
Slomtartalmanak jelentGségét igazolja az is, hogy a
nagyobb és tapadosabb vagy finoman sz6rOzdtt
levélfeliiletii — tobbnyire kétszikii — novényfajek (3.
tdbldzat)  Slomtartalma  gyakran  lényegesen
magasabb, mint a fliféleke (Avasi et al, 1997,
Trzaskos et al., 1998).
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3. tabldzat

Néhdny nivényfaj dlomtartalma

L Mig/sz.a, kg
Vegyes fiiminta(3) 8,43
Taraxacum officinale 21,17
Plantago major 15,43
Plantago lanceclata 12,55
Polygonum aviculare 10,92
Setaria verticillata 20,11
Amaranthus retroflexus 11,30
(Mintavétel: 1994.05.17,, E5-65 fokozlekedési at, 12757
jarmi/nap)(4)

Table 3: Lead content pf plunts
name(1}, lead content (mg/kgDM)2), mixed grass(3), Sampling:
17.05.1994., ES motorway, 12757 vehicles/day(4)

Tovédbbi bizonyiték, hogy a kozvetleniil az Tt
mentén  gylijtétt ndvénymintdk Slomtartalménak
mintegy fele lemoshaté ¢és a csapadékvizben
megjelenik (Avasi et al., 1997; Pirko, 1997; Kdles,
2001). Mindebbo! kovetkezik, hogy a nagyobb
forgalmyi kézlekedési dtvonalak kozvetlen kozelébdl
(1,5-3 m-es sdvban kaszdlt) szdrmazé takarmdiny
erGsen szennyezett lehet, takarmanyozasi célra nem
célszerli felhasznalni. Ugyancsak szdmolni kell a
csapadékviz dltal az Gt és a ndvények felliletérdl
lemosott és az ilepitdk korzetében feldisuld
nehézfém-szennyezddéssel is. Vizsgalataink szerint
az Olommentes {izemanyag bevezetése utdn
napjainkra igen jelentds mértékben csskkent az
titmenti niévényzet Slomtartalma (4. 1dbldzat).

4. tdbldzat
Az dlomtartalom viltozdsa a kiizvetlen dtmenti ndvényzetben

n(2) mglsza ke

¥ O e L2003, mad,
E47 (Kishomok) t,2
ES5 (Szatymaz) 13
E3 (Szeged) 1.4

Table 4: Changes of lead content in road side plans
place of sampling(1), lead content (mg/kgDM)(2)

SAVAS ULEPEDES

A csapadék keépzOdése sordn a tiltelitett
paratartalmi  levegbben a  vizcseppek  On.
kondenziciés magok korlil kezdenek kivdlni. Tlyen
kondenzdcids magokat képeznck a vizben jél oldédé
fégkdri szennyezd kén- és nitrogénvegyiiletek. A
vizcseppek novekedésiik soran tovabbi
aeroszolszemcséket, gazokat €s egyéb légszennyezd
anyagokat nyelnek el (Thyll, 1996).

Kozismert, hogy a savas iledékek keletkezése
Ny-Eurépdban, Skandingvidban, Eszak-Amecrikdban
jelentds  kornyezetkarosodasokat — okoz.  Bar
Magyarorszagon e  tekintetben a  levegd
szennyezettség mértéke alacsony, a jelenséget azérl
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nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, mert a savas
anyagok kibocsatasuk helyétél akdr tobb szaz km-re
juthatnak vissza a felszinre.

Az 5. tabldzar adataibdl lathatjuk, hogy az utdbbi
években jelentds mértékben cstkkent a kéndioxid-,
és csekélyebb mértékben a  szénmonoxid- €s
széndioxid-kibocsédtds. Emelkedett viszont a légkdrbe
juté nitrogén-oxidok mennyisége.

Az Orszigos Meteoroldgiai Szolgdlat kozel 30
éve végez tclepliléseken kiviili teriileteken (tin.
hattérteriileteken) leveg&kdrnyezeti méréseket.

Mivel kifejezetten a gyepteriileteink
légszennyezettségére vonatkozd kutatdsi eredmények
nem ismertek, a telepiilések hatasatol tavol esd
mérési  adatokat  tibbé-kevésbé  érvényesnck
tckinthetjitk gyepteriileteinkre vonatkozdan is.

Ha az OMSZ altal mért adatokat sszevetjik a
mér kordbban emlitett Skoldgiai normaériékekkel (6.
tdbldzat), megillapithatd, hogy a savas lilepedésben
szerepet jatszéd valamennyi tényezd lényegesen az
tkoldgiai normaértékek alatt marad (Baranka, 1996).
Ebben a vonatkozasban tehdt valdsziniileg gyepeink
levegdmindsége is jénak tekinthetd.

3. wibldzar:
Légszennyezd anyagok kibocsidtdsa

PRhm s o R

Lo LB e NOx: 02
1992 8273 183,2 8359 65 929
1993 7573 184,0 796,1 65 974
1994 7410 187,0 774.3 63 938
1995 704,9 190,0 761,3 63 452
1996 673,2 195.8 726,9 64 220
1997 658,5 1995 7334 64 782

Table 5: Emisvion of air pollutants

year{1}, emission thousand ton/year(2)

6, ribldzar
Telepiilésen kiviili légszennyezettségi értékek és Gkolagiai

hatarértékek
. 1 SRS RSt

SO, 20 pgim’ 30 pg/m’ 5 pg/m® alat
NO, 35 pg/‘m" 40 pg/m* 5 pg/m’ alatt
NH, 8 pg/m’ 1.5 pg/m’ alatt
Kénvegyliletek 25g dg I g S/m*fév
16 gkiiri Sim*fév S/mev kisriili
iilepedése(6)

N-vegyiiletek 1.5g 25¢g 1 g Nhn¥iéy
légkori N/m*fév N/m*fév alatti
iilepedése(7)

Table 6: Emission of air
vutside of sett lements
denomination{ 1), ecological limits(2), present-day conditions(3},
foresi(4), plough-land(5),
compounds(6), sedimentation of air nitrogenous compeounds(7)

pollutants and ecological limits

sedimentation of air sulphuric
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