GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK 2003/1

Gyepek talajanak és rizoplanjdnak
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OSSZEFOGLALAS

Dolgozatunkban  Debrecen kiirnyéki gyepralufok fontosabb
Jizikai, kémiai és mikrobioldgiai jellemzdit hasonlftottuk Gssze.
Fizikai aldbbiakat
nedvességrartalom (1), leiszapothard rész (Li%), Arany-féle

jellemz6k  kézitl  az hatdroziuk  meg:
kiicittségi szdm (Ka). A kémiai telajrulajdonsdgok kizil viesgdltuk
a talajok kémhatdsdy, Gsszes si- (%) és karbondttartalmdr (pH
driékétd] figgden), humusztartalmdl, az Gsszes nitragén és a nitrdt
nitrogén tartalmdt, valanint az ammonivmlakedt oldhats foszfor és
kdlium mennviségér.

A mikrobioldgiai vizsgdlatok az dsszesivaszim, ezen beliil a
cellutizbontd és  nitrifikdls  bakiériumok  szdmdnak, iHetve a
mikroszkopikus gomnbdk szdmdnak a meghctdrozdsdra irdnyultak.
Taigjenzimek kiziil o foszfurdz és o kataldz enzim aktivitdsét
mértick, valamint vizsgaliuk a talajok COz termeld képességét is.

A talajokbel terlajok

mikrobioldgiai aktivitdsa Jdsszel nagyvebb volt, mint nvdron.

izoldthatd mikrobaszdam,  ifletve  a
Legalacsonyabb bakiériumszdmot a szolonesdk-szolonyec talajban
mértitk. Erésebb foszfatdz akiivitdst és CO; tennelést a szerves
anyagban gazdagabb  talajokban  tapasstaltunk. A szikesedés
cxdikkendst evedményezett a fenr emfitert két paraméterben. A
talujok rétiesedése o kataldz aktivitds nivekedésér eredményezie.

A vicsgdlataink sordn gyeprdajonként kér-kér tesziniivény
rizapldnjdt is tanulmdnyoztuk. A névényi mintdk rizopldnjdban a
mikroorganizmusok  szdma  dltaldhan  magasabb volt, mint a
talajmintdkban kapott érickek,

Talajtipusokon beliil kiilinbségeket tapaszialtunk a kiilénbozd
és az azonos csalddba fartozo lesunivények gyokérvizsgdlati
eredmeényei kiszast is.

A falajmintdkbol és o nivények rizopldnidhal izolélhate
gombanemizeiségek szamdaban, illetve a nydri és az dszi vizsgdlatok
sordn kapott eredmények kocaff jelentds kiifonbségeket nem
tapasctaltunk. Fiiggetleniil a wlajtipustél és a nivények fajdtdl, az
egyes mintdkban jelentds mennyiségben fordultak eld a Fusarium,
Mucor és Penicillium  nemzetségekhez tarfozd  mikroszkopikies
gontbdk, melyeknek az elterjedésél és dominancidgjat eldsegifetie a
csapadékos nydri és dszi iddscak.

SUMMARY

The aimy of this paper were o determine and compare the
maost important physical, chemica! and microbial characterisiics of
seven grasslund areas near Debrecen. Physical properties:
maistire content (1%), cluy and silt contents (Li%), soil plasticity
according to Arany (K,), were measured. As were the chemical
characteristics: pH, salt content (%), lime content (it depends on
pH), humus contens, organic nitrogen and mineral materials
fnitrate nitrogen, ammonivm lactate soluble phosphorous and
potassium).

The total viable number of bacteria, the amount of cellulose
decomposing  and  nitrifving  bacteria, and the
microseopic fungi were studied. Additionally, some soil enzyme
activities, such as phosphatase and catalase, as well as carbon-

divxide production were determined.
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The number of microbes and the microbiological activity of
the soils were higher in autumn than in swinmer. The lowest
number of bacteria was defermined in solonchak-solonetz soil. The
phosphatase  enzyme  activity and the CO: production are
connected with the higher organic matter content of the soils. The
increasing sodification decreaved the phosphatase activity and the
intensity of CO; production. Meadow soil type led fo an increase
in cataluse activity.

Duving the examination the rhizoplane af bwo test plants per
grasstund was alvo studied. The number of microorganisms in the
rhizoplune of test plants was wsually higher than the values
obtained in soil sumples.

Within one soil 1ypes there were differences befween two test

plants including the same or different foanily.
There were no considerable differences among the number of fungi
genera isolated from the soil samples and the rhizoplane or among
the results obtained in summer and autumn. Independent of the
suil types and plant species, Fusarium, Mucor and Penicillium
genera were found in large percentages promoted by the rainy
stnmer and autunn season.

BEVEZETES

A gyeptalajok a benne él6 szervezetek szdmidra
egy sajdtos kornyezetet jelentenek. A gyepck nagy
tomegl gyOkérzete jelentds szervesanyag-forrast
biztosit a mikroorganizmusok szdmdra, melyek
azokat lcbontva, dtalakitva tdpanyaghoz juttatjdk a
novényeket. Ezeknek a mikroorganizmusoknak az

elofordulasat, aktivitasat nagymeértékben
meghatdrozzdk a  talaj, illetve a novények

rizoplanjanak sajatossigai. Szamos szerzd vizsgilta
példdul a talajok kémhatdsa ¢és a mikrobioldgiai
aktivitds (Pal et al., 1981; Frankenberger et al.,
1682), valamint a tapanyagtartalom (Holmann et al.,
16982) és az aktivitas kozotti kapcsolatot, Li et al.
{1993) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a

mikroorganizmusok mennyiségét gs az
enzimaktivitisokat a novény genotipusa is
betolyasolja.

Egy gyepkisérietben killonbdzé  talajtipusok
fizikai, kémiai ¢és mikrobiologiai jellemezoit

hasonlftotta Ossze Kdtai (1998), valamint a vizsgdll
tulajdonsdgok kdzott tsszefiiggéseket keresett. Ehhez
a  kisérlethez kapcsolédéan tanulmdnyozidk a
kilgnbozd talajtipusokban, a talajokon el6forduld
fiivek rizoszférdjdban és rizoplanjidban a gombaflora
osszetételét (Kdtai et al., 1998).

Kazanceva et al. (1986) megallapitottdk, hogy az
éveld filvek stabilizaljak a talaj mikroflorajat,
valamint a filvek alatt aktivabbak a mikrobioldgiai és
biokémiai folyamatok.

Bukovinszkyné (2001) természetes és miivelt
gyepteriileteken hasonlitotta ossze a cellulézbontd
aktivitdst. Megdllapitotta, hogy az agrondmiai
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beavatkozasokkal eldidézett zavard hatisok a
cellulézbontasban szélsdségeket idéznek eld, A
természetes Okoszisztémik csetében azonban a
celluldzbontds kiegyenlitett volt, ami harmonikus
talajéletre, annak dinamikus Gkolégiai dllapotdra utal.

Munkink célja az volt, hogy meghatdrozzuk a
természetes gyeptalajok fontosabb fizikai, kémiai
tulajdonsdgait, és tanulmanyozzuk ezen talajokban a
mikroorganizmusok szdmdnak, valamint a
mikrobiolégiai aktivitisnak a valtozdsdt, Mintavételi

teriiletenként  két-két tesztndvény rizopldnjdt s
tanulméanyoztuk. Az egyes novényfajok
kivdlasztasdnal az  elsdleges szempont a

ndvénytdrsuldsban valé dominancia volt.

ANYAG ES MODSZER
Kisérletiinkben hét, Debrecen kérnyéki

természetes gyeptalajt vizsgdltunk, A talajmintdink
és a hozzijuk tartozd tesztndvényck az aldbbiak
voltak: 1. humuszos homok (Hajddsimson), fa.
Plantago lanceolata, lb. Festuca rupicola; 2. réti
csernozjom (Horlobdgy), 2a. Poa trivialis, 2b.
Alopecurus pratensis; 3 réti szolonyec
(Hajdiszoboszlé), 3a. Artemisia maritima, 3b.
Festuca pseudovina; 4. sztyeppesedd réti szolonyec
(Hortobdgy), 4a. Poa pratensis, 4b. Potentilla
arcnaria; 5. szoloncsdk-szolonyec (Hortobdgy), Sa.
Camphorosma annua, 5b. Podospermum canum; 6.
réti tala] (Debrecen-Jdzsa), 6a. Festuca rubra, 6b.
Plantago major; 7. lipos réti talaj (Debrecen-Dombos
tanya), 7a. Festuca pratensis, 7b. Mentha spicata
{nyar) és Ambrosia elatior (6sz).

A mintdkat 1999. nyaran és &szén vettiink. A
laboratériumi vizsgalatok sordn Ballenegger et al.
{1962), valamint Gerei (1970) médszerét alkalmazva
meghatdroztuk  a  talajok  fontosabb  fizikai
(nedvességtartalom, leiszapolbaté rész, Arany-féie
kotottségi  szdm) és kémiai  (pH, s6-  és
karbondttartalom, bumusztarialom, az Osszes- €s a
nitrdt nitrogén mennyisége, AL-oldhald loszfor- és
kélium tartalom) tulajdonsdgait.

A talaj és a ndvények rizoplanjdnak (Tepper,
1976; cit Szegi, 1979) oOsszes baktérium- és
mikroszkopikus gombaszamat lemeziéntéses
madszerrel hatiroztuk meg, baktériumok (hiisleves
agar) esetében 10° és 10°, gombidknil (pepton-gliikéz
agar) 107 és 10° higitasbol. Az eléfordulé
mikroszkopikus gombdkat nemzetségi szinten vald
meghatdrozdsdt Barnett et al. (1972) és Domsch et al,
(1980} alapjan végeztiik.

A pitrifikdlé és a cellulézbontd baktériumok
mennyiségi meghatirozdsa Pochon-Tardieux (1962)
alapjdn tortént. Az enzimek kozil a foszfatdz
aktivitds meghatdrozdsdhoz Krdmer-Erdei (1959 cit
Szegi, 1979) mdédszerét alkalmaztuk. A kataldz
enzim aktivitdsira a hidrogén-peroxid bomldsa
kovetkeztében felszabaduld oxigén mennyiségébdl
kovetkeztettiink (Szegt, 1979). A képzodott
széndioxid mennyiségi meghatirozdsdra Jenkinson et
al. (1976) dltal kidolgozott eljarast alkalmaziuk. A
vizsgdlatokat négy ismétléshen végeztiik el.
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A talajok  fontosabb  fizikai és  kémiai
tulajdonsagait az /. és a 2. tdbldzar tartalmazza.

A talajok textirdjuk alapjdn tobbnyire az agyagos
vélyog, illetve egy-egy csctben a durva homok,
homokos vilyog €s vilyog kategdridha tartoznak.
Kémhatdsuk alapjan a gyenge savanyatdl az erdsen
ligos tartomdnyig sorolhatdk be. Figyelemre mélté a
réti szolonyec (3} és a szoloncsdk-szolonyec (5)
talajok nagy sétartalma, valamint a réti (6) és a ldpos
réti (7) talajok magas mésztartalma.

1. tébldzat
A vizsgalt talajtipusok fontosabb fizikai jellemzoi
(1999. évi atlagértékek)

minta | nedv. tart. | leiszapolhatd Arany-féle talajok
szAma {t5%) rész (Li%) kotottség (Ka) | texturdja
(1) (2) (3} ) (5)
durva

l. 843 N 2
7 3 homok
2. 18,83 528 50 | "BYREOS
vilyog
3. 16,00 62,0 51| "BYAEOS
vilyog
4, 16,63 54,7 s0 | 48060
vilyog
5. 19,35 54,6 41| vilyog
6. 27,10 448 56 | “BYIES
villyog
7. 26.25 218 45 | homokos
vilyog

Table 1: More important physicel characteristics of examined
soil types (mean values of 1999)
number of soil sample(l), moisture content(2), clay and silt
content({3), bulk density according to Arany(4), texture(5)

A talajok és a tesztnbvények rizoplinjinak
mikrobiolégiai vizsgdlati eredményeit a 3. és 4.
tdbldzarok mutatjak be.

A talajmintdk  jiniusi  Osszcsiraszdmdnak
vizsgilatakor a legalacsonyobb bakériumszdmot a
szoloncsdk-szolonyec, mig a legmagasabb értéket a
réti szolonyec tipusbél izoldltuk. Az dsszel elvégzert
vizsgalatok sordn a baktériumszdm szintén a
szoloncsdk-szolonyec  talajban  mutatkozott a
legkisebbnek, annak ellenére, hogy az a nydron mért
értckhez képest Otszorisére novekedett. A legtibb
bakiériumot a ldpos réti talajbdl izoldltuk, értéke
hdromszorosa volt a hirom hénappal kordbban kapott
Osszcsiraszdmnak.

A talajtipusok és a tesztnvények rizopldnjdnak
Osszcsiraszdmdt Osszehasonlitva mind a nydri, mind
az Oszi mintavételkor azt tapasztaltuk, hogy az
dztatott  gybkerek  Osszesiraszdma  dltaldban
magasabb, mint a talajban mért értékek (példdul a
humuszos homok (1), a sztyeppesedd réti szolonyec
(10), a szoloncsik-szolonyec (13) talajok és
tesztndvényeik esetében).
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A vizsgalt talajtipusok fontosabb kémiai jellemzdi (1999, évi atlagértékek)

2. tdblédzat

:;:;Z PHyze pHy ke 8 % CaCQ; (%) ?;212? Si‘::;ng NOy-N AL-P20s5 AL-K.O
(l) (2) 3 ) mglkg mg/kg mg/kg
1. 7,38 7.28 0,049 0 1,82 102,05 5,50 187,15 65,0
2. 6,39 5,97 0,078 0 3,38 316,62 20,65 640,25 2620
3. 9,20 8,05 0,383 1,85 2,22 146,86 5,10 269,80 337.0
4. 6,14 5,30 0,042 4 3,40 229,28 16,70 24,50 3460
5. 9,80 8,55 0,635 2,30 1,63 112,08 10,15 164,85 286,0
6. 7,92 7,52 0,085 9,80 4,14 294,70 11,85 606,00 228.0
7. 7,72 7,47 0,069 13,05 4,10 252,54 12,45 183,75 118,0

Table 2: Maore important chemical characteristics of examined soil types (mean values of 1999)

lumber of soil sample(1), salt content(2), sall content(3), organic-N(4)

A legnagyobb baktériumszdmot nydron a Plantago

najor, Osszel pedig a Plantago lunceolata
rizopldnjdban kaptunk.

Egy talajtipuson bellil a két tesztndvény
haktériumszamanak vizsgalatakor szintén

mutatkoztak kiilonbségek. Ezek a kiilonbségek
1dédhatnak abbdl, hogy a vizsgalt ndvények mds-
mas csaladokba tartoznak, de egyértelmii sorrendet
17 egyes csalddok kozott gsszesiraszdm tekintet€ben
1em tudtunk feldllitani.

Ugyanakkor az oktdberi réti  c¢sernozjomrdl
orténd mintavételngl a réti ecsetpazsit
ssszesiraszdma majdnem hdromszorosa volt a vele
AZONOS csalddba tartozé sovany perje
saktériumszamadnak,

Az 1999. évi dtlagosndl csapadékosabb nydr,
illetve a talajok nyari és 0Oszi nedvességtartalma
kiszotti kis kiilonbség ellenére az §szi mintavételkor
az. egyes talaj és névényi mintdkbol nagyobb
szdamban mutattunk ki baktériumokat.

Nitrifikdlé baktériumokat nem, cellulézbontd
baktériumokat pedig csak igen kis szdmban
izoldltunk a szoloncsdk-szolonyec (5) talajbdl. A
kapott eredmény a ligos kémhatdsnak és a magasabb
karbonat tartalomnak koszénhetd. Celluldzbontd
baktériumok nagyobb mennyiségben a  réti
csernozjom {2), a nitrifikdlé baktériumok pedig a réti
(6) és a lapos réti (7) talajban fordultak el6.
Hasonléan az {Osszesiraszdmhoz az emlitett két
mikrobacsoport esetében is dsszel kaptunk magasabb
értékeket.

A talajtipusok mikroszkopikus gombaszamit
vizsgilva jiliusban a legalacsonyabb értéket a
szoloncsdk-szolonyec talajban mértiink, mig a rét
csernozjom talajbdl nagy szamban izolaltuk ezeket a
mikroorganizmusokat. Ezzel szemben az okidberi
mintavételkor a  szoloncsdk-szolonyec  talgj
gombaszdma kiugréan magas, a réti csernozjom
talajtipusé pedig igen alacsony wvolt a t&bbi
talajtipushoz viszonyitva,

A jiliusi mintdk mikroszkopikus gombaszamanak
értékelésekor kitiinik, hogy a novények rizoplanjanak
gombaszdma nem minden esetben haladja meg a talaj
gombaszamat, s6t réti szolonyec talajban ez a

paraméter nagyobb, mint a két teszindvényé. Az
oktdberi vizsgdlati eredmények viszont mar a
baktériumszdmhoz hasonldan alakultak, a novények
rizopldnjabdl tébb mikroszkopikus gombat tudtunk
izoldlni.

A tesztnovényeket Gsszehasonlitva magasabb
gombaszdmot nydron a Poa trivialis, Osszel a
Festuca pseudovina rizopldnjdban taldltunk. Az
Osszel mintazott novények kozil kiemelendd a
kizismerten allergén hatisi  Ambrosia  elatior,
melynek  rizopldnja  tartalmazta  valamennyi
tesztnovény koziill a legkevesebb mikroszkopikus
gombat.

Talajtipusokon  beliil  hasonld  megdllapitdst
tehetiink, mint a fentickben, azaz kiildnbségeket
mutatnak a kilonhézé vagy akar az azonos csaladba
lartozd novények gydkérvizsgilati ercdményei, de
valamely torvényszeriiség levonasahoz  tovabbi
vizsgalatok szitkségesek. A nyari és az Oszi
vizsgdlatok eredményeit clemezve megdllapithatjuk,
bogy a mikroszkopikus gombék szdma — hasonidan a
baktériumszamhoz — oktéberhen magasabb volt.

A mintdk  Osszcsira- 65 mikroszkopikus
gombaszdmdnak  vizsgdlata mellett nemzetségi
szinten meghatiroztuk a gomballdra dsszetételét. A
talajmintdkbél és a névények rizopldnjabdl izoldlhatd
nemzetségek szdmaban jelentds kiildnbségeket nem
tapasztaltunk, illetve a nyari és az Oszi vizsgalatok
eredményet is kizel azonosak voliak.

Fiiggetleniil a talajtipustdl és a novények fajitol,
az egyes mintdkban jelentds mennyiségben fordultak
elé a Fusarium (4,8-91,7%), a Mucor (4,6-66,6%) és
a Penicillium (5,2-91,8%) nemzetséghez tartozd
gombdk.

Ezeknek a nemzetségeknek az  elterjedését és
dominanciajat elésegitette a csapadékos nydri és Gszi
idszak.

A gombaflérdbdl kimutattuk még az Alternaria (1,8-
23,7%), az Aspergillus {0,9-20,5%), a Doratomyces
(2,1-22,2%), a Humicola (8,5-12,9%), a Rhizomucor
(1,7-6,39), a Rhizopus (4,0-40,6%), a Scopulariopsis
(6,5%), a Trichocladium (19,0-19,1%), a Trihoderma
(3,4-488%) & a  Verticillium  (4,2-6,1%)
nemzetségeket is.
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3. 1abldzar

A talajtipusok s a teszinbvények mikrobioldgiai jellemzéi

I baktériumszamx10° |  gombaszamx10® | cellulézbontdkx) 0 nitrifikdlékx 10
sziima talajtipus és tesztnovények (2) e ) - o s - . = ) o ©)
o0 jitlius okiéber Jjilius okigber julius oktdber julius oktdber
) (8) )] (8} 7} (8) 4)] (8)
1. humuszes homok({%) 5,7 12,8 1,7 4,9 2,4 54 3,5 7.0
1a Plantago lanceolata 9,2 493 i6 6,2
1b Festuca rupicola 9.3 35,5 1.5 7.9
2, réti esernozjom( () 10,1 15,5 4,3 2.0 11,1 35,0 0.8 9,2
2a. Poa trivialis 10,3 2,9 12,5 3,1
2b. Alopecurus pratensis 11,8 8,1 6,5 7.0
3. réti szolonyec(11) 19,6 18,5 3.7 4,6 2.4 54 0.5 54
3a. Aricmisia maritima 26,4 27,5 2,9 6,2
3b. Festuca pseudovina 5,6 19,1 1,0 16,9
4. sztyeppesedd réti szolonyec(12) 9.8 4,7 2.9 6,4 0,6 0,9 54 5,4
4a. Poa pratensis 18,9 9,1 5,2 4.4
4b. Potentilla arenaria 12,1 23,3 34 6,3
5. szoloncsdk-szolonyec{13) 1,8 9.3 1.5 1.4 0,1 0,8 ] [u]
Sa. Camphorosma annua 34.4 29,1 3.4 5.3
Sb. Podospermum canum 16,4 43,8 53 6.8
6. réti talaj(14) 79 12,4 2,1 3.9 0.8 35 2,2 24,0
6a. Festuca rubra 9,6 8,5 6.9 4.2
6b. Plantago major 47,4 16,5 4,5 8,2
7. ldpos réd talaj(15) 7.4 21,2 1,5 4,1 24 15 5,4 35,0
7a. Festuca pratensis 20,6 21,6 1.8 6,3
7b. Mentha spicata/Ambrosia clatior” 6,3 284 1,5 24

Tulle 3: Microbiological charucteristics of soil types and text plunts
number of soil number(1}, soil type and test plant(2), total number of bacteria(3}, number of fungi{(4), number of cellulose decomposing
bacteria(5), number of nitrifying bacteria(6), July(7), October(R), humus sand{9), meadow chernozem soil(10), meadow solonetz(11),
meadow solonetz turning into steppe formation(12), solonchak-solonetz(13), meadow soil(14), marshy meadow soil(15)

A wdbldzat
A roikrobiolégiai aktivitas viltozisa az egyes talajtipusokban

. foszfatdz kataldz COxtermelés
M|y s mergr2h2) | 0w iz mingy | TE 007
szdma nap(4)

(1} | juilius | okedber | jitius | oksber | jilius | oktéber

{5) (6) (5} {6) (5} (6)

. 7.81 0,53 14,5 10,06 10,63 8,18
2. 3906 | 37,34 18,0 240 1532] 16,06
3. 10854 2038 30,5 270 988] 13,12
4. 30,38 | 43,40 25,0 245 11,69 1225
5. 11,701 15,62 16,5 18,5 825 10,22
6. 4079 3736 445 430 1229] 1372
7. 23871 2300 27,5 2601 978| 1283

Table 4: Changes of microbiological activity in soil types
number of soil number{l), phosphatase P;0s mg/g."Zh(2]. catalase
0; ml/2 min{3), CCy-production mg/100g/7 days(4), Julius(5),
October(6)

A talajok  bioldgiai  aktivitasat  jellemzd
paraméterek tanulmanyozasat kovetben az alabbiakat
dllapithatjuk meg.

Erételjesebb foszfatdz aktivitast és a CO; termelést a
réti csernozjom (2), a sztyeppesedd réti szolonyec (4)
és a réti (6) talajban tapasztaltunk, ami az emlitett
talajok nagyobb szerves anyag tartalmdval 4l
Osszefliggésben.

Alacsonyabb mikrobiolégiai aktivitist a humuszos
homok (1) és a szoloncsidk-szolonyec (5) talajokban
mértiink.

Eredményeink alapjin megdllapithaté, hogy a
szikesedés cstkkenti a foszfatdz aktivitast és a CO,
termelést. A katalaz enzim aktivitdsa elsGsorban a
magasabb nedvességtartalommal rendelkezd réti
szolonyec (3), réti (6) és lapos réti (7) talajokban volt
nagyobb.
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