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ÖSSZEFOGLALÁS 

Dolgozatunkban Debrecen környéki gyepwlajok fontosahh 

fizikai, kémiai és mikrobiológiai jellemzőit hasonlítolluk őssze. 

Fizikai jellemzők közül az alábbiakat határoztuk meg: 

nedve.uégtarlafom (t%), lei.1wpolhar/J rész (Li%), Arany-j'éle 

kötiin1·égi .1·zám ( K1,). A kémiai talajtulajdonságok közül vizsgáltuk 

a talajok kémhatását, iis.1·:,es .wí- (%) és karhmu'ittartalnuít (pH 

értékétől függően), humuszlarlalmál. az összes nitrogén és a nitrát 

nitrogén lartalmút, valamint az ammániumlaktcít {)ldható fo.1'zfor és 

kálium mennyiségét. 

A mikrobiolríxiai viz.1·gálatok az ös.1·zcsiraszám, ezen belül a 

cefful<ízhontó és nitrifikáfó baktériumok SZlÍ1J1á1wk, i!fetve a 

mikro.1·z.kopikus !{ombák számának a meghatározásám irányultak. 

Talaje11zi111ek közül a foszfatáz és a katalúz enzim aktivitá.wil 

mértük, valamim viv·gáftuk a talqjok C02 termelö képességét is. 

A talajokbál izolálható mikrohaszám, illetve a talujok 

mikrobiológiai aktivitása ősszel nagyobb volt, mint nyáron. 

Legalac.wmyahh haktériunH·zámot a s1.11lonLwák-szolo11yec talajban 

mértük. Erősebb foszfatáz aktivitást és C02 termelé.1-t a szerve.1· 

anyagban gazdagabb talajokban tapasztaltunk. A .1·zike.1·edés 

csiikkené.1·1 eredményezett a fent említett két paraméterben. A 

talqjok rétiesedése a kataláz aktiviuí.1- növekedését eredményezte. 

A vizsgálataink során xyepwlc!Jonkém két-két tesztniivény 

ri:mplánját is tanulmányoztuk. A növényi minták 1úoplcít(jlÍha11 a 

mikroorganizmusok .1·zú111a últaláhan magasabb volt, mint a 

talajmintákhan kapott értékek. 

Talajtípusokon belül különbségeket tapasztaltunk a különböző 

és az azo110.1· c.wlládba tartozó te.1·zt11iNé11yek ,.:yükérvizs,.:áfati 

eredményei kiizölt is. 

A talajmintákhól és a niivények riwphí11jóMl izolálható 

gombanemzelségek számában, illetve a nyári és az őszi vizsgálatok 

sordn kapott eredmények kö::ött jelentös különbségeket nem 

tapasztalt1111k. Függetlenül a talajtípustáf é.1· a növényekfajátríl, a; 

egyes mintákban jelentős mennyiségben fordultak elő a Fusarium, 

Mucor és l'enicillium 11e111zet,1"égekhez tartozó mikroszkopiku.1· 

gombák. melyeknek az elte1jedését és dominancidjdt elősegitelle a 

csapadékos nyári és iiszi időszak. 

SUMMARY 

The aims of this paper were to deter111i11e wuf compare lhe 

most i111portc111t physical, d1emica/ ami microbial dwn.1cteristics of 

sei-ett gms.1-/and areas near Debrecen. Physica/ properlies: 

moi.l'llll"e coment (1%), clay ami .1·ilt cm1te11t.1· (Li%), .rnil plasticity 

uccording to Arany (K,1), were measuretl. As were the chemicaf 

characteristics: pH, salt collfent (%). lime contellf (it depends m1 

pH), lumw.1· content, organic: 11itmgen ami mineral materials 

(nitrate 11itroge11, anunonium lactate softihle pho,11Jhomu.1· ami 

pota.l'.l"ium). 

The total viahle 1111.mher of hacteria, the tmww1t of ,_·dlu!ose 

decomposing ami nitr!f)•ing bacteria, ,md the quw1tity r?f" 

microscopic f"ungi were studied. Additionally, some soil enzyme 

actidties, such as phosphatase all{f catalase. as well as carhon

dioxide pmd11clio11 were determined. 
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• 
The numher of microhe.~ ami the microhiologicaf activity of 

the soils were higher in a11t1111111 than i11 .mmmer. The /owe.\'/ 

1111mher t?{bacteria wa.1· determined in .rnlm1chak-so/011et2 .mii. The 

plw.1plwtase em.yme activity ami the CO" proclucthm are 

connected with the higher organic malter cmuent of the .wils. The 

increa.1·inR sod{{ication decreased the pho.1plwtase Clctivity and the 

intensity of C02 pr{!(/uctíon. Meadow soil type fed to an increa.\"e 

in catalase activity. 

During the examination the rhizoplane r?f" /lvo test plalll.1· per 

xrassland wa.1· af.w stu,lied. The numher ol 111iaoorgani.1·111s in the 

rhizuplane t4" test plcmt.1· was usual/y hither tlum the m/ues 

ohtained in .wil .mmples. 

Within rme soil rype.1· there were d/fference.1· hetween two test 

phmt.1· including the same or dijferentfmnily. 

There were no crmsiderable clijferences among the number r!f'.limgi 

genera isofatedfmm the ,wil .mmples and the rhizopfa11e or among 

the results obtained in summer und autumn. lndependent t1" the 

soil f)1Je.1· ami plant species, Fu.mrillm, Mucor ami Penicillium 

genera were found in large percentage.1· promoted hy the rainy 

.1·u111111er aJU! uutumn sea.wm. 

BEVEZETÉS 

A gyeptalajok a benne élő szervezetek számára 
egy sajátos környezetet jelentenek. A gyepek nagy 
tömegű gyökérzete jelentős szervesanyag-forrást 
biztosít a mikroorganizmusok számára, melyek 
azokat lebontva, átalakítva tápanyaghoz juttatják a 
növényeket. Ezeknek a mikroorganizmusoknak az 
előfordulását, aktivitását nagymértékben 
meghalározzák a talaj, illetve a növények 
rizoplánjának sajátosságai. Számos szerző vizsgálta 
például a talajok kémhatása és a mikrobiológiai 
aktivitás (Pal el al., 1981; Frankenbcrger el al., 
1982), valamint a tápanyagtartalom (Hofmann et al., 
1982) és az aktivitás közötti kapcsolatot. Li et al. 
(1993) arra a következtetésre jutottak, hogy a 
mikroorganizmusok mennyiségét és az 
enzimaktivitásokat a növény genotípusa is 
befolyásolja. 

Egy gyepkisérletben különböző talajtípusok 
fizikai, kémiai és mikrobiológiai jellemezőit 
hasonlította össze Kátai (1998), valamint a vizsgált 
tulajdonságok között összefüggéseket keresett. Ehhez 
a kísérlethez kapcsolódóan tanulmányozták a 
különböző talajtípusokban, a talajokon előforduló 
füvek rizoszférájában és rizoplánjában a gombatlóra 
összetételét (Kátai et al., 1998). 

Kazanceva et al. (1986) megállapították, hogy az 
évelő füvek stabilizálják a talaj mikroflóráját, 
valamint a füvek alatt aktívabbak a mikrobiológiai és 
biokémiai folyamatok. 

Bukovinszkyné (2001) természetes és művelt 
gyepterületeken hasonlította össze a cellulózbontó 
aktivitást. Megállapította, hogy az agronómiai 
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beavatkozásokkal előidézett zavaró hatások a 
cellulózbontásban szélsöségeket idéznek elö. A 
természetes ökoszisztémák esetében azonban a 
cellulózbontás kiegyenlített volt, ami harmonikus 
talajéletre, annak dinamikus ökológiai állapotára utal. 

Munkánk célja az volt, hogy meghatározzuk a 
természetes gyeptalajok fontosabb fizikai, kémiai 
tulajdonságait, és tanulmányozzuk ezen talajokban a 
mikroorganizmusok számának, valamint a 
mikrobiológiai aktivitásnak a változását. Mintavételi 
területenként két-két tesztnövény rizoplánját 1s 
tanulmányoztuk. Az egyes növényfajok 
kiválasztásánál az elsődleges szempont a 
növénytársulásban való dominancia volt. 

ANYAG ÉS MÓDSZER 

Kísérletünkben hét, Debrecen környéki 
természetes gyeptalajt vizsgáltunk. A talajmintáink 
és a hozzájuk tartozó tesztnövények az alábbiak 
voltak: 1. humuszos homok (Hajdúsámson). 1 a. 
Plantago lanceolata, 1 b. Fcstuca rupicola; 2. réti 
csernozjom (Hortobágy). 2a. Poa trivialis. 2b. 
Alopecurus pratensis; 3. réti szolonyec 
(Hajdúszoboszló), 3a. Artemisia manttma, 3b. 
Festuca pseudovina; 4. sztyeppesedő réti szolonyec 
(Hortobágy). 4a. Poa pratensis, 4b. Potentilla 
arcnaria; 5. szoloncsák-szolonyec (Hortobágy), 5a. 
Camphorosma annua, 5b. Podospermum canum; 6. 
réti talaj (Debrecen-Józsa), 6a. Fcstuca rubra, 6b. 
Plantago major; 7. lápos réti talaj (Debrecen-Dombos 
tanya), 7a. Festuca pratensis, 7b. Mcntha spicata 
(nyár) és Ambrosia elatior (ösz). 

A mintákat 1999. nyarán és öszén vettünk. A 
laboratóriumi vizsgálatok során Ballenegger et al. 
( 1962), valamint Gerei ( 1970) módszerét alkalmazva 
meghatároztuk a talajok fontosabb fizikai 
(nedvességtartalom, leiszapolható rész, Arany-féle 
kötöttségi szám) és kémiai {pH, só- és 
karbonáttartalom, humusztartalom, az összes- és a 
nitrát nitrogén mennyisége, AL-oldható foszfor- és 
kálium tartalom) tulajdonságait. 

A talaj és a növények rizoplánjának (Tepper, 
1976; cit Szegi, 1979) összes baktérium- és 
mikroszkopikus gombaszámát lemezöntéscs 
módszerrel határoztuk meg, baktériumok (húsleves 
agar) esetében l 05 és l 06

, gombáknál (pepton-glükóz 
agar) 1 o' és l 03 hígításból. Az elöforduló 
mikroszkopikus gombákat nemzetségi szinten való 
meghatározását Barnett et al. ( 1972) és Domsch et al. 
(l 980) alapján végeztük. 

A nitrifikáló és a cellulózbontó baktériumok 
mennyiségi meghatározása Pochon-Tardieux ( 1962) 
alapján történt. Az enzimek közül a foszfatáz 
aktivitás meghatározásához Krámer-Erdei (1959 cit 
Szegi, 1979) módszerét alkalmaztuk. A kataláz 
enzim aktivitására a hidrogén-peroxid bomlása 
következtében felszabaduló oxigén mennyiségéböl 
következtettünk (Szegi, 1979). A képzödött 
széndioxid mennyiségi meghatározására Jenkinson et 
al. (1976) által kidolgozott eljárást alkalmaztuk. A 
vizsgálatokat négy ismétlésben végeztük el. 
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EREDMÉNYEK 

A talajok fontosabb fizikai és kémiai 
tulajdonságait az J. és a 2. táblázat tartalmazza. 

A talajok textúrájuk alapján többnyire az agyagos 
vályog, illetve egy-egy esetben a durva homok. 
homokos vályog és vályog kategóriába tartoznak. 
Kémhatásuk alapján a gyenge savanyútól az erősen 
lúgos tartományig sorolhatók be. Figyelemre méltó a 
réti szolonyee (3) és a szoloncsák-szolonyec (5) 
talajok nagy sótartalma, valamint a réti (6) és a lápos 
réti (7) talajok magas mésztartalma. 

/. táblázut 

A vizsgált talajtipusok fontosabb fizikai jellemzői 

(1999. évi átlagértékek) 

minta nedv. tart. lciszapolható Arany-féle talajok 

száma {!%) rész (Li%) kötöttség (KA) texturája 
(1) (2) (3) (4) (5) 

durva 
1. 8.43 7.1 32 

homok 

2. 18.83 52,8 50 
agyagos 

vályog 

3. 16.00 62.0 51 
agyagos 

vályog 

4. 16,63 54,7 50 
agyagos 

válvog 

5. !9,35 54,6 41 vályog 

6. 27.10 44.8 56 
agyagos 

vályog 

7. 26.25 21,8 45 
homokos 

vályog 

Tab/e 1: More important physica/ characteristics td" examinecl 

.wJi/ types (mean value.1· rj· 1999) 

number of soil samp!e(I), moisturc contcnt(2), clay and silt 

content(3), bulk density according to Arany(4), tcxture(5) 

A talajok és a tesztnövények rizoplánjának 
mikrobiológiai vizsgálati eredményeit a 3. és 4. 
táblázatok mutatják be. 

A talajminták JUnms1 összcsiraszámának 
vizsgálatakor a legalacsonyabb bakériumszámot a 
szoloncsák-szolonyec, míg a legmagasabb értéket a 
réti szolonyec típusból izoláltuk. Az össze! elvégzett 
vizsgálatok során a baktériumszám szintén a 
szoloncsák-szolonyec talajban mutatkozott a 
legkisebbnek, annak ellenére. hogy az a nyáron mért 
értékhez képest ötszörösére növekedett. A legtöbb 
baktériumot a lápos réti talajból izoláltuk, értéke 
háromszorosa volt a három hónappal korábban kapott 
összcsiraszámnak. 

A talajtípusok és a tesztnövények rizoplánjának 
összcsiraszámát összehasonlítva mind a nyári, mind 
az öszi mintavételkor azt tapasztaltuk, hogy az 
áztatott gyökerek összcsiraszáma általában 
magasabb, mint a talajban mért értékek (például a 
humuszos homok (! ), a sztyeppesedö réti szolonyec 
(10). a szolonesák-szolonyec (13) talajok és 
tcsztnövényeik esetében). 
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2. táhlú:.:at 

A vizsgált talajtípusok fontosabb kémiai jellemzői (1999. hi átlagértékek) 

minta humusz szerves N 
pHtt2n pHMKCI só% CaCO., (?e) NO_i-N AL-P2O., AL-K,O 

száma (Hu '7c) mg/kg 
(1) 

(2) 
(3) (4) 

mg/kg mg/kg mg/kg 

I. 7,38 7,28 0,049 0 1,82 102,05 5,50 187,15 65,0 

2, 6,39 5,97 0,078 0 3,38 316,62 20,65 640,25 262,0 

3, 9,20 8,05 0,383 1,85 2,22 146,86 5,10 269,80 337,0 

4. 6,14 5,30 0,042 0 3,40 229,28 10,70 24,50 346,0 

5. 9,80 8,55 0,635 2,30 1,63 I 12,08 10,15 164,85 286,0 

6, 7,92 7,52 0,085 9,80 4,14 294,70 11,85 606,00 228,0 

7. 7,72 7,47 0,069 13,05 4,10 252,54 12,45 183,75 118,0 

Tab/e 2: More importullt chemicaf churacteristics f4°exw11ined .wil type.1· (mean ml!les o{ 1999) 

mmbcr of soil sample(l), salt content(2), salt content(3), organic-N(4) 

A. legnagyobb baktériumszámot nyáron a Plantago 
,najor, ősszel pedig a Plantago lanceolata 
rizoplánjában kaptunk. 

Egy talajtípuson belül a két tesztnövény 
baktériumszámának vizsgálatakor szintén 
mutatkoztak különbségek. Ezek a különbségek 
adódhatnak abból, hogy a vizsgált növények más
más családokba tartoznak, de egyértelmű sorrendet 
az egyes családok között összcsiraszám tekintetében 
nem tudtunk felállítani. 

Ugyanakkor az októberi réti cscrnozjomról 
történő mintavételnél a réti ecsetpázsit 
összcsiraszáma majdnem háromszorosa volt a vele 
azonos családba tartozó sovány perje 
baktériumszámának. 

Az 1999. évi átlagosnál csapadékosabb nyár, 
illetve a talajok nyári és őszi nedvességtartalma 
közötti kis különbség ellenére az őszi mintavételkor 
az egyes talaj és növényi mintákból nagyobb 
számban mutattunk ki baktériumokat. 

Nitrifikáló baktériumokat nem, cellulózbontó 
baktériumokat pedig csak igen kis számban 
izoláltunk a szoloncsák-szolonyec (5) talajból. A 
kapott eredmény a lúgos kémhatásnak és a magasabb 
karbonát tartalomnak köszönhető. Cellulózbontó 
baktériumok nagyobb mennyiségben a réti 
csernozjom (2), a nitrifikáló baktériumok pedig a réti 
(6) és a lápos réti (7) talajban fordultak elő. 
Hasonlóan az összcsiraszámhoz az említett két 
rnikrobacsoport esetében is ősszel kaptunk magasabb 
értékeket. 

A talajtípusok mikroszkopikus gombaszámát 
vizsgálva júliusban a legalacsonyabb értéket a 
szoloncsák-szolonyec talajban mértünk, míg a réti 
csernozjom talajból nagy számban izoláltuk ezeket a 
mikroorganizmusokat. Ezzel szemben az októberi 
mintavételkor a szoloncsák-szolonyec talaj 
gombaszáma kiugróan magas, a réti csernozjom 
talajtípusé pedig igen alacsony volt a többi 
talajtípushoz viszonyítva. 

A júliusi minták mikroszkopikus gombaszámának 
értékelésekor kitűnik, hogy a növények rizoplánjának 
gombaszáma nem minden esetben haladja meg a talaj 
gombaszámát, sőt réti szolonyec talajban ez a 
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paraméter nagyobb, mint a két tcsztnövényé. Az 
októberi vizsgálati eredmények viszont már a 
baktériumszámhoz hasonlóan alakultak, a növények 
rizoplánjából több mikroszkopikus gombát tudtunk 
izolálni. 

A tcsztnövényeket összehasonlítva magasabb 
gombaszámot nyáron a Poa trivialis, ősszel a 
Festuca pseudovina rizoplánjában találtunk. Az 
ősszel mintázott növények közül kiemelendő a 
közismerten allergén hatású Ambrosia elatior, 
melynek rizoplánja tartalmazta valamennyi 
tesztnövény közül a legkevesebb mikroszkopikus 
gombát. 

Talajtípusokon belül hasonló megállapítást 
tehetünk, mint a fentiekben, azaz különbségeket 
mutatnak a különböző vagy akár az azonos családba 
tartozó növények gyökérvizsgálati eredményei, dc 
valamely törvényszerűség levonásához további 
vizsgálatok szükségesek. A nyári és az ősz, 

vizsgálatok eredményeit elemezve megállapíthatjuk, 
hogy a mikroszkopikus gombák száma - hasonlóan a 
baktériumszámhoz - októberben magasabb volt. 

A minták összcsira- és mikroszkopikus 
gombaszámának vizsgálata mellett nemzetségi 
szinten meghatároztuk a gombaflóra összetételét. A 
talaj mintákból és a növények rizoplánjából izolálható 
nemzetségek számában jelentős különbségeket nem 
tapasztaltunk, illetve a nyári és az őszi vizsgálatok 
eredményei is közel azonosak voltak. 

Függetlenül a talajtípustól és a növények fajától, 
az egyes mintákban jelentős mennyiségben fordultak 
elő a Fusarium (4,8-91,7%), a Mucor (4,6-66,6%) és 
a Penicillium (5,2-91,8%) nemzetséghez tartozó 
gombák. 
Ezeknek a nemzetségeknek az elte1jedését és 
dominanciáját elősegítette a csapadékos nyári és őszi 
időszak. 
A gombaflórából kimutattuk még az Alternaria (1,8-
23,7%), az Aspergillus (0,9-20,5%), a Doratomyces 
(2,1-22,2%), a Humicola (8,5-12,9%), a Rhizamucor 
(1,7-6,3%), a Rhizapus (4,0-40,6% ), a Scopulariopsis 
(6,5%), a Trichocladium (19,0-19,1 %), a Trihoderma 
(3,4-48,8%) és a Verticil/ium (4,2-6,1%) 
nemzetségeket is. 
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3. túhfúzat 

A talajtípusok és a tcsztnövények mikrobiológiai jellemzői 

baktériumszámxl 06 gombaszámx 10·1 cellulózbontókxl 0·1 nitrifikálókxl03 

minta 
(3) (4) (5) (6) 

száma talajtípus és tesztnövények (2) 

(1) 
július október július október július október július október 

(7) (8) (7) (8) (7) (8) (7) (8) 

1. humuszos homok(9) 5,7 12,8 1,7 4,9 2,4 5,4 3,5 7,0 

la Plantago lanceolata 9,2 49,3 1,6 6,2 

lb Festuca rupicola 9,3 35,5 1,5 7,9 

2, réti cscrnozjom(lO) 10,1 15,5 4,3 2,0 11,1 35,0 0,8 9,2 

2a. Poa trivia!is 10,3 2,9 12,5 3,1 

2b. AJonPcurus nratensis 11,8 8,1 6,5 7,0 

3. réti szolonvec( l 1) 19,6 18,5 3,7 4,6 2,4 5,4 0,5 5,4 

3a. Artcmisia maritima 26,4 27,5 2,9 6,2 

3b. Festuca oseudovina 5,6 19,1 1,0 10,9 

4. sztyeppesedö réti szolonyec( 12) 9,8 4,7 2,9 6,4 0,6 il,9 5,4 5,4 

4a. Poa pratensis 18,9 9,1 5,2 4,4 

4b. Potentilla arenaria 12,1 23,3 3,4 6,3 

5. szoloncsák-szolonyec{ 13) 1,8 9,3 1,5 7,4 0,1 0,8 0 0 

5a. Camohorosma annua 34,4 29,1 3,4 5,3 

5b. Podospcrmum canum 16,4 43,8 5,3 6,8 

6. réti talaj( 14) 7,9 12,4 2,1 3,9 0,8 3,5 2,2 24,0 

6a. Festuca rubra 9,6 8,5 6,9 4,2 

6b. Plantago major 47,4 16,5 4,5 8,2 

7 lápos réti talaj{l5) 7,4 21,2 1,5 4,1 2,4 3,5 5,4 35,0 

7a. Festuca pratensis 20,6 21,6 1,8 6,3 

7b. Mentha spicata/Ambrosia elatior 6,3 28,4· 1,5 2,4· 

Tab/e 3: Microbiological characteristics of.wif type.1· and te.1·t pfanf.l" 

number of soil number(l), soil type and test plant(2), total number of bacteria(3), number of fungi(4), number of cellulose decomposing 

bacteria(5), number of nitrifying bacteria(6), July(7), October(S), humus sand(9), meadow chernozem soil{I0), meadow solonetz(l l), 

meadow solonetz turning into steppe formation(l 2), solonchak-solonetz(l3), meadow soil(l4), marshy meadow soil(l5) 

4. tábhízat 

A mikrobiológiai aktivitás változása az egyes talajtípusokban 

foszfatáz kataláz 
CO2-termelés 

minta 
P2Os mg/g/2''(2) 

mg/l00gn 

száma 
0 2 m!/2 min(3) 

nap(4) 

(]) július október július október július október 

(5) (6) (5) (6) (5) (6) 

1. 7,81 9,53 14,5 10,0 10,63 8,18 

2. 39,06 37,34 18,0 24,0 15,32 16,06 

3. 10,85 20,38 30,5 27,0 9,88 13,12 

4. 30,38 43,40 25,0 24,5 11,69 12,25 

5. 11,70 15,62 16,5 18,5 8,25 10,22 

6. 40,79 37 ;36 44,5 43,0 12,29 13,72 

7. 23,87 23,00 27,5 26,0 9,78 12,83 

Tab/e 4: Clwnges ofmicrobiofogicul activity in .mii types 

number of soil numbcr( 1 ), phosphatase P2O5 mg/g/2\2), cata!ase 

0 2 ml/2 min(3), CO2-productíon mg/l00gn days(4), Julius(5), 

October(6) 

A talajok biológiai aktivitását jellemző 

paraméterek tanulmányozását követően az alábbiakat 
állapíthatjuk meg. 
Erőteljesebb foszfatáz aktivitást és a CO2 termelést a 
réti csernozjom (2), a sztyeppesedő réti szolonyec (4) 
és a réti (6) talajban tapasztaltunk, ami az említett 
talajok nagyobb szerves anyag tartalmával áll 
összefüggésben. 
Alacsonyabb mikrobiológiai aktivitást a humuszos 
homok (1) és a szoloncsák-szolonycc (5) talajokban 
mértünk. 

Eredményeink alapján megállapítható, hogy a 
szikesedés csökkenti a foszfatáz aktivitást és a CO2 

termelést. A kataláz enzim aktivitása elsősorban a 
magasabb nedvességtartalommal rendelkező réti 
szolonycc (3), réti (6) és lápos réti (7) talajokban volt 
nagyobb. 
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