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Miitragyazas hatasa a telepitett gyep
takarmanyértékére és tapanyaghozamara 2.
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OSSZEFOGLALAS

28. 2001-ben
vizsgaltuk az eltéré N, P, K ellatottsagi szintek és kombindcioik

Egy miitragydzasi tartamkisérlet évében,
csenkesz (Festuca pratensis) vezérnovényt,
nélkiili
takarmanyértékére. A termdhely talaja a szantott rétegben mintegy
3% humuszt, 3-5% CaCOjs-ot és 20-22% agyagot tartalmazott, N
és K elemekben kozepesen, P és Zn elemekben gyengén elldtottnak
mindsiilt. A kisérlet 4N x 4P x 4K = 64 kezelést x 2 ismétlést = 128

parcellat foglalt magdban. A talajviz 13-15 m mélyen helyezkedik

hatasat a réti

nyolckomponensii, pillangos gyepkeverék

el, a teriilet aszdalyérzékeny. A vizsgalt 2001. évben kielégitd, 621
mm csapadék hullott és annak eloszlasa is kedvezd volt. A kisérlet
modszerét, valamint a miitragydzas termésre és N-felvételre
gyakorolt hatdsat elézé kozleményiink foglalta dssze (Kadar,
2004).

Fébb eredményeink:

1. Mig az 1. kaszadlast ado anyaszéna hozamat az NxP pozitiv
kélcsonhatasok hataroztak meg, a takarmanyérték jellemzdit
tekintve az NxK kolcsonhatdsok voltak a mérvadok. Az Nmka
532-rél 390 g/kg-ra csokkent az NK tulsulya nyoman, ugyanitt
a nyersfehérje tartalma 64-rél 183 g/kg értékre emelkedett. Az
Nmbka/nyersfehérje aranya a kontroll talajon mért 8,3-rol 2,1-
re sziikiilt. A nyershamu tartalma 26%-kal, a MFN 286%-kal
ndtt meg a kontrollhoz képest az NK-tragyazassal.

2. A gazdasagilag optimadlisnak  tekintheté  takarmadnyérték

hozamokat mar a 100 kg/ha/év N-adag biztositotta a 150

mg/kg AL-POs , kizepes” ellatottsag mellett a nyersrost,

rostfrakciok (NDF, ADF), Nmka, nyershamu, NE1, NEm, NEg
mutatok esetében az 1. kaszalasnal. A nyerszsir és az MFE
hozamok optimumai a 200 kg/ha/év N-adag és a 333 mg/kg

AL-P,0:s ellatottsaghoz kotddtek. A nyersfehérje és a N-fiiggd

Metabolizalhato Fehérje (MFN) optimumait ugyanakkor a

maximalis NP-kindlat biztositotta, a kontrollhoz képest a

hozamok megotszérozodtek.

3. A 2. kaszdlasu sarjuszéna termését és takarmanyértékét a N-

tragydzas novelte, a P és K hatdsai elmaradtak. Maximalis
altalaban a 300
kg/ha/év N-adag biztositotta. Az 1+2 kaszdlas dsszegeit
200  kg/ha/év
optimalisnak. Extrémebb kiilonbségek léptek fel az egyes
kezeléskombindciok kozott. Az abszolut kontroll (NoPoK,) kicsi
hozamokat adott. Ehhez képest az egyoldali mérsékelt N-

szénatermést és  takarmanyhozamokat

tekintve  altalaban N-adag  bizonyult

tragydazas  (N;PoKy)  2-3-szoros  tobbleteket, mig a
kiegyensulyozott  mérsékelt  (N,P,K;) kezelés  tovabbi
ugrasszerti  ndvekedést  jelentett a  takarmanyérték

hozamaiban. A N-fiiggd nyersfehérje, ill. fehérjefrakciok
(MFE, MFN), valamint a nyerszsir esetében a maximalis
hozamok a maximalis (N;P;K;) miitragya-kindlathoz kotédtek.

4. Osszefoglaléan elmondhaté, hogy a béséges vagy kielégitd
tragyazassal hasonlo kedvezd évben és tapanyagszegény

talajon a nyersrost és a rostfrakciok (NDF, ADF), valamint a
Nmka, nyershamu, nyerszsir és a nettoenergia mutatoi (NE) 3-
5-szorosére, a N-fiiggd nyersfehérje és fehérjefrakciok (MFE,
MFN) hozamai akar 7-8-szorosdara novelhetdk.

Kulcsszavak:  telepitett  gyep, NPK  miitrdgydzds,
takarmanyérték, tapanyaghozam
SUMMARY

The effect of different N, P and K supply levels and their
combinations on the nutritional values and nutrient yield of an
established all-grass sward were examined in 28" year of a long-
term fertilization field experiment set up on a calcareous
chernozem loamy soil. The fertilizer responses on the development,
hay yield and N-uptake were published elsewhere (Kadar, 1994).
The soil of the growing site contained around 3% humus, 5%
CaCO;, 20-22% clay in the ploughed layer and was originally
moderately well supplied with available K, Mg, Mn and Cu and
poorly supplied with P and Zn. The trial included 4Nx4Px4K=64
treatments in 2 replications, giving a total of 128 plots. The

fertilizers applied were Ca-ammonium nitrate, superphosphate

and potassium chloride. The groundwater table was at a depth of
13-15 m and the area was prone to drought. In 2001, however, the
area had a satisfactory amount of 621 mm precipitation with fairly
good distribution. The grass was established on 21. September
2000. The main results and conclusions can be summarised as

follows:

1. While the grass herbage yield was determined by the NxP
supply levels, the nutritional values were influenced by the
NxK interactions. As a function of NxK treatments, the N-free
extract decreased from 532 g/kg (control) to 390 g/kg (N3K3),
Crude-protein increased on the same plots from 64 g/kg to
183 g/kg, so the ratio of N-free extract/Crude-protein
tightened from 8.3 to 2.1. Compared to the unfertilized
control, the Crude-ash enhanced with 26%, while the N-
dependent Metabolic Protein (MFN) with 286% on the N;K;
levels.

2. The maximum nutrient yields were measured at the first cut on
the 100  kg/ha/yr with 150 mg/kg
ammoniumlactate soluble P-supply soils for Crude-fibre,
Neutral and Acid Detergent Fibres (NDF, ADF) N-free
extract, Crude-ash and Nettoenergy (NE) parameters. The
Crude-fat and the Energy Dependent Protein (MFE) yields
gave maximum surpluses using 200 kg/ha/yr N-rate with high

N-treatment

level of 333 mg/kg AL-P>Os supply in plow-layer. Highest
crude-protein and the N-dependent Metabolic Protein (MFN)
yields were connected, however, to the highest N3P3 levels,
where the yield increased 5-times compared to the control.

3. At the 2" cut, both the nutritional values and the nutrient
yields changed only as a function of N-supply. Maximum
nutrient yields were obtain generally at the 300 kg/ha/yr
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treatment. Assessing the I* and 2" cuts together, the 200
kg/ha/yr treatment seemed to be the best fertilization practice.
Among the different NPK treatments developed extreme
differences. The unfertilized for 28 years plots (NoPyK,) gave
small nutrient yields. The moderate N-fertilization alone
(N:PoK,) enhanced the yields 2-3 times. The moderate
(N,P,K;) gave further dramatic
surpluses. The N-dependent Crude-protein and the protein
fractions (MFE, MFN) as well as the Crude-fat yielded
maxima values at the highest (N;P;K;) treatment.

balanced  fertilization

4. Summarizing above, we can state that the satisfactory or
abundant fertilization on such soil poor in NPK and in a
favourable year can increase the Crude-fibre, the fiber
fractions (NDF, ADF), N-free extract, Crude-ash, Crude-fat
and Nettoenergy (NE) yields 3-5 times, while the N-dependent
Crude-protein and protein-fractions (MFE, MFN) even 7-8-
times.

Keywords: established all-grass, NPK fertilization, nutritional
values, nutrient yields

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Kovacs (1990) szerint a ,takarmany az allati
eredetli élelmiszerek termelésének és az allatok
egészségének legmeghatarozobb tényezoje”.
Kulcskérdés a takarmany mindsége, mely megszabja
a hasznosulast. A takarmanyozas koltsége altalaban a
60%-ot is eléri az allattenyésztésben, melynek brutto
termelési értékét a megfeleld takarmany 20-30%-kal
javithatja. Részben azaltal, hogy né az allatok
ellenalld képessége. Ugyanis a vetélések, elhullasok
jelentés hanyada, szaporodasbiologiai problémak,
betegségek ¢és toxikozisok oka gyakorta a nem
megfeleld takarmany. Hangstlyozza, hogy a talaj-
novény-allat rendszer Osszefligg, de nem vagyunk
képesek az anyagforgalmat ellendrizni €s iranyitani.
Hianyok ¢és karos talsuly alakulhat ki, amely
anyagforgalmi zavarokkal jar. Emlitést tesz a Bokori
(1986)  altal  végzett ellen6érz6  vizsgalatok
eredményeir6l, amelyek szerint a hizd sertések
bélsara a Fe, Mn, Zn, Cu elemek tekintetében
lizemenként 5-10-szeres eltéréseket mutatott. Utal
arra, hogy Brydl (1990) 3 éven at 13 nagyiizemben
mintegy 10 ezer tehénre kiterjedden vérvizsgalattal
ellendrizte a takarmanyozas hatasat az allomanyra. A
takarmanyozasi hibakat feltarva és megsziintetve az
elhullas mintegy 60%-kal csokkent. Fontos lenne
tehat olyan atfogd diagnosztikai labor- és
ellenérzéhalozat miikodtetése, amely a talaj-ndvény-
allat rendszert folyamatosan vizsgalna.

A takarmanyok kémiai vizsgilata azok
mindsitését, nem pedig a tiszta kémiai vegyiiletek
meghatarozasat célozza. A takarmanyozasi érték, ill.
az analitika szempontjabol hasonld vegyiiletek
csoportja adja a viz, nyersfehérje, nyerszsir,
nyersrost, nyershamu és a N-mentes kivonhat6 anyag
meg, hogy a széna N-tartalmat 6,25-tel szorozzuk,
mivel a fehérjék atlagosan 16% N-készlettel
rendelkeznek. A takarmany Osszes N-jét hatarozzuk
meg, igy a valddi fehérjéken kiviil a savamidok,
aminosavak, peptidek és egyéb N-vegytiletek (nitrat-

N, ammoénium-N stb.) is benne foglaltatnak a
nyersfehérje fogalmaban.

A fehérjéket tekintik a takarmany legfontosabb
szerves OsszetevOinek. Fehérjét ugyanis csak
fehérjébdl tud a legtobb allat felépiteni. Az allati
eredetli élelmiszerek értékét is megszabja altalaban a
fehérjetartalom. Mivel a hazai takarmanybazis
fehérjeszegény, fehérje gyakran a limitald tapanyag.
A fehérje beépiiléséhez megfeleld energia sziikséges,
kiilonben rossz hatasfokkal csupan energiat szolgaltat
az allatnak, és elzsirosodassal jar. Fontos tehat
vizsgalni a takarmanyok energiatartalmat is, melyet
MJ/kg takarmany szarazanyagra kozolnek. A
szénhidratok, zsirok, fehérjék, szerves savak elégve a
tapanyagok  égéshdjének  megfeleldé  energiat
szolgaltatnak.

Szot  kell ejteni a metabolizalhaté vagy
hasznosithatd fehérje (MF) értékelési rendszerérol
kérédzoknél. A takarmanyok emészthetd
nyersfehérje tartalma nem jellemzi megfeleléen a
fehérje hasznosulasat. A fehérjék mintegy 70%-a a
bendében  lebomlik, és  jelentds  részben
mikrobafehérjévé alakul, majd ezutan szivodik fel a
vékonybélben aminosavak formajaban. A maradék
viszont kozvetleniil felszivodhat a vékonybélbdl,
aminosavakra bomlasat kovetden. A két irany eltérd
hasznosuldst  eredményez. @~ A  mikrobafehérje
aminosav tartalmat és emészthetoségét egyarant
80%-osnak tekintve 64%-os hasznosulas adodik. A
vékonybélbol kodzvetleniil felszivodd bypass fehérje
aminosav  készlete 100%-nak vehetd, de a
hasznosulésat tobb tényezé modosithatja (Schmidt et
al., 1998).

A mikrobafehérje  benddben = végbemend
szintézisét fOként a rendelkezésre all6 energia
mennyisége ¢és a mikrobdk  N-ellatottsaga
befolyasolja. A takarmanyoknak tehat kétféle
metabolizalhatd/hasznosithatd fehérjeértékiik lehet:

1. A N-fiiggd metabolizalhaté fehérje (MFN). Ez a
takarmanyfehérje bypass hanyadanak emészthetd
valodi fehérje készlete és a benddben lebomld
hanyadbol potencialisan szintetizalhato
mikrobialis emészthetd valodi fehérje 6sszege.

2. Az energiafiiggd metabolizalhato fehérje (MFE).
Ez a takarményfehérje bypass hanyada
emészthetd valodi fehérjetartalmanak ¢és a
takarmany fermentalhatd szerves anyagabol
potencialisan szintetizalhato mikrobialis
emészthetd valddi fehérje mennyisége. Az allatok
termelését mindig a kisebb MF érték fogja
limitalni.

A nyersrost azon szerves anyagokat tartalmazza,
amelyek hig savval majd luggal valo f6zés, ill.
alkoholos ¢és éteres mosas utan visszamaradnak. A
fehérjék, zsirok, amidok, szénhidratok ¢és a
kiilonbdz6 asvanyi elemek kioldasa utan dontéen a
sejtfalakat alkotd cellulozt és lignint, valamint a
hemicelluloz és a pektin egy részét, tovabba az egyéb
hig savban a lugban oldhatatlan szerves vegyiileteket
mérjik itt. A rost hidnya bélsarpangést, rossz
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emészthetdséget okozhat. Kedvezd a rost étrendi

hatasa,  biztositia ~a  jollakottsag  érzését.
Takarmanyozasi szempontbol a
2:1=nyersrost:nyersfehérje koriili aranyt tekintik

megfelelonek a kér6dzé szarvasmarhanal (Fekete,
2003).

Vinczefty (1998) arra hivja fel a figyelmet, hogy
legelofiiben elégséges a fehérje. SOt, kora tavasszal
tobb fehérje fordul el6 az 1. kaszalas idején, és
kialakulhat a rosthidny. Mindez egészségtelen és
gazdasagtalan, mert luxus-fehérjefogyasztassal jar.
Nem alakul ki a jollakottsag érzése az allatban, és
anyagcserezavarok Iépnek fel. Célszeri ilyenkor
szalmat vagy kukoricaszarat is adni kiegészitésként.
A sok N és a gyakori vagas fiatal hajtast eredményez
alacsony szarazanyag ¢és kevés rost tartalommal.
Legjobban hasznosulhat a takarmany szerinte is, ha a
nyersrost:nyersfehérje aranya a 2:1 korili. Minden
tonna gyepszéna 0,2 szamosallat/ha/év
terhelhetdséget eredményezhet a legelon, a 10 t/ha
tehat megtizszerezheti az allateltartd képességet.

Emlitést kell tenni arr6l, hogy a nyersrost a
novényi sejtfal anyagai koziil tartalmazza a
baktériumok koézremiikodésével jol emészthetd
energiaforrasnak mindsiilé hemicellulozt és cellulozt,
valamint az emészthetetlen (s6t az elébb emlitett
alkotok emésztését is gatld) lignint. Georing és van
Soest (1970) altal javasolt analitikai eljaras lehetdvé
teszi az emészthetéség szerinti elvalasztast. A
takarmanymintakat semleges kémhatasii kozegben
detergens anyagok jelenlétében fézziik, majd vizzel
és acetonnal mossuk. A sejtplazma feloldodik,
visszamarad a neutralis detergens rost (NDF), mely
lényegében a sejtfal Osszes anyagat tartalmazza.
Amennyiben a fézés hig 0,5 molos kénsavval
torténik, a hemicelluloz feloldédik és visszamarad a
savdetergens rost (ADF). A 72%-os kénsavban vald
fézéskor a celluloz is feloldoik, és a savdetergens
lignin (ADL) marad vissza.

A takarmany nyerszsir tartalmat 8 Orés
petroléteres extrahalassal, Soxhlet-féle késziilékben
hatarozzak meg. Extraktum a nyerszsir, amely
lényegében a lipideket takarja. Ide tartoznak a
gliceridek, viaszok, szteroidok és terpének (utobbiak
hormonokat, vitaminokat, koenzimeket
tartalmaznak), valamint a ndvényi szinanyagok. A
szénaban a nyerszsir tetemes részét alkotjak a
karotinoidok, klorofill, melyek a szint adjak, mig az
illoolajok az izletességet novelik. A takarmany
mindsége szempontjabol tehat alapvetd a nyerszsir
mennyiségének ismerete. A zsirok segitik a fehérje-
beépiilést, csontképzést. A takarmanyban 2-3%
nyerszsir kivanatos. Hianya és talsulya egyarant
anyagcserezavarokat  okozhat  (Schmidt, 1993;
Fekete, 2003). Ha a takarmany szervesanyagabol
levonjuk a nyersfehérje, nyersrost és a nyerszsir
egylittes mennyiségét, megkapjuk a szerves
Osszetevok N-mentes kivonhaté anyaganak (Nmka)
nevezett csoportjat. Mennyiségi meghatarozasa
szamitassal torténik az ismert képlet alapjan:

Nmka =
= 100—(vizthamu+nyersfehérjetnyersrost+nyerszsir)

Ebben a vegyiiletcsoportban jelennek meg a
cukrok, a keményitd, alkaloidok, glikozidok, a
hemicellul6z oldhatd része és egyéb szerves savak. A
szénhidratok konnyen emészthetok, hatékony é&s
olcso energiahordozoknak mindsiilnek. Nyershamut
az 550 °C-on elhamvasztott maradék adja, magaban
foglalva a nem ill6 asvanyi alkotokat, valamint a por-
és homokszennyezddést. Az asvanyi elemek egy
része azonban a hamvasztds soran részben vagy
egészében elillanhat (B, Se, S, Hg, stb.).

A takarmanyok energiatartalmanak szamitasanal
a zsirtartalmat 2,25-tel szorozzuk, ennyivel haladja
meg atlagosan a zsir energiaszolgaltatasa a fehérje,
rost, ill. a Nmka energiakészletét. A monogasztrikus
és a kérddzo allatok energiaforgalma eltérd, ebbol
adodik az energiaszamitds kiilonbozdsége. Az
emészthetd  energia (DE) 82%-at  tekintik
hasznosithatonak (ME) a szarvasmarhanal és a
juhban. Az életfenntartd nettoenergiat (NEm) és a
stlygyarapodasi nettoenergiat (NEg) a hasznosithato
(ME), a tejtermeld nettéenergiat (NE1) az emészthetd

(DE) energiabol szamitassal hatarozzak meg
(Schmidt et al., 1998, 2000; Kota et al., 2000).
A Thaer altal 1804-ben javasolt

szénaegyenértékt6l, majd Kellner altal 1905-ben
ajanlott nettd energian alapuld értékelési rendszeren
at eljutottunk a modern takarmanyértékelési
mobdszerekig, melyek a takarmanyok taplaloértékét
allatfajonként és termelési iranyhoz, mint hizomarha,
tejeld tehén, stb. adjak meg. A bevitt bruttd energia
(BE) mellett megkiilonboztetiink emészthetd vagy
digesztibilis (DE), hasznosithato vagy
metabolizdlhaté (ME) energidt. A nettd energia (NE)
a létfenntartast (NEm), testtomeg gyarapodast (NEg)
vagy a tejtermelést (NE;) egyarant szolgalhatja,
levezethetd az emészthetd, ill. a hasznosithato
formakbol.

El6z6 munkankban ismertettiik a kisérletiink
mobdszerét, korilményeit, ill. a gyeptragyazassal
Osszefliggd fontosabb hazai és kiilfoldi forrasokat.
Bemutattuk az eltéré6 taplaltsagi szintek és
kombinacioik hatasat a telepitett gyep fejlédésére,
els6 évének terméseire, a gyep N-felvételére és a N-
mitragyak hasznosulasara (Kadar, 2004). Jelen
kozleménylink a takarmanyérték valtozasait kdveti
nyomon, valamint a tragydzas hatékonysagat
vizsgalja a takarmanyhozam fiiggvényében.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet 1973 Gszén allitottuk be Mez6f61don,
Intézetiink nagyhorcsoki  kisérleti  telepén. A
termbhely 16szon képz6dott karbonatos csernozjom
talaja a szantott rétegben mintegy 3-5% CaCOj3-ot és
3% humuszt tartalmaz. A pH(KCI) 7,3, az AL-P,0s
60-80 mg/kg, AL-K,0 140-160 mg/kg, KCl-oldhato
Mg 150-180 mg/kg. Ami a KCI+EDTA-oldhato
mikroelemeket illeti a Mn 80-150 mg/kg, a Cu 2-3
mg/kg, a Zn 1-2 mg/kg értékkel jellemezhets. A
hazai szaktanacsadasunkban iranyado hatarértékek
alapjan ezek az adatok igen jo Mn, kielégitd Mg és
Cu, kozepes N és K, valamint gyenge P és Zn
ellatottsagrol tantiskodnak. A talajviz szintje 13-15 m
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mélyen talalhato, a kisérleti teriilet az Alfoldhoz
hasonloan aszalyérzékeny.

A N-t megosztva, felét Osszel, felét tavasszal
alkalmaztuk pétis6 formajaban 0, 100, 200, 300
kg/ha/év N-adagban. A P és K tragyazas 0, 500,
1000, 1500 kg/ha P,Os ill. K,O adaggal torténik, 5-
10 évente ismételve a feltoltést. Legutdbb 1999 6szén
végeztiink PK feltoltd tragyazast. A N, P és K

miitragyakat 4-4 szinten adagolva 1973 0&szén
minden lehetséges kombinaciot  beallitottunk
4N*x4P=16%4K=64 kezelésx2 ismétlés=128
parcellaban. A parcelldk mérete  6x6=36 m’,

elrendezésiik kevert faktorialis. A kisérleti terv, ill. az
alkalmazott mitragyazas lehetévé tette, hogy
valamennyi olyan taplaltsagi allapotot (gyenge,
kozepes, kielégitd, talzott) és azok valtozatait
létrehozzuk, amelyek a gyakorlatban is el6fordulnak,
vagy tablaszinten a jovOben el6fordulhatnak.

A vezérndvény viragzasa el6tti stadiumban 2001-
ben és 2002-ben 2-2 kaszalast végeztiink, mig a
szarazabb 2003. évben csak egy kaszalasra keriilt sor.
A parcellak szegélyétdl 1,4 m-eket jobbrdl és balrol
lehagyva 3,2x6=19,2 m’ nettd parcellak teriiletét
értékeltik az eke altali talajathordas hatasanak
kizarasa céljabol. Laboratériumi vizsgalatok céljara,
parcellanként  15-20 helyr6l a fiikasza utan,
atlagmintdkat vettiink. Mintaknak mértiik a friss és
légszaraz tomegét 50 °C-on tortént szaritast
kovetéen, majd finomra Oroltik, és 23-25 elemre
vizsgaltuk cc.HNOj;+cc.H,O, roncsolas utan, ICP
technikat alkalmazva. A N-tartalmat hagyomanyos
cc.H,SO4+cc.H,O, feltarasbol hataroztuk meg. A
NO;-N  készletét 1:800 aranyt desztillalt vizes
kivonatbol mértik Thammné (1990) altal ajanlott
modszerrel.  Kaszalasonként és  parcellanként
bonitaltuk a névényallomany fejlettségét,
boritottsagat, magassagat. Az egyes komponensek
valtozasat dr. Szeman Laszlé (SZIE Go6dolld), a
gyomosodast dr. Radics Laszlo6 (KEE, Budapest), a
mindségvizsgalatokat dr. Gyodri Zoltdn (DE,
Debrecen) végezte. A telepités eldtt talajmintakat
vettiink a szantott rétegb6l parcellanként 20-20
pontminta/lefards  egyesitésével. A mintakban
meghataroztuk a NHy-acetat+EDTA-oldhat6 makro-
¢és mikroelemeket Lakanen és Ervio (1971), valamint
az NH;-laktat-oldhaté PK tartalmat Egnér et al.
(1960) szerint.

Az NxPxK masodrendi kolcsonhatasok a
kisérletben altalaban nem voltak igazolhatok, igy
ismétlésiil szolgalhattak. A kéttényezés NxP, NxK,
PxK tablazatok koziil hely hianyaban csak azokat
mutatjuk be a 3. tényez06 (tehat 0sszesen 8-8 ismétlés)
atlagaban, ahol a kolcsonhatasok kifejezettek.
Amennyiben az ilyen elsérendi kolcsonhatasok sem
érdemlegesek, csak a fohatasokat (N, P, K) kozoljiik
32-32  ismétlés atlagaban. A kétiranya vagy
kéttényez6s eredménytablazatokban az  SzDs,
értékek a sorokra és az oszlopokra azonosak, igy
azokat csak egyszer tiintetjiik fel. E kozleményben
csak az 1. év eredményeit kozoljik. A kisérlet
beallitasanak koriilményeit, anyagat és modszerét
részletesen korabbi kozleményiink taglalja (Kadar,
2004).

EREDMENYEK

Az 1. tablazat attekintést nyujt minden
takarmany-értékmérd tulajdonsag valtozasarol a N, P
és a K ellatottsagi szintek fliggvényében.

Megallapithatdo, hogy az 1. kaszalast ado
anyaszéna neutralis detergens rostban (NDF) a
leggazdagabb, mely durvan a sejtfal 6sszes anyagat
magaban foglalhatja. Az NDF-nek atlagosan 54%-at
teszi ki a savdetergens rost (ADF), tehat a hidnyzo
46% korilli mennyiség utalhat az oldatba kerilt
hemicellul6z mennyiségére. A maradék 50% feletti
rész pedig a celluloz+lignin+rosthamu dsszetevokre.
Az NDF ¢és ADF rostfrakciok mennyisége
mérsékelten emelkedik a P-trdgydzassal, valamint
csokken a K-kinalattal.

A N-mentes kivonhatdé anyag (Nmka)
latvanyosan visszaesik a tragyazatlan kontrollhoz
viszonyitva a N, ill. mérsékelten a K kinalataval. A
P-tragyazas némileg ellensulyozza e folyamatot. A
nyersrost igazolhatoan nd a P-kinalattal, a N és K
mennyiségét nem modositja. A  nyersfehérje
kinalat is 10-15% javulast eredményez.

Ami a metabolizalhaté fehérjeket (MF) illeti,
lathato, hogy a tragyazatlan kontroll talajon a N-
fliggd metabolizalhat6/hasznosithatd fehérje (MFN)
ad kisebb értéket, tehat az allatok termelését ez fogja
limitalni. A ndvekvdé N-kinalat nyoman az MFN
értéke tobb mint kétszerezédik, és eléri az
energiafiigg6 MFE értéket. Részben hasonlo
effektust gyakorol a K-trdgyazas is. A nyershamu
mennyisége 70 g/kg koriili a kontroll talajon termett
szénaban, és atlagosan 15%-kal emelkedik a N és K
tragyazassal. A nyerszsir minddssze 26 g/kg
koncentraciot jelez a kontroll talajon, és a P-
tragyazassal 10-30%-kal mérséklodhet (/. tabldazat).

A széna energiatartalmat vizsgalva
megallapithatd, hogy a tejtermeld nettéenergia (NE1)
és az ¢letfenntartd nettéenergia (NEm) atlagai
kozelallo 5 MJ/kg korili, mig a sulygyarapodasi
nettéenergia (NEg) 2,6 MJ/kg értéket mutat. A N-
tragyazas igazolhatdéan 10-15%-kal javitotta az
emlitett energiaféleségek értékeit a takarmanyban. A
P és K ilyetén hatdsa nem volt kimutathatd. Az 1.
tablazatban bemutatott  attekintésen tilmenden
kisérletiink lehetové teszi, hogy a meghatarozo NxP

ellatottsagi szintek kozotti kolcsonhatasokat s
elemezzilk, ahogy azok a természetben is
megnyilvanulhatnak.

Mig az anyaszéna hozamat 2001-ben a NxP

pozitiv kolcsonhatasok alakitottak ki, a vizsgalt
takarmanyérték mutatdiban az NxK kolcsonhatasok
voltak inkabb a mérvadok. Adatainkat a 2. tabldzat
foglalja Ossze. A N-mentes kivonhatdé anyag a
kontrollon mért 532 g/kg-r6l 390-re zuhant az
egylittes NK-tulsuly nyoman.
A nyersfehérje koncentracidja ezzel szemben 64
g/kg-rol 183 g/kg értékre ugrott a pozitiv NxK
kolcsonhatasok eredményeképpen. Mindez azt is
jelenti, hogy az Nmka/nyersfehérje aranya a kontroll
talajon mért 8,3-rdl 2,1-re szikiilt.
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1. tablazat
Miitragyazas hatasa a 1égszaraz gyepszéna takarmanyértékére
2001. 05. 23-an
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

Meérték PK ella Agi .
Meért érték| N f’ta:(o(;t)sag' SzDs, | Atlag
. . egység szinte
ellemzék(1 4 5
! Wl e [o]1]2]3]?|®
N hatasara (PK atlagai)(18)
NDF(6) g/kg [586 (582|586 |581| 5 584
Nmka(7) g/kg |519(457 (440|421 | 16 459
ADF(8) g/kg |319]318(323(297| 14 314
Nyersrost(9) g/kg [316(316|314 (315 5 315
Nyersfehérje(10) | g/kg | 74 (126 | 141|160 | 13 125
MFE(11) glkg | 76 | 93 |100(105| 5 94
MFN(12) glkg | 48 | 82| 93 (106 9 82
Nyershamu(13) gkg |69 | 81| 82 | 81 3 78
Nyerszsir(14) gkg |22 (20|24 |23 4 22
NE,(15) MJ/kg | 4,8 50|52 (52| 0,1 5,0
NEm(16) MJ/kg | 4,6 [ 48 (52|50 0,1 4,9
NEg(17) MJ/kg | 24|24 |2,8(28]| 0,1 2,6
P hatasara (NK atlagai)(19)
NDF(6) g/kg [576 (585|590 |585| 5 584
ADF(8) g/kg (296318323 (319| 14 314
Nyersrost(9) g/kg (303321316322 5 315
Nyersfehérje(10) | g/kg |123(121|123|133| 13 125
Nyerszsir(14) gkg |26 | 23| 18 | 22 4 22
K hatasara (NP atlagai)(20)
NDF(6) g/kg | 590 | 588 (581|577 S 584
Nmka(7) g/kg | 474 |465|455(444| 16 459
ADF(8) g/kg | 324 (321|308 |304| 14 314
Nyersfehérje(10) | g/kg | 119 [120|125|137| 13 125
MFE(11) g/kg | 92 | 92|93 | 98 5 94
MFN(12) glkg | 78 | 79 | 82 | 90 82
Nyershamu(13) gkg | 72 | 78 | 80 | 82 3 78

Table 1: Effect of N, P and K fertilization on the fodder
nutrition values of dry herbage on 23", May 2001. (Calcareous
loamy chernozem soil, Nagyhorcsok, Mezdfold region)

Measured Characteristics(1), measuring Units in D.M.(2), NPK
supply levels(3), LSDsy(4), mean(5), Neutral Detergent Fibre(6),
N-free Extract(7), Acid Detergent Fibre(8), crude-fibre(9), crude-
protein(10), Energy-dependent Metabolic Protein(11), N-
dependent Metabolic Protein(12), crude-ash(13), crude-fat(14),
Milk Production Net Energy(15), Life Net
Energy(16), Live Weight Gain Net Energy(17), N-responses as

Maintenance

means of PK treatments(18), P-responses as means of NK
treatments(19), K-responses as means of NP treatments(20)

A nyershamu mennyiségét mind a N, mind a K
kinalata novelte, igy a kontrollon kapott 69 g/kg érték
kereken 26%-kal lett tobb az egylittes NK
tragyazassal, elérve a 87 g/kg értéket. A N-fiiggd
metabolizalhaté fehérje (MFN) ugyanitt 42-r61 120

g/kg mennyiségre ugrott, mintegy
megharomszorozodott.

Osszefoglaloan  megéllapithato, hogy a
mitragyazas, ill. a talaj tapelem kindlata drasztikus
valtozasokat eredményezhet a takarmany
mindségében, Osszetételében (2. tabldzat).

2. tablazat

NxK ellatas hatasa a gyepszéna takarmany-osszetételére
2001. 05. 23-an
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

N- K-ellatottsagi szintek, AL-
szintek(1) K,0 mg/kg(2) SzDsy,(3) | Atlag(4)
N kg/ha/év | 135 | 193 | 279 | 390
N-mentes kivonhat6 anyag, g/kg(5)
0 532 | 519 | 516 | 509 519
100 472 | 456 | 445 | 457 31 457
200 462 | 448 | 428 | 420 440
300 428 | 437 | 430 | 390 421
Atlag(4) 474 | 465 | 455 | 444 16 459
Nyersfehérje, g/kg(6)
0 64 73 76 81 74
100 121 | 124 | 128 | 130 26 126
200 135 | 130 | 144 | 154 141
300 155 | 152 | 152 | 183 160
Atlag(4) 119 | 120 | 125 | 137 13 125
Nyershamu, g/kg(7)
0 69 67 71 69 69
100 74 82 83 84 6 81
200 72 82 85 88 82
300 73 81 83 87 81
Atlag(4) 72 | 78 | 80 | 82 3 78
N-fiiggé Metabolizalhat6é Fehérje (MFN), g/kg(8)
0 42 47 50 53 48
100 79 81 83 86 17 82
200 93 85 95 101 93
300 101 | 103 | 100 | 120 106
Atlag(4) 78 79 82 90 9 82

Megjegyzés: adatok a P kezelések atlagai(9)

Table 2: Effect of NxK supply levels on some constituents of

dry herbage on 23" May 2001. (Calcareous loamy chernozem soil,
Nagyhdrcsok, Mezdfold region)
N-levels, N kg/ha/yr(1), K-supply Levels(2), LSDsy(3), mean(4),
N-free Extract, g/kg(5), crude-protein, g/kg(6), crude-ash, g/kg(7),
N-dependent Metabolic Protein, g/kg(8), note: data given as means
of P-treatments(9)
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3. tablazat
NxP ellatottsag hatdsa a gyepszéna takarmanyérték hozamara
2001. 05. 23-4n
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

N- P-ellatottsagi szintek,

szintek(1) AL-P,0s mg/kg(2) SzDs.,(3) Atlag(4)

Nkgha/év | 66 | 153 | 333 | 542
N-mentes kivonhat6 anyag, t/ha(5)
0 1,7 | 29 | 3,0 | 2,5 2,5
100 1,8 | 32 | 3,6 | 3,6 0,6 3,1
200 1,8 | 33 | 32 | 33 2,9
300 20 | 29 | 33 | 33 2,9
Atlag(4) 1,8 | 31 | 33 | 3,2 0,3 2,8
Nyersrost, t/ha(6)
0 1,0 1,7 | 1,9 1,6 1,5
100 1,2 | 23 | 25 | 26 0,4 2,2
200 1,1 24 | 24 | 25 2,1
300 1,6 | 22 | 2,2 | 25 2,1
Atlag(4) 1,2 | 22 | 22 | 23 0,2 2,0
Nyersfehérje, t/ha(7)
0 03 | 03 | 04 | 04 0,3
100 05 | 0,9 1,0 | 1,0 0,2 0,8
200 05 | 1,1 1,0 | 1,2 0,9
300 0,7 | 1,1 1,2 1,5 1,1
Atlag(4) 05 | 0,8 | 09 1,0 0,1 0,8
Nyersrost/nyersfehérje aranya(8)

0 33 | 57 | 48 | 4,0 44
100 24 | 2,6 | 25 | 2,6 0,6 2,5
200 22 | 22 | 24 | 21 2,2
300 23 | 2,0 1,8 | 1,7 2,0

Atlag@) | 2,6 | 3,1 | 29 | 2,6 0,3 2,8

Megjegyzés: adatok a K kezelések atlagai(9)

Table 3: Effect of NxP supply-levels on the yield of selected

fodder quality values on 23rd, May 2001. (Calcareous loamy
chernozem soil, Nagyhorcesok, Mezdfold region)
N-levels, N kg/ha/yr(1), P-supply Levels, Ammonium-Lactate
Soluble P,Os mg/kg soil(2), LSDsy,(3), mean(4), N-free Extract,
t/ha(5), crude-fibre, t/ha(6), crude-protein, t/ha(7),
fibre/Crude-protein Ratio(8), note: data given as means of K-
treatments(9)

crude-

Lassuk a tovabbiakban, hogyan alakulnak a
hektarra vetitett takarmanyérték-hozamok a termést
meghatarozd NxP kolcsonhatasok fliggvényében.

A 3. tablazatban bemutatott eredmények szerint a
N-mentes kivonhaté anyag 1,7-3,6 t/ha kozott
ingadozott az NxP kezelések fiiggvényében.
Maximalis hozamokat a 100 kg/ha/év N-tragyazas
biztositott.

4. tablazat
NxP ellatottsag hatasa a gyepszéna takarmanyérték hozamara
2001. 05. 23-an
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

N- P-ellatottsagi szintek,
szintek(1) AL-P,0s mg/kg(2) SzDsy,(3) | Atlag(4)
N kg/ha/év | 66 | 153 | 333 | 542
Nyershamu, kg/ha(5)
0 246 | 377 | 393 | 306 330
100 302 | 610 | 632 | 665 110 552
200 306 | 635 | 625 | 630 549
300 397 | 561 | 575 | 658 545
Atlag(4) 313 | 546 | 556 | 564 55 495
Nyerszsir, kg/ha(6)
0 73 | 120 | 123 | 113 107
100 94 | 117 | 164 | 136 42 128
200 116 | 138 | 169 | 184 152
300 123 | 127 | 164 | 196 152
Atlag (4) 102 | 125 | 155 | 158 21 135
Tejtermelé Netté Energia (NE,), GJ(7)
0 16 26 28 24 24
100 19 35 39 40 6 33
200 19 39 38 41 34
300 24 36 38 42 35
Atlag(4) 20 | 34 | 36 | 37 3 32
Eletfenntarto Netté Energia (NEm), GJ(8)
0 15 25 27 23 23
100 19 34 38 39 6 32
200 19 38 37 41 34
300 24 35 37 41 34
Atlag(4) 19 | 33 | 35 | 36 3 31
Sulygyarapodasi Netté Energia (NEg), GJ(9)
0 8 13 14 12 11
100 10 17 19 20 4 16
200 10 20 20 22 18
300 12 19 20 22 18
Atlag(4) 10 17 18 19 2 16

Megjegyzés: adatok a K kezelések atlagai(10)

Table 4: Effect of NxP supply levels on the yield of selected

fodder quality values on 23", May 2001. (Calcareous loamy

chernozem soil, Nagyhorcesok, Mezdfold region)

N-levels N kg/ha/yr(1), P-supply Levels, Ammonium-Lactate
Soluble P,Os mg/kg soil(2), LSDse(3), mean(4), crude-ash,
kg/ha(5), crude-fat, kg/ha(6), Milk Production Net Energy, GJ(7),
Life Maintenance Net Energy, GJ(8), Live Weight Gain Net
Energy, GJ(9), note: data given as means of K-treatments(10)
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A 150 mg/kg AL-P,Os ellatottsag feletti
tartomanyban mar igazolhato tobbletek nem adddtak
a kontrollhoz képest. Ami a tragyahatdsokat illeti,
hasonl6 mondhatd el a nyersrost hozamanak
alakulasaval kapcsolatban is, ami a kezelések
fliggvényében 1,0-2,6 t/ha tartomanyban mozgott.
Ezzel szemben a nyersfehérje hozamat az egyiittes
NP-talstlya 0,3 t/ha-rol 1,5 t/ha-ra ndvelte, a
kontrollhoz képest megdtszorozte. Erdekes lenne
tudni, hogyan alakult ekdzben a valddi fehérje, NO;-
N, stb. mennyisége? A nyersrost/nyersfehérje
hozamaranya az egyoldala P-talsuly
eredményeképpen 4-5 koriili, mig a N-bdség nyoman
2 koriili értékre allt be.

A nyershamu mennyisége 246-665 kg/ha
tartomanyban valtozott, a kontrollon kapott érték 2,5-
szeresére nott a 100 kg/ha/év N-nel, valamint a P-ral
is kielégitéen ellatott talajon. A nyerszsir mennyisége
hasonlé médon emelkedett a tragyazatlanhoz képest
73-196 kg/ha intervallumban, maximumat az
extrémebb NP-tulstlyos kezelésekben adva. A széna
nettdenergia készletét szintén az NP-talstly novelte a
kontrollhoz ~ viszonyitva  2,5-2,6-szorosara. A
tejtermeld nettéenergia (NE1) és az életfenntartd
nettoenergia (NEm) 15 GJ értékr6l 40 GJ érték fole,
mig a sulygyarapodasi nettéenergia (NEg) 8-rol 22
GJ-ra n6tt (4. tabldzat).

Az anyaszéna neutrdlis detergens rost (NDF)
hozama 1,9-4,6 t/ha mennyiséget tett ki a kezelések
kozott, maximumat a 100 kg/ha/év N adagnal elérve.
Szignifikans tobbleteket a 150 mg/kg AL-P,0s
ellatottsag felett mar nem jelzett. A savdetergens rost
(ADF) hozama 1,0-2,6 t/ha tartomanyban mozgott. A
kontroll hozama tehat 2,5-szeresére nott a mérsékelt
NP-tragyazassal. A két rostfrakcié hozam-optimuma
gyakorlatilag megegyezett a talaj NP-kinalatat
tekintve (5. tablazat).

A metabolizalhat6 fehérje N-fiiggd (MFN) értéke
a kontrollon kapott 192 kg/ha-rol 956 kg/ha-ra
emelkedett, tehdt megotszorozodott. A kiugrod
novekedés abbdl adodik, hogy a pozitiv NxP
kolesonhatasok egyarant és pregnansan
megnyilvanultak mind a szénatermést, mind a
fehérjeosszetételt tekintve. A hozam pedig a termés
és az Osszetétel szorzata. Maximalis MFN hozamok
az egylittes ¢és maximalis NP-kindlat nyoman
alakultak ki. Hasonlo képet nyujt az energiafiiggd
metabolizalhato fehérje (MFE) frakci6 hozama is, bar
a novekedés kevésbé latvanyos. A kontrollon mért
265 kg/ha 897 kg/ha-ra nd, azaz a MFE frakcio
hozama kozel négyszerezdodik (5. tabldzat).

Emlékeztet6iil megemlitjiik, hogy a 2001. oktéber
9-én  betakaritott sarjiszéna termése erésen
visszaesett a N-kontroll parcelldkon. Maximalis
szénaterméseket a 300 kg/ha/év N-adagnal kaptunk, a
N-kontroll 1,0 t/ha szénatermése 4,0 t/ha-ra nétt. A P
¢és K ellatottsagi szintek a termést nem befolyasoltak
(Kadar, 2004). A sarjuszéna takarmanyérték
mutatdiban is mérséklddtek a tragyazas okozta
valtozasok, melyek eredményeit a 6. tablazat kozli.
A bemutatott adatokbdl kitlinik, hogy a N-ellatas
nem mobdositja érdemben az NDF ¢és ADF

rostfrakciok, a nyersrost, a nyershozam és a nyerszsir
tartalmat.

5. tablazat
NxP ellatottsag hatisa a gyepszéna takarmanyérték hozamara
2001. 05. 23-an
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

N- P-ellatottsagi szintek,
szintek(1) AL-P,0s mg/kg(2) SzDs0,(3) Atlag(4)
N kg/ha/év | 66 | 153 | 333 | 542
Neutralis Detergens Rost (NDF), t/ha(5)
0 1,9 | 32 | 34 | 29 2,9
100 22 | 43 | 46 | 48 0,8 4,0
200 22 | 45 | 43 | 4,6 39
300 28 | 40 | 43 | 4,6 39
Atlag(4) 23| 40 | 42 | 42 0,4 3,7
Savdetergens Rost (ADF), t/ha(6)

0 1,0 | 1,8 | 1,8 | 1,6 1,6
100 1,2 | 23 | 2,5 | 2,6 0,5 2,2
200 12 | 24 | 24 | 25 2,1
300 1,1 | 21 | 24 | 26 2,0
Atlag(4) 1,1 | 22 | 23 | 23 0,2 2,0

Energiafiiggé Metabolizilhaté Fehérje (MFE), kg/ha(7)

0 265 | 394 | 429 | 380 367
100 358 | 655 | 733 | 769 107 629
200 356 | 788 | 745 | 796 671
300 471 | 720 | 779 | 897 717
Atlag@) | 362 | 640 | 671 | 711 54 596

N-fiiggé Metabolizilhaté Fehérje (MFN), kg/ha(8)

0 192 | 217 | 255 | 240 226
100 315 | 577 | 647 | 687 106 556
200 322 | 744 | 679 | 763 627
300 454 | 715 | 771 | 956 724
Atlagd) | 321 | 563 | 588 | 661 53 533

Megjegyzés: adatok a K kezelések atlagai(9)

Table 5: Effect of NxP supply levels on the yield of selected

fodder quality values on 23, May 2001. (Calcareous loamy
chernozem soil, Nagyhdrcsok, Mezdfold region)
N-levels, N kg/ha/yr(1), P-supply Levels, Ammonium-Lactate
Soluble P,Os mg/kg so0il(2), LSDsy,(3), mean(4), Neutral Detergent
Fibre, t/ha(5), Acid Detergent Fibre, t/ha(6), Energy-dependent
Metabolic Protein, kg/ha(7), N-dependent Metabolic Protein,
kg/ha(8), note: data given as means of K-treatments(9)

A N-mentes kivonhaté anyag az anyaszénaban
megfigyeltekhez hasonléan mérséklédott, mig a
nyersfehérje készlete kozel 60%-kal, latvanyosan
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emelkedett. Igazolhatéan javult a széna nettéenergia
készlete is, mely az NEg stlygyarapodasi formanal a

csokkentette a nyersfehérje, MFE és MFN mutatokat.
A nyershamu mennyisége mind a P, mind a K

20%-ot is meghaladja. A P-trdgydzas némileg kinalataval nott (6. tablazat).
6. tablazat
NPK miitragyazas hatasa a légszaraz gyepszéna takarmanyértékére 2001. 10. 09-én
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)
‘ Me’x:,t Mérrte'k- NPK ellitottsagi szintek(3) SzDsy,(4) Atlag(5)
jellemzok(1) egység(2) 0 1 2 | 3

N hatasara (PK atlagai)(18)
NDF(6) g/kg 611 615 602 623 22 613
Nmka(7) g/kg 469 457 423 422 10 443
ADF(8) g/kg 320 317 312 307 11 314
Nyersrost(9) g/kg 286 274 277 273 7 278
Nyersfehérje(10) g/kg 103 126 156 163 4 137
MFE(11) g/kg 81 90 102 103 3 94
MFN(12) g/kg 66 84 102 107 4 90
Nyershamu(13) g/kg 117 119 119 120 5 119
Nyerszsir(14) g/kg 24 25 24 22 4 24
NE;(15) MJ/kg 4,5 4,6 4,8 4,8 0,1 4,6
NEm(16) MJ/kg 4,1 4,2 4,6 4,6 0,1 4,4
NEg(17) MJ/kg 1,8 1,9 22 22 0,1 2,0

P hatasara (NK atlagai)(19)
Nyersfehérje(10) g/kg 144 136 134 134 4 137
MFE(11) g/kg 97 95 92 92 3 94
MFN(12) g/kg 93 89 88 87 4 90
Nyershamu(13) g/kg 113 120 123 120 5 119

K hatasara (NP atlagai)(20)
Nyershamu(13) | gkg | 115 | 121 | 122 5 | 119

Table 6: Effect of N, P and K fertilization on selected constituents of dry hay herbage on 9", October 2001. (Calcareous loamy

chernozem soil, Nagyhdrcesok, Mezdfold region)

Measured Characteristics(1), Measuring Units in D.M.(2), NPK Supply Levels(3), LSDs.;(4), mean(5), Neutral Detergent Fibre(6), N-free
Extract(7), Acid Detergent Fibre(8), crude-fibre(9), crude-protein(10), Energy-dependent Metabolic Protein(11), N-dependent Metabolic
Protein(12), crude-ash(13), crude-fat(14), Milk Production Net Energy(15), Life Maintenance Net Energy(16), Live Weight Gain Net
Energy(17), N-responses as means of PK treatments(18), P-responses as means of NK treatments(19), K-responses as a mean of NP

treatments(20)

A 2. kaszélassal, valamint a 2001-ben nyert 1.+2.
kaszalassal egyiitt kapott takarmanyérték hozamait a
7. tablazat mutatja be.

Megallapithato, hogy a
takarmanyérték  hozamai  alacsony  értékekrol
indulnak, ¢és a meghatiroz6  N-ellatottsag
fliggvényében 3-6-szoros novekedést jeleznek.
Maximalis hozamok altaldban a 300 kg/ha/év N-
adagnal adodnak. Amennyiben a két kaszalas
Osszegeit tekintjiik lathato, hogy a 200 kg/ha/év N-
adag bizonyult optimalisnak, hiszen az e feletti N-
kinadlat mar nem eredményezett statisztikailag
igazolhatd, vagy gazdasigossagi szempontbodl
indokolhato tobbleteket. A PK-kezelések atlagaiban
bemutatott N-hatasok meggy6z6ek, a kontrollhoz

sarjiszéna

képest a két kaszalas Osszesitett hozamai 50-350%-os
tobbleteket mutattak.

Valgjaban sokkal extrémebb kiilonbségek léptek
fel az egyes kezeléskombinaciok kozott. A 8.
tablazatban tanulmanyozhaté az abszolut kontroll
(NgPoKy), az egyoldalu N-tragyazas (N,PoK,), a
kiegyenstlyozott mérsékelt NPK mitragyazas
(NP |K;), a kiegyensulyozott bdséges NPK
mitragyazas (N,P,K;) és a termesztett novényekre
altalaban mar karos (N;P;K;) NPK-tulsuly hatasa.
Mivel itt egyedi kezeléseket hasonlitunk 6ssze, csak
a 2 wvalddi ismétléssel dolgozhatunk, a belsd
ismétlések nélkiil. Az SzDs., szignifikancia értékek
igy 4-szeresei a fdatlagra megadottnak. A trendek
ennek ellenére meggydzoek.

53



GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2004/2.

A téablazat adataibol megallapithatjuk, hogy a 28
éves semminemil tragyazasban nem részesiilt
abszolut kontroll takarmanyérték hozama
elenyészden kicsi.

Els6é minimumban a gyep szamara a N talalhato. Az
egyoldala 100 kg/ha/év N-adagolassal a vizsgalt
takarmanyérték hozamai gyakran 2-3-szorosara is
novelheték.  Tovabbi  ugrasszerli  novekedést
eredményez a 100 kg/ha/év N-adagolas mérsékelt jo
kozepes PK-ellatottsaggal parosulva. A
kiegyensulyozott mérsékelt N,P;K; kezelésben 153

Az NPK; kezelésben elért NDF és ADF
rostfrakciok, nyersrost, N-mentes kivonhat6 agyag és
nyershamu hozamok tekintetében az els6 kaszalasnal
elértik a kivanatos célt, hiszen az e feletti NPK
tragydzas mar nem adott bizonyithatéban tobb
hozamot. Mindez tobbé-kevésbé igaznak latszik a
nettéenergia mutatokra is. A N-nel 0Osszefliggd
nyersfehérje ill. fehérjefrakciok (MFE, MFN) és a
nyerszsir esetében kapott maximalis hozamok viszont
az N;P;K; kezeléshez kotodtek. Az 1.+2. kaszalas
hozamait egyiitt szemlélve a maximumok még

mg/kg AL-P,Os ill. 193 mg/kg AL-K,O ellatottsagot inkabb az  N;P,K,, ill. N;P;K; megnovelt
mutatott a talaj szantott rétege. ellatottsaghoz kozelednek.
7. tablazat
N-ellatottsag hatisa a gyepszéna takarmanyérték hozamara 2001-ben
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6£old)
' Vizsg:ilt Mér,ték- N ellatottsagi szintek, N kg/ha/év(3) SzDsoi(4) Atlag(5)
jellemzok(1) egység(2) 0 100 200 | 300
2. kaszalas(18)
NDF(6) t/ha 0,6 1,4 2,2 2,4 0,2 1,7
ADF(7) t/ha 0,3 0,7 1,1 1,2 0,1 0,8
Nmka(8) t/ha 0,5 1,0 1,5 1,6 0,1 1,2
Nyersrost(9) t/ha 0,3 0,6 1,0 1,1 0,1 0,7
Nyersfehérje(10) t/ha 0,1 0,3 0,5 0,6 0,1 0,4
MFE(11) kg/ha 82 208 364 401 22 264
MFN(12) kg/ha 67 195 363 414 23 260
Nyershamu(13) kg/ha 118 272 430 464 28 321
Nyerszsir(14) kg/ha 24 57 87 86 13 64
NE(15) GJ 5 10 17 19 1 13
NEm(16) GJ 4 10 16 18 1 12
NEg(17) GJ 2 4 8 9 1 6
1. + 2. kaszalas egyiitt(19)

NDF(6) t/ha 35 54 6,1 6,4 0,4 53
ADF(12) t/ha 1,9 2,9 33 32 0,3 2,8
Nmka(8) t/ha 3,0 4,1 4,4 4,5 0,3 4,0
Nyersrost(9) t/ha 1,8 2.8 3,1 3,2 0,2 2,7
Nyersfehérje(10) t/ha 0,5 1,1 1,5 1,7 0,1 1,2
MFE(11) kg/ha 450 836 1036 1118 61 860
MFN(12) kg/ha 293 751 990 1138 62 793
Nyershamu(13) kg/ha 449 824 979 1011 66 816
Nyerszsir(14) kg/ha 131 185 239 239 27 198
NE(15) GJ 28 44 51 53 3 44
NEm(16) GJ 27 42 50 52 3 43
NEg(17) GJ 13 21 26 27 2 22

Megjegyzés: adatok a PK kezelések atlagai(20)

Table 7: Effect of N-supply levels on the yield of the fodder nutrition values in 2001. (Calcareous loamy chernozem soil, Nagyhorcsok,

Mezdfold region)

Measured Characteristics(1), Measuring Units(2), N-supply Levels, N kg/ha/yr(3), LSDsy(4), Mean(5), Neutral Detergent Fibre(6), Acid
Detergent Fibre(7), N-free Extracts(8), crude-fibre(9), crude-protein(10), Energy-dependent Metabolic Protein(11), N-dependent Metabolic
Protein(12), crude-ash(13), crude-fat(14), Milk production Net Energy(15), Life Maintenance Net Energy(16), Live Weight Gain Net
Energy(17), 2™ cut(18), 1*' + 2™ cuts(19), note: data given as means of PK-treatments(20)
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Altaldnossagban konstatalhatd, hogy a nyersrost,

Osszefliggd mutatok (nyersfehérje, MFE, MFN) akar

rostfrakciok, Nmka, nyershamu, nyerszsir, 7-8-szoros novekedést is adhatnak a bdséges
nettéenergia mutatdi 3-5-szOords, mig a N-nel tapanyagellatds eredményeképpen (8. tdbldzat).
8. tablazat
NPK ellatottsagi szintek hatasa a gyepszéna takarmanyérték hozamara 2001-ben
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)
Vizsgalt Mérték- NPK ellatottsagi szintek, ill. kombinaci6ik(3) SzDs.,(4)
jellemzok(1) egység(2) NoPoK, N;P,K, | N,PK, N,P.K, | N3P:K;
1. kaszalas(17)
NDF(5) t/ha 1,0 1,9 4,6 4,7 4,9 1,5
ADF(6) t/ha 0,6 1,1 2,5 2,6 2,9 0,9
Nmka(7) t/ha 0,9 1,6 3,5 32 3,1 1,2
Nyersrost(8) t/ha 0,5 1.0 2,5 2,6 2.8 0,8
Nyersfehérje(9) t/ha 0,2 0,5 0,9 1,2 1,8 0,3
MFE(10) t/ha 0,1 0,3 0,7 0,7 1,0 0,2
MFN(11) t/ha 0,1 0,3 0,6 0,6 1,2 0,2
Nyershamu(12) t/ha 0,2 0,2 0,7 0,7 0,8 0,2
Nyerszsir(13) | kg/ha 39 97 156 152 282 84
NE;(14) GJ 8 18 37 40 45 11
NEm(15) GJ 8 18 35 40 44 11
NEg(16) GJ 4 10 17 21 24 6
1. + 2. kaszalas egyiitt(18)
NDF(5) t/ha 1,8 3,8 5,8 6,9 7,5 1,7
ADF(6) t/ha 1,0 1,9 3,1 3,8 4,1 1,0
Nmka(7) t/ha 1,5 2.8 4,5 4,8 4,8 1,3
Nyersrost(8) t/ha 0,9 1,7 3,1 3,6 39 0,9
Nyersfehérje(9) t/ha 0,3 0,9 1,2 1,8 2,5 0,4
MFE(10) t/ha 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 0,3
MFN(11) t/ha 0,2 0,6 0,8 1,1 1,6 0,3
Nyershamu(12) t/ha 0,3 0,5 0,9 1,2 1.4 0,3
Nyerszsir(13) | kg/ha 75 155 200 230 375 108
NE;(14) GJ 14 31 47 58 65 13
NEm(15) GJ 13 30 44 56 63 12
NEg(16) GJ 6 16 22 29 33 6

Table 8: Effect of NPK-supply levels on the yield of fodder nutritional values in 2001. (Calcareous loamy chernozem soil, Nagyhércsok,

Mezdfold region)

Measured Characteristics(1), Measuring Units(2), NPK Supply Levels or Combinations(3), LSDsy,(4), Neutral Detergent Fibre(5), Acid
Detergent Fibre(6), N-free Extracts(7), Crude-fibre(8), crude-protein(9), Energy-dependent Metabolic Protein(10), N-dependent Metabolic
Protein(11), crude-ash(12), crude-fat(13), Milk production Net Energy(14), Life Maintenance Net Energy(15), Live Weight Gain Net

Energy(16), 1 cut(17), 1* + 2™ cuts(18)

IRODALOM

Bokori J. (1986): Allategészségiigyi és takarmanyozasi vizsgélatok
eredményeinek alkalmazasa az allattenyésztésben. Doktori
értekezés. Kézirat. MTA TMB. Budapest.

Brydl E. (1990): Komplex anyagforgalmi vizsgalatok nagyiizemi
tehenészetekben. Magyar Allatorvosok Lapja. 45:719-724.
Egnér, H.-Riehm, H.-Domingo, W.R. (1960): Untersuchungen

iber die chemische Bodenanalyse als Grundlage fir die

Beurteilung des Nahrstoffzustandes der Boden. II. K. Lantbr.
Hogsk. Ann. 26:199-215.

Fekete S. (Szerk.: 2003): Allatorvosi takarmanyozastan és
dietetika. Nyomdaipari és Szolgaltatd Kft. Budapest-Zamardi-
Zebegény.

Goering, H.K.-Van Soest, P.J. (1970): Forage Fiber Analysis.
Agricultural Handbook. USDA. ARS. Washington.

55



GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2004/2.

Kadar 1. (2004): Miitragyazas hatasa a telepitett gyep termésére €s
N-felvételére. Gyepgazdalkodasi Kozlemények. (In print).
Kota M.-Borbély Jné-Szilagyi Sz. (2000): Takarmanyok vizsgalati
moddszerei. Szerk.: Gyo6ri Z. Minbség jegyzetek. DE.
Debrecen.

Koviécs F. (1990): Allathigiénia. Mez6gazdasagi Kiadé. Budapest.

Lakanen, E.-Ervio, R. (1971): A comparison of eight extractants
for the determination of plant available microelements in soils.
Acta Agr. Fenn. 123:223-232.

Schmidt J. (Szerk: 1993): Takarményozéastan. Mezégazdasagi
Kiadé. Budapest.

Schmidt J.-Varhegyi Jné-Varhegyi J.-Cenkvari E. (1998): A

metabolizalhato fehérje értékelési rendszer alkalmazasa a
takarméanyvizsgalé laboratoriumokban. ATK Herceghalom —

PATE Mosonmagyarovar.

Schmidt J.-Varhegyi Jné-Varhegyi J.-Turiné C.E. (2000): A
kérédzOk takarmanyainak energia- ¢és fehérjeértékelése.
Mezbgazda Kiad6. Budapest.

Thamm  Fné  (1990):  Novénymintak  nitrattartalmanak

meghatarozasat befolyasolo tényezOk vizsgalata. Agrokémia
és Talajtan. 39:191-206.

Vinczeffy 1. (1998): Lehet6ségeink a legeltetéses allattartasban.
Tanulmany. Debreceni Gyepgazdalkodasi Napok. 16. DATE.
Debrecen.

56



