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Miitragyazas hatasa a telepitett gyep
termésére és N-felvételére 1.
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28. 2001-ben
vizsgaltuk az eltéré N, P, K ellatottsagi szintek és kombindcioik

Egy miitragyazasi tartamkisérlet évében,

hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérnovényii,

nyolckomponensii, pillangos nélkiili  gyepkeverék termésére,
fejlddésére és N-felvételére. Termdhely talaja a szdantott rétegben
3-5% CaCOs-ot és 20-22% agyagot
tartalmazott, N és K elemekben kozepesen, P és Zn elemekben
gyvengén ellatottnak mindsiilt. A kisérlet 4N x 4P x 4K = 64

kezelést x 2 ismétlést = 128 parcellat foglalt magdaban. A talajviz

mintegy 3% humuszt,

13-15 m mélyen helyezkedik el, a teriilet aszdlyérzékeny. A vizsgalt
2001. évben azonban kielégité 621 mm csapadék hullott, és annak
eloszlasa is kedvezé volt. A gyep telepitése spenot elévetemény
utan 2000. szeptember 20-an tértént gabona sortavra 60 kg/ha
vetémaggal. Fébb eredményeink:

1. Vetéstdl az 1. kaszalasig, 2001. 05. 23-ig osszesen 391 mm
csapadék hullott a 8 honap alatt. A 2. kaszalas oktober 9-én
tortént, a kozel 4,5 honapos periodus alatt ujabb 368 mm esé
esett. A kedvezd csapadékellatas nyoman az abszolut kontroll
parcellak szénatermése az 1. kaszalassal 1,7 t/ha-rol 8,8 t/ha-
ra, a 2. kaszalassal 1,2 t/ha-rol 4,2 t/ha-ra, az 1+2. kaszalas
éves szénahozama 3 t/ha-rél 13 t/ha-ra ndtt az N;P3;K;
kezelésekben.

2. A fiatal dallomany N-igénye még mérsékelt, mig P-igénye
erdteljes. A jobb kezdeti fejlodés segitése céljabol a gyep
telepitése eldtt célszerii a talajt a , kozepes” P-elldtottsagi
szintre feltolteni. E termdhelyen a 150 mg/kg koriili AL-P>Os
tartalom tekinthetd elérendd célnak. Idével a gyep P-igénye

mig  N-igénye emelkedett. K-hatdsok

135 mgkg AL-K,O

csokkent, nem

Jelentkeztek ezen a ellatottsagu

termdhelyen.

3. A 2. kaszdlas idején P-hatasokat mdr nem kaptunk, a fiivek
kielégitették P-igényiiket a 28 éve P-ral nem tragyadzott, 66
mg/kg AL-P,Os , gyenge” ellatottsagunak mindsitett talajon
is. Termés a N-adag fiiggvénye volt, mely a szénahozamokat
megnégyszerezte. Az 1. kaszdalasnal a 100 kg/ha, a 2.
kaszalasnal a 200 kg/ha/év N-adag bizonyult eldnydsnek. A 2.

kisebb de N-ben gazdagabb

eredményezett. A széna kielégitéen ellatottnak tekintheté N-

kaszalds termést, szénat
ben, ha az anyaszéna N-tartalma a 2%-ot, a sarjuszéna N-
tartalma a 2,5-3,0%-ot
tartalmat a N-tragydzas az 1. kaszalasnal 33%-rol 31%-ra, a

2. kaszalasnal 27%-rol 21%-ra csokkentette.

eléeri. A gyep légszaraz-anyag

4. A PK-val kielégitden ellatott talajon a 100 kg/ha/év N-adag
adta a maximalis szénatobbletet: az 1. kaszalassal 61 kg, a 2.
kaszalassal 14 kg, azaz sszesen 75 kg széna/kg N-re. A 200
kg/ha/év N 43 kg, a 300 kg/ha/év N 34 kg tobbletszénat
eredményezett minden kg N-re. A 300 kg/ha/év N-adagndl az
anyaszéna NO;-N tartalma 0,34%-ot ért el,
megengedett 0,25%-os koncentrdciot. A kontrollon 0,06, N
100 kg/ha/év kezelésben 0,10, N 200 kg/ha/év kezelésben

tullépve a

0,22%-ot mértiink. A 2. kaszalasnal a sarjuszéna NO3;-N
készlete atlagosan felére csékkent az egyes kezelésekben.

5. A kiilonbség-modszerrel szamitott N-hasznosulds a PK
elemekkel is kielégitéen elldatott kezelésekben meghaladta a
100%-ot. Ez visszavezetheté a nagyobb termések fokozott N-
felvételére a talaj NOs-N készletének rovasdara, melyet a
korabbi évek tultragydzasa eredményezett.

Kulcsszavak: telepitett gyep, NPK miitragydzas, szénatermés,
N-felvétel

SUMMARY

The effects of different N, P and K supply levels and their
combinations on the development, yield and N-uptake of an
established all-grass sward were examined in the 28" year of a
long-term  fertilization experiment set up on a calcareous
chernozem soil. The soil of the growing site contained around 3%
humus, 5% CaCO;, 20-22% clay in the ploughed layer and was
originally moderately well supplied with available K, Mg, Mn and
Cu and poorly supplied with P and Zn. The trial included
4Nx4Px4K=64 treatments in 2 replications, giving a total of 128
plots. The fertilizers applied were Ca-ammonium nitrate, super
phosphate and potassium chloride. The groundwater table was at
a depth of 13-15 m and the area was prone to drought. In 2001,
however, the area had a satisfactory amount of 621 mm
precipitation with a fairly good distribution. The grass was
established on 21. September 2000. The main results and
conclusions can be summarised as follows:

1. Grass herbage had a very favourable wet year in 2001 with
over 700 mm rainfall during the total vegetation period. The
hay yield of unfertilised control plots was by the I cut 1.7
t/ha, by the 2" cut 1.2 t/ha, while the N3P3K3 treatment gave
8.8 t/ha and 4.2 t/ha resp., so NPK fertilization increased the
air-dried hay yield from 3 t/ha to 13 t/ha (I"+2" cuts
together).

2. The N-requirement of the young grass was moderate while the
P-response significant by the I'' cut. The optimum P-supply
was at the 150 mg/kg ammonium lactate soluble AL-P,Os in
the plow layer. There were no K-responses on this soil with
135 mg/kg AL-K,0 values.

3. There were no P responses any more by the 2" cut even on the
low P-supply soil, with 66 mg/kg AL-P,Os value, while the
applied N increased the hay yield 4 times. The optimum N
content in the hay, leading to maximum yield, amounted 2%
by the 1" cut and 2.5-3.0% at the 2" cut. Applied N decreased
air-dried content at the 1" cut from 33% to 31%, at the 2" cut
from 27% to 21%.

4. On the soil, well supplied with PK, the 100 kg/ha/yr N
treatment gave the maximum hay surpluses: at the I cut 61
kg, at the 2" cut 14 kg, that is a total of 75 kg hay/kg N
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applied. The 200 kg/ha/yr plots yielded 43 kg, 300 kg/ha/yr
yielded 34 kg hay/kg N applied. The primary sward hay had
0.34% NOs-N in the 300 kg/ha/yr treatment, which was over
the allowable 1.25% NO;-N limit for animal foodstuff. The
NO;-N content in the N-control plots amounted 0.06%, in the
100 kg/ha/yr treatment 0.10%, in the 200 kg/ha/vr treatment
0.22%. At the 2" cut the hay had generally, half as high NOs-
N content as in the 1* cut hay in all treatments.

5. The apparent recovery of applied N, using difference method,
was even more than 100% on the well supplied with PK soil
suggesting that in these instances grass herbage could make a
good use of soil NO;-N pool accumulated in soil during the
previous period and not used by the crops.

Keywords: established all-grass, NPK fertilization, hay yield,
N uptake

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Régota ismert, hogy a tragydzas hatdsa a gyepen
mas, mint a szanton. Masként hat a miitragya a gyep
komponenseire, igy a flivekre, pillangosokra és a
gyomokra. Emiatt szelektal. Egyes fajok fejlodését
segiti, masokét fenntartja, ismét masokét elnyomja. A
gyep plasztikusan reagal a kornyezeti és emberi
beavatkozasokra, valtoztatva botanikai és &svanyi
Osszetételét. Eltérd lehet ugyanis az egyes fajok
kornyezettel szembeni igénye, a gyeptarsulason
beliili fejlodési stadiuma, Osszetétele, stb., igy
Osszességében kevésbé érzékenyen reagal a kiilsd
hatasokra. A fiivek fejlddési  stddiumai a
kalaszosokéval megegyeznek (Klapp 1965, 1971;
Voisin 1961, 1964, 1965).

A gyep termOképességét dontden meghatarozza a
viz- és tapanyagellatds. Németorszagi tapasztalatok
szerint, ha a talajviz nem hozzaférhetd, jo
vizgazdalkodasti termdhelyen mintegy 700 mm,
homokon legalabb 1000 mm csapadékot igényelhet a
nagy termés. A sekélyen gyokerezd gyep szamara
hozzaférhet6 a talajviz kotottebb talajon 60-90 cm,
konnyi talajon 40 cm mélységben (Geisler, 1988).
Hazai viszonyok kozott 1 kg szarazanyag
eléallitasahoz Gyarmathy (1980) szerint atlagosan
600 liter vizet parologtat el a gyep, de vizsziikséglete
extrém esetben 400-1200 l/kg szarazanyag kozott
ingadozhat.

Klimatényezdék koziil a fényt is teljes mértékben
képes hasznositani, hiszen egész évben szinte teljes
boritottsagot biztosit. A novekedés mar kora
tavasszal 5 °C felett megindulhat, maximumat 15-25
°C-on aprilisban, majusban éri el. Ezt koveten a
nyari honapokban a gyep ,,pihen”, 6szi iddszakban is
csak mérsékelt fejlodést mutat. A kaszaldsok
gyengitik az allomanyt, gyengiil a gydkérndvekedés,
a tapanyagok felhalmozdsa a gyokérben, ill. a
regeneraciés  képesség. A gyakori  vagasnal
kiszorulnak, gyériilhetnek a nagytestii szalfiivek
(Biro, 1928; Klapp, 1951; Gruber, 1960; Baskay,
1962; Szabo, 1977; Vinczefty, 1998).

Klapp (1965, 1971) szerint a gyokértomeg
esetenként 80-90%-a a talaj fels6 5 cm rétegében
talalhatd. Bar nincs érdemi talajmiivelés a gyepen,

igy a tragyak bedolgozasa sem lehetséges, ennek
ellenére hasznosulasuk altaldban jobb, mint a

szanton. A tragya aktiv  gyokerekkel keriil
kapcsolatba, ahol intenziv a talajélet, ¢és a
tragyahatasok,  utOhatdsok  Osszeadddnak. A
mélytragyazasi  kisérletek  ezért  sikertelenek

maradtak. Gyep alatt tartésan érett a talajallapot, a
talajszerkezet és a talajélet fenntartasa nem igényel
szervesanyag-bevitelt, istallotragyat. Katai és Veres
(2003) a gyepek talajanak és rizoplanjanak
Osszehasonlitasa soran igazoltak, hogy az éveld fiivek
alatt aktivabbak a mikrobiologiai és biokémiai
folyamatok. Erdsebb CO,-termelést és foszfataz
aktivitdst a szervesanyagban gazdagabb talajok
mutattak. A gyepndvények rizoplanjaban a
mikroorganizmusok szama meghaladta a talajbani
értékeket.

A tarlo a lehulld levélzettel, valamint a
gyOkérmaradvanyok  nagymennyiségii szerves
anyagot juttatnak a talajpa és a talajra. A
szervesanyag bomlasa korlatozott, mert lecsokken az
aeracio az intenziv gyokérlégzés miatt. A gyepesitett
talaj szervesanyagot akkumulal. Ahhoz, hogy a

gyokér Ujrahasznosuljon, ne szaporodjon fel
nemezszeri cellulozgazdag tomegben,
mineralizalddnia kell. A cellulozbonto

talajszervezetek tevékenységéhez sok N sziikséges,
hogy a bomlas gyorsuljon, kiilondsen a pillangdst
nem tartalmazé gyepen (Vinczeffy, 1964, 1998;
Barcsak, 1999, 2004).

Ami az évente talajba jutd tarld +
gyokérmaradvanyokat illeti, tomegiik elérheti a
betakaritott  foldfeletti termés 50-70%-at. A
szervesanyag talajbani akkumulacidja és

asvanyosodasa kozotti egyenstly lassan all be. Az
ismert angliai Rothamsted-i gyepkisérletben ehhez
tobb mint 100 évre volt sziikkség. Az allandd gyep
alatt a mitragyazasi kezelésektdl fiiggéen 0,3-0,7%,
mig a mellette levd szanton 0,12% N-készletet
mértek a fels6 15 cm talajrétegben (Richardson,
1938).

Amennyiben feltessziik, hogy a humusz ill. a
talajbani szervesanyag atlagosan 0,5% N-tartalmu, a
szanto 2,4%, mig a gyep talaja 6-14% szervesanyagot
tarolt a 15 cm feltalajban 100 év utan. A 15 cm
talajréteg tomegét 2000 t/ha-ra becsiilve a 4-12%
humuszgyarapodas  kb.  1/3  térfogattomeggel
figyelembe véve tehat 25-80 t/ha szervesanyag-
akkumulaciot jelenthet, azaz évente 250-800 kg/ha
mennyiséget. Az elsé évtizedben természetesen ennél
joval nagyobbat, mig az egyensuly fel¢ haladva
kevesebbet. Amikor az egyensuly bedll, ugyanannyi
szervesanyag bomlik el a gyep alatt, mint amennyi
Ujonnan képzoédik, tehat a gyokértomeg egy része
folyamatosan cserélodik.

Anglidban, altaldban ENy-Eurdpiban a gyepek
terméspotencialja nagyobb, mint a szantdké. Az
egyéb tapelemekkel ellatott talajokon meghatarozo a
N-tragyazas ill. a N-ellatas. A 300 kg/ha/év N-adagig
a novényi hozamok, és ezzel egyiitt az allati
termékek is gyakorlatilag linearisan novelhetdk, a
300-600 kg/ha/év tartomanyban a terméstdbblet
csokkend, majd 600-1200 kg/ha/év N-kinalattal
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jelentkezik a depresszio. A termdhely talaja 10-100
kg/ha/év N-t szolgaltathat N-tragyazas nélkiil, de ezt
altalaban nem veszik figyelembe a
szaktanacsadasban (Whitehead, 1970; NAAS, 1967).

A N-igényt a pillangésok aranya dontGen
befolyasolhatja, melyek 200-300 kg/ha/év N-t
kothetnek meg ENy-Eurépa egyes tajain. Uj-
Z¢élandon, ahol a herefélék fejlodésére a koriilmények
rendkivill kedvezoek, a N-kotés akar a 600-700
kg/ha/év mennyiséget is elérheti. Ezért a N-tragyazas
itt nem hatékony. Hollandidban viszont forditott a
helyzet. A herefélék szerepe elenyész6, a N-
tragyazas meghataroz6 300 kg/ha/év  feletti
adagokkal. Szaktanacsadas soran a tervezhetd termés
N-igényén tul a lombanalizis is segitséget nyujthat.
Az éllomany kielégitéen ellatottnak tekinthetd,
amennyiben a N 3,0-3,5%-ot, illetve a NO;-N a 0,10-
0,14%-ot eléri (Whitehead, 1970; Burg, 1966). A
0,25% feletti NOs-N tartalom a hazai elbirasok
szerint mar nem megengedett a takarmanyban
(Barcsak, 2004).

A N foként a szalfiiveket noveli, ill. a
pillangésokat learnyékolja és elnyomja. Ezzel
részben csokkenti a gyep Ca és Mg készletét. Mas
oldalrdl viszont a N, alapvetéen a NO;-forma
novelheti a kationok beépiilését a novénybe,
amennyiben a talaj kelléen ellatott ezen elemekben.
Ellenkez6 esetben higulasi effektus érvényesiilhet:
termés no, az egyéb kationok, elemek koncentracidja
csokken (Raymond és Spedding, 1965). A N-hatas
természetszeriien a here nélkiili gyepen kiemelkedd.
Altalaban késlelteti az érést, oregedés ellen hat,
noveli a viztartalmat, nyersfehérje ¢és az
emészthetdség %-at, ezzel ardnyosan csokkenti a
nyersrost tartalmat (Klapp, 1971; Szabd, 1977,
Barcsak, 1999). McLean et al. (1956) ramutatott arra
is, hogy a gydkerek Kkationcseréld kapacitasa,
felvevoképessége nd a N-tartalmukkal.

Esetenként a P minimumtényezd, foként a
pillangdsok szamara. Gericke (1957, 1965) 1270
mintat elemezve arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a
széna 0,65% P,0s készlete kielégité P-ellatottsagot
tikrozhet. Mivel a P nemkivanatos luxusfelvételt
gyakorlatilag nem mutat, célszeri Wagner (1909,
1921) klasszikus tanacsat kovetni. A talajokat P-ral
fel kell tolteni, majd ezt kovetden vagasonként a
terméssel felvett P-t potolni, a talaj termékenységét
fenntartva. [gy kedvezéen érvényesiilhet a N-
miitragya, és elkeriilhetd a ndvényben a karos NO;-N
akkumulécidja. Itthon Harmati (1981, 1997) kapott
kiugronak mindsiilé P és NP hatasokat szikes réti
talajon, ill. legutobb Banszky (1988, 1997) hivta fel a
figyelmet a tapelemaranyok kérdésére.

A talaj K kindlata Osszefliigg kotottségével,
kolloidkészletével. Kotott termdhelyen hosszi évekig
nagy terméseket kaphatunk K-tragyazas nélkiil.
Hidnya esetétn a P-hoz hasonléan célszerti
talajgazdagito/feltoltd K-trdgyazast folytatni, majd
vagasonként potlassal a talaj K-készletét fenntartani.
Wagner (1921) szerint K-mal a gyep ,,jollakott”, ha a
fiivek legalabb 2% K,O tartalommal rendelkeznek.
Romasev (1960) is utal arra a koriilményre, hogy a
telepités évében a gyokerek fejlddése meghatirozo

lehet. A tartalék tapanyagok itt halmozddnak fel, igy
pl. esetenként a N 60-80%-at a gydkerekben talaljuk,
és csak 20-40%-at a hajtasban. Dontd ezért az
alapozd tragyazas a gyep tovabbi termelékenysége
szempontjabol.

Schlechtner (1972) Ausztridban &sszefoglalva a
gyakorlati tragyazasi tanacsokat megallapitja, hogy a
tragyazas célja kettds: ndvelni a hozamot és javitani a
mindséget. Utdbbi magaban foglalhatja az értékesebb
fifajok meghonositidsat, valamint a takarmany
asvanyi és szerves Osszetételének kedvezébbé tételét.
A kielégito PK-ellatottsagot a 150 mg/kg feletti AL-
P,0s, ill. AL-K,O tartalom jelezheti a szantott
rétegben. Ekkor megelégszenek a terméssel felvett P
és K visszajuttatdsaval. Véleménye szerint
legnagyobb hatasu a N-tragyazas, 1 kg N 10-12 kg
szarazanyag tobbletet adhat atlagos viszonyok kozott.
Az 1 szamosallat takarmanyigényét mintegy 350 kg
N felhasznalasa biztosithatja kedvezé koriilmények
kozott.

A gyep kevéssé van raszorulva a Ca ¢és az
istallotragya szerkezetjavitd hatdsara, igy meszezésre
és szervestragyazasra a gyepen ritkdbban keriil sor.
Az allomany egy hataron beliil képes ellenstlyozni
az elsavanyodast az alkotd fajok moddosulasaval.
Kedvezének tekintik még a pH-t féllapon 4,0,
siklapon 4,5, homokos vagy humuszgazdag talajon
5,0, valyogon 5,5, agyagos talajon 6,0 értékig. A Ca
kimosodasat 150-600 kg/ha/év CaO mennyiségre
becsiilik. Hasonlé talajokon 1-2 t/ha CaCOj;-tal
végzett mésztragyazassal, ill. a lagosan hatd
tragyaformak, mint a hiperfoszfat alkalmazasaval
ellensulyozhato a tovabbi elsavanyodas (Schlechtner,
1972; Geisler, 1988).

A hazai irodalomban &ltalanosan elfogadott
Barcsak (2004) szerint, hogy a legeléfi, ill. az
extenziv kaszalok szénaja atlagosan 16-6,5-20-20=N-
P,05-K,0-CaO kg/t elemtartalmi. J6 N-hatasrol
beszéliink, ha 1 kg N-re 100 kg zold vagy 25 kg
széna terméstobblet adodik. A 25 kg széndban 4 kg N
lehet, a 100 kg-ban 16 kg, azaz a N 100%-ban
hasznosulhat.

A gyepndvények miitragyazasi iranyelvei c.
MEM NAK kiadvany a tervezett termés NPK-
igényének megallapitasakor a fajlagos NPK értékeket
modositja a termbhely talajanak kotottsége, valamint
humusz és AL-PK készlete alapjan. Két termShelyi
kategoériat jelol meg: K, 37 alatti, tehat a laza
homokos, valamint a K, 37 feletti, tehat a
kozépkotott és valyog talajokra. Mindkét termdhelyi
kategoérian beliil még megkiilonboztet gyenge,
kozepes és jo vizgazdalkodast talajokat. Ehhez jarul
még az 5-5 humusz-, ill. PK-ellatottsag (igen gyenge,
gyenge, kozepes, jo, igen jo). igy 2x3=6x5=30-30
fajlagos N, P és K értéket kozol. A N 18-55 kg/t
széna, a P,Os 4-12 kg/t széna, a K,O 12-22 kg/t széna
kozott valtozhat (Gyarmathy, 1980).

A MEM NAK miitragyézasi iranyelvek szerzéje
eltekint a pillangdsok szerepétél, hasznositas
modjatol és a termésszintektdl. Igyekszik figyelembe
venni viszont a terméhely vizgazdalkodasat,
kotottségét, humusz- és oldhato PK-tartalmat. A
pH(KCI) 5,6 alatti talajokon a kotottség és az vy,
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(hidrolitos aciditas) fiiggvényében 0,4-2,0 t/ha
adagokkal javasol mésztragyazast. Hasonlo savanyu
termOhelyeken Mg-hidny is felléphet, ezért a talaj
KCl-oldhato Mg készlete, kotottsége és a K-
tragyazas intenzitdsa figyelembevételével 20-60
kg/ha Mg bevitelét ajanlja Mg-sok 1tjan, vagy
dolomittal végzett mésztragyazast (Gyarmathy és
Paraszka, 1978; Gyarmathy, 1980).

Az ismertetett MEM NAK irdnyelvek atfogo
kritikajara, ellen6rzésére még nem kerilt sor.
Szembetiing azonban, hogy a javasolt fajlagos N-
tartalmak akar 3,5-szeresen is meghaladhatjdk a
szénak atlagos N-készletét. Ez azt is jelenti, hogy alig
30%-os N-hasznosulassal szamol, tehat
tultragyazasra €s kornyezetszennyezésre 0sztondz.
Nem vilagos, hogy miért kell PK tragyazast folytatni
ott, ahol a talaj igen jol ellatott. A terméssel kivont
tapelemek mérlegszerii potlasa, a fenntartds lehet
indokolt a kielégitden ellatott talajon. Altaldban nem
ad arra itmutatast, hogy hol felesleges vagy karos a
tragyazas.

A tovabbiakban egy miitragyazasi tartamkisérlet
eredményeit ismertetjiik, amely lehetévé tette az
eltéré tapelem-ellatottsagi szintek és azok kozotti
kolcsonhatasok bemutatasat a  telepitett gyep
termésére,  asvanyi  Osszetételére,  mindségi
jellemzdire. Elsé kozleményiink a termésadatok és a
N felvétel, ill. N-hasznosulds kérdését taglalja.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet 1973 0szén allitottuk be Mez6foldon,
Intézetiink nagyhorcsoki  kisérleti  telepén. A
termoOhely 16szon képzddott karbonatos csernozjom
talaja a szantott rétegben mintegy 3-5% CaCOs-ot és
3% humuszt tartalmaz. A pH(KCI) 7,3, az AL-P,0s
60-80 mg/kg, AL-K,0 140-160 mg/kg, KCl-oldhato
Mg 150-180 mg/kg. Ami a KCIH+EDTA-oldhato
mikroelemeket illeti, a Mn 80-150 mg/kg, a Cu 2-3
mg/kg, a Zn 1-2 mg/kg értékkel jellemezhetd. A
hazai szaktanacsadasunkban iranyadé hatarértékek
alapjan ezek az adatok igen jo Mn, kielégitd Mg és
Cu, kozepes N és K, valamint gyenge P és Zn
ellatottsagrol tanuskodnak. A talajviz szintje 13-15 m
mélyen taldlhatd, a kisérleti teriilet az Alfoldhoz
hasonléan aszalyérzékeny.

A N-t megosztva, felét Osszel, felét tavasszal
alkalmaztuk pétis6 formajaban 0, 100, 200, 300
kg/ha/év N-adagban. A P ¢és K tragyazas 0, 500,
1000, 1500 kg/ha P,Os ill. K,O adaggal torténik, 5-
10 évente ismételve a feltoltést. Legutdbb 1999 6szén
végeztiink PK feltoltd tragyazast. A N, P és K

mitragyakat 4-4 szinten adagolva 1973 G§szén
minden lehetséges kombinaciot  beallitottunk
4AN*4P=16x4K=64 kezelésx2 ismétlés=128
parcelldban. A parcellik mérete 6x6=36 1,

elrendezésiik kevert faktoridlis. A kisérleti terv ill. az
alkalmazott miitragyazas lehetévé tette, hogy
valamennyi olyan taplaltsagi allapotot (gyenge,
kozepes, kielégitd, talzott) €s azok valtozatait
létrehozzuk, amelyek a gyakorlatban is el6fordulnak,
vagy tablaszinten a jovoben el6fordulhatnak.

A 30 év alatt 0, 3000, 6000, 9000 kg/ha N-t
hasznaltunk fel. A ndvények altal fel nem vett N 40-

60%-at NO;-N formaban tudtuk kimutatni a
taltragyazott  talajon. Az  idOnként  végzett
mélyfurasaink szerint a NO;-N 20-30 cm/év

sebességgel szivaroghat lefelé, a kisérlet 17. ill. 22.
éve utan a bemosddas mélysége elérte e termbhelyen
a 6 m mélységet (Kadar és Németh, 1993; Németh és
Kéadar, 1999). Megemlitjiik, hogy 2001-ben az 1 éves
gyep alatt a feltalaj NO;-N készlete drasztikusan
lecsokkent, még a 300 kg/ha/év N kezelésekben is,
ami visszavezethetd jelent6s részben a ndvénybe
épiilt hatalmas N-mennyiségekre. A két kaszalassal
felvett N foldfeletti mennyisége megkdzelitette a 400
kg/ha tomeget. Akar hasonld lehetett a gydkerekbe
épiilt N mennyisége is.

A 3 évtized alatt 0, 1500, 3000, 4500 kg/ha P,Os
felhasznalasra kertilt sor, mely tiikr6zédik a feltalaj
ammoéniumlaktat oldhaté P-készletén. Egyarant
megtalalhat6 a gyenge, kdzepes, igen jo és a karos P-
ellatottsag. Hasonl6 a helyzet a talaj mobilis K-
készletét illetden. Talajvizsgalatokat 2000 6szén a
gyep telepitése el6tt végeztiink. A kisérletben
alkalmazott kezeléseket és a talaj szantott rétegének
oldhat6 elemtartalmat az /. tabldzat tekinti at.

1. tablazat
Kezelések és hatasuk a talaj szantott rétegének oldhaté
elemkészletére
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

e v v . . |Kezelések, ill. miitragyazasi p
Miitragyazas és szintek(2) SzDso, | Atlag
talajvizsgalat(1 3 4
alajvizsgilat(l) ——— T T3 19|

N kg/ha/ev(5) 0 100|  200{ 300 -l 150
N kg/ha/30 év(6) 0 3000{ 6000 9000 -| 4500
P,0s kg/ha/30 év(7) 0 1500 3000{ 4500 -| 2250
K,0 kg/ha/30 év(8) 0| 2500{ 5000 7500 - 3750
AL-P,Os mg/kg(9) 66 153|  333] 542 42| 274
AL-K,0 mg/kg(10) | 135 193] 279] 390 32| 249

Table 1: Treatments and their effects on the soluble PK-

content in the plow layer (Calcareous loamy chernozem,
Nagyhércsok, Mezdfold region)
Fertilization and soil analysis(1), Treatments or fertilization
levels(2), LSDsy(3), mean(4), N kg/ha/yrs(5), N kg/ha/30 yrs(6),
P,0s kg/ha/30 yrs(7), K;O kg/ha/30 yrs(8), ammoniumlactate
soluble AL-P,0s(9) and AL-K,0 mg/kg(10)

Az elmult évtizedekben igyekeztiink minden
fontosabb szant6foldi novényfaj agrokémidjaval
foglalkozni és feltarni a taplaltsagi allapot, valamint a
termés, terméselemek, asvanyi Osszetétel,
gyomosodas, betegség-ellenallosag, mindségi
jellemzOk  kozotti  szamszerli  Osszefiiggéseket,
megismerni a novényi €s talajbani optimumokat,
orientdlni a szaktanacsadast. Erre utal a kisérlet
névényi sorrendje, amely a 2. tdbldzatban
tanulmanyozhato.
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A kisérlet els6 2 évtizedének fobb eredményeit
»A novénytaplalas alapelvei ¢és modszerei” c.
kézikonyv (Kadar, 1992) foglalta 6ssze. Az egyes
években nyert kisérleti adatok ndvényfajonként
megjelentek, ill. megjelennek a Novénytermelés, ill.
az Agrokémia és Talajtan c. folyoiratok hasabjain.

A gyep telepitését a spenot betakaritasa utan
2000. szeptember 20-an végeztiik el 8 komponensbdl
allo gyepvetdmag keverékével. Vetdmag a Szarvasi
Gyepnemesitd Telep (Bikazug) 1999. évi termésébol
szarmazott. A keverék Osszeallitisaban dr. Szlics
Istvan (Gyongyds) volt segitségiinkre. A viszonylag
sok komponens azt a célt szolgalta, hogy kelld
boritottsag alakulhasson ki, és tajékozodjunk arrdl,
mely fajok alkalmasak e termohelyre.

2. tablazat
Novényi sorrend a kisérletben 1974-2003. kozott
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

, Kisérleti , Kisérleti

N° | Evek(1) ., N° | Evek(1) o
novény(2) novény(2)

l. 1974 | Buza(3) 16.| 1989 | Rostkender(16)
2. 1975 | Buza(3) 17. 1990 | Borso(17)
3. 1976 | Kukorica(4) 18.| 1991 | Tritikale(18)
4. 1977 | Kukorica(4) 19.] 1992 | Cirok(19)
5. 1978 | Burgonya(5) |20.| 1993 | Silokukorica(20)
6. 1979 | Oszi arpa(6) |[21.| 1994 | Sargarépa(21)
7. 1980 | Zab(7) 22.| 1995 | Rozs(22)
8. 1981 | Cukorrépa(8) |23.| 1996 |Koles(23)
9. 1982 | Napraforg6(9) | 24.| 1997 | Bab(24)
10. | 1983 | Mak(10) 25.| 1998 | Olaszperje(25)
11.| 1984 | Repce(11) 26.| 1999 | Olaszperje(25)
12.| 1985 | Mustar(12) 27.| 2000 | Spendt(26)
13.| 1986 | Sorarpa(13) 28.| 2001 | Gyep(27)
14.| 1987 | Olajlen(14) 29.| 2002 | Gyep(27)
15.| 1988 | Szdja(15) 30.| 2003 | Gyep(27)

Table 2: Crop sequence in the experiment, 1974-2003.
(Calcareous loamy chernozem, Nagyhorcsok, Mezdfold region)
Years(1), crop species(2), winter wheat(3), maize(4), potato(5),
winter barley(6), oat(7), sugar beet(8), sunflower(9), poppy(10),
rapeseed(11), mustard(12), spring barley(13), oil flax(14),
soybean(15), flax(16), pea(17), triticale(18), sorghum(19), fodder
maize(20), carrot(21), rye(22), millet(23), bean(24),
ryegrass(25), spinach(26), grasses(27)

italian

Amint a 3. tablazatban lathatd, vezérndvényiink a
réti csenkesz 35%-kal, 21%-ot képvisel a nadképii
csenkesz és az angol perje, 9%-ot a taréjos buzafii,
egyenként 6%-ot pedig a vOrds csenkesz, réti
komocsin, zold pantlikaf(i és a csomos ebir.

A vezérndvény viragzasa el6tti stadiumban 2001-
ben és 2002-ben 2-2 kaszalast végeztiink, mig a
szarazabb 2003. évben csak egy kaszalasra keriilt sor.
A parcellak szegélyétdl 1,4 m-eket jobbrdl és balrol
lehagyva 3,2x6=19,2 m’ nettd parcellak teriiletét
értékeltik az eke altali talajathordas hatdsanak
kizardsa céljabol. Laboratoriumi vizsgalatokra,
parcellanként  15-20 helyr6l a fiikasza utan,

atlagmintakat vettiink. Mintaknak mértiik a friss és
légszaraz tomegét 50 °C-on tortént szaritast
kovetden, majd finomra Oroltik és 23-25 elemre
vizsgaltuk cc.HNO;+cc.H,O, roncsolas utan, ICP
technikat alkalmazva. A N-tartalmat hagyomanyos
cc.H,SO4+cc.H,O, feltarasbol hataroztuk meg. A
NO;-N  készletét 1:800 aranya desztillalt vizes
kivonatbol mértiik Thammné (1990) altal ajanlott
modszerrel.

3. tablazat
A Kisérletben elvetett flimagkeverék osszetétele

N° Komponensek(1) kg/ha %o
1. | Réti csenkesz (Festuca pratensis)(2) 15,0 25
2. | Nadképti csenkesz (Festuca 12,6 21
arundinacea)(3)
3. | Angol perje (Lolium perenne)(4) 12.6 21
4. | Tar¢jos buzafli (Agropyron cristatum)(5) 5,4 9
5. | Voros csenkesz (Festuca rubra)(6) 3,6 6
6. | Réti komdcsin (Phleum pratense)(7) 3,6 6
7. | Z6ld pantlikafti (Phalaris arundinacea)(8) 3,6 6
8. | Csomos ebir (Dactylis glomerata)(9) 3,6 6
Osszesen(10) | 60,0 100

Table 3: Seed mixture of sown grass species
Components(1), meadow fescue(2), tall fescue(3), perennial
ryegrass(4), agropyron(5), red fescue(6), timothy(7),
canarygrass(8), cocksfoot(9), total (10)

reed

Kaszalasonként ¢és parcellanként bonitaltuk a
ndvényallomany fejlettségét, boritottsagat,
magassagat. Az egyes komponensek valtozasat dr.
Szeman Laszl6 (SZIE Godolls), a gyomosodast dr.
Radics Laszlé (KEE, Budapest), a
mindségvizsgalatokat dr. Gyéri Zoltan (DE,
Debrecen) végezte. A telepités el6tt talajmintakat
vettiink a szantott rétegb6l parcellanként 20-20
pontminta/lefiras  egyesitésével. A  mintdkban
meghataroztuk a NHy-acetat+tEDTA-oldhatd6 makro-
és mikroelemeket Lakanen és Ervio (1971), valamint
az NHy-laktat-oldhatdé PK tartalmat Egnér et al.
(1960) szerint.

Ami a csapadékellatottsagot illeti, az alabbiakra
utalunk. Az elévetemény spenot betakaritdsa utdn a
2000. év II. félévében még 220 mm csapadék hullott.
2001. majus 23-ig, az 1. kaszalasig tovabbi 171 mm
esOt kapott a teriilet. Elméletileg tehat a gyep 391
mm csapadékot hasznosithatott. A 2001. oktober 9-
én tortént 2. kaszalasig 368 mm  Ujabb
csapadéktomeg érkezett. Mindez lehet6vé tette, hogy
a gyep elsé évében kielégitd termések képzddjenek,
hiszen a csapadék mennyisége elérte, SOt
meghaladhatta a téli csapadékkal egyiitt a klimaindex
altal Mezofold agrookologiai korzetre Vinczeffy
(1998) altal kivanatosnak tartott 737 mm optimumot.
A havi, negyedéves és az éves csapadékosszegek
adatait a vizsgalt 2000-2003. években a 4. tabldzat
foglalja 6ssze.

A masodik termd évben 2002. majus 28-an volt
az 1. kaszalas. Téli félévben a gyep 82+43=125 mm,
aprilisban 41, majusban 55 mm, azaz Osszesen a

40



GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2004/2.

teriilet a 8 honap alatt 221 mm csapadékot kapott.
2002. szeptember 3-an volt a 2. kaszalas. A 3 honap
alatt a sarjuszéna fejlddéséhez mindossze 180 mm
allt rendelkezésre. Az atlagos szénahozamokban a
vizhiany tikrozodott. Kiilonosen a tragyazatlan
kontroll parcelldk termése esett vissza, és ezzel a
kontrollhoz  viszonyitott  relativ. ~ vagy  %-os
tragyahatasok megnéttek.

2003-ban egyetlen kaszalds tortént, junius 2-an.
Az aszalyos augusztus és szeptember nem adott
betakaritasra érdemes sarjut.

4. tablazat
A havi, negyedéves és az éves csapadékosszegek adatai, mm
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

43 ¢é
Idészak(1) | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | > o

atlag(2)
Januar(3) 31 44 11 29 29
Februér(4) 19 0 18 34 27
Marcius(5) 32 62 14 5 31
L. negyedév(6) 82 107 43 68 87
Aprilis(7) 53 47 41 22 42
Maéjus(8) 20 17 55 30 47
Janius(9) 10 47 32 18 68
11. negyedév(10) 82 111 128 70 158
Julius(11) 44 80 64 88 55
Augusztus(12) 11 129 84 25 56
Szeptember(13) 43 113 65 27 48
II1. negyedév(14) 98 321 213 140 159
Oktober(15) 32 0 32 92 41
November(16) 34 57 32 39 54
December(17) 57 25 28 16 42
IV. negyedév(18) | 122 82 92 147 137
Eves osszeg(19) 384 622 476 425 540

Table 4: Monthly, Quarterly and Yearly sums of precipitation,
mm  (Calcareous loamy chernozem, Nagyhdrcsok, Mezdfold
region)
Period(1), average of 43 years(2), January(3), February(4),
March(5), sum of 1% quarter(6), April(7), May(8), June(9), sum of
2™ quarter(10), July(11), August(12), September(13), sum of 3™
quarter(14), October(15), November(16), December(17), sum of

4™ quarter(18), yearly sum(19)

A 3. éves allomany junius elejéig Osszesen 277
mm csapadékot kapott elméletileg, az el6z6 év
szeptemberi 65 mm-t és a téli félév 160 mm
hozadékat is beszamitva. Amennyiben az aktiv
tenyészidoét jelenté marcius, aprilis, majus honapokat
vessziik tekintetbe, a lehullott csapadék Osszege a
harom hoénap alatt minddsszesen 57 mm volt. Az
alacsony szénahozamok arra utaltak, hogy az
elméletileg talajban tarolt viznek csak egy része
allhatott 2003-ban a ndvény rendelkezésére, ill. a téli
hénapokban mélybe szivargo viznek a gyep csak egy
részét tudta hasznositani.

Az NxPxK masodrendi kdlcsonhatasok a
kisérletben altalaban nem voltak igazolhatok, igy
ismétlésiil szolgalhattak. A kéttényezds NxP, NxK,
PxK tablazatok koziil hely hianyaban csak azokat
mutatjuk be a 3. tényez0 (tehat 6sszesen 8-8 ismétlés)
atlagaban, ahol a kolcsonhatasok kifejezettek.
Amennyiben az ilyen elsérendi kolcsonhatasok sem
érdemlegesek, csak a fohatasokat (N, P, K) kozoljiik
32-32  ismétlés atlagaban. A kétirdnyl vagy
kéttényez6s eredménytablazatokban az  SzDs,
értékek a sorokra és az oszlopokra azonosak, igy
azokat csak egyszer tintetjiik fel. E kozleményben
csak az 1. év eredményeit kozoljik.

EREDMENYEK

Az 6sszel elvetett gyep jol beallt, szépen fejlodott
2001 tavaszan és jelentds tragyahatasokat mutatott.
Az 5. tabldzafban kozolt adatok szerint a fejlodés
korai szakaszaban kiemelkedé a gyep P-igénye. Az
1id6 mulasaval a P-hatasok mérséklodnek, a fiifélék
fokozatosan képesek kielégiteni mérsékelt P-
igényiiket a P-ral 30 éve nem tragyazott, P-ral
gyengén ellatott 66 mg/kg AL-P,Os tartalmu talajon
is. A P-kontroll talajon kapott bonitalasaink atlaga
aprilis 24-¢én 1,6, majus 3-an 2,5, majus 23-an 3,1
volt, a P-hatasok tehat rohamosan csokkentek a 4 hét
alatt. A kétiranyu tablazatban az is megfigyelheto,
hogy a kielégité P-ellatottsag nélkiil a N-hatasok
elmaradnak és  forditva. A  NxP  hatasok
Osszefiiggenek. Az NP-kontroll talajon a flivek
boritottsaga aprilis 25-én 65%-ot tett ki, mig a NP-
vel kielégitéen ellatott kezelésekben 90% folé
emelkedett. Ennek megfeleléen az  atlagos
gyomfajszam felére csokkent. A gyomfedettség
azonban a kisérletben jelentéktelen maradt, 0,3-1,2%
kozott ingadozott 0,7% atlagos boritottsaggal. Fobb
eléforduld gyomfajok: sebforraszté zsombor (SIS
S0O), pipacs (PAP RH) és a napraforgd kutyatej (EUP
HE).

Amennyiben arra a kérdésre keressiik a valaszt,
hogy mekkora a gyep tragyaigénye megallapithatd,
hogy ezen a talajon kozepesnek tekinthetdé 153 mg/kg
AL-P,0O;s ellatottsag felett mar igazolhatd hatasok
nem jelentkeznek. A N esetén ez a kielégitd kinalat
ebben a fejlddési stddiumban altaldban mar a 100
kg/ha/év  adagnal jelentkezik.  Osszességében
leszogezhetd, hogy a fiatal novényzet N-igénye még
mérsékelt, mig a P-igénye erételjes. A gyep telepitése
elétt célszeri a talajt legalabb a kozepes P-

ellatottsagi  szintre feltolteni. Az 5. tdblazat
eredményei arra is utalnak, hogy a N vagy P
tultragyazdas nem  eredményezett  depressziot.

Megemlitjiik, hogy a novekvd K-ellatottsagi szintek
igazolhatéan nem befolyasoltak a vizsgalt mutatdkat.
A 135 mg/kg AL-K,0 kozepes ellatottsagon a gyep
kielégitette K-igényét, de a 390 mg/kg K,O tartalmu,
tulzottnak mindsiild K-ellatottsagon sem kaptunk
negativ hatasokat. Megallapithato, hogy a fiifélék jo
P-  és K-feltaro  képességgel rendelkeznek.
Amennyiben a talaj P- és K-készlete megfeleld,
dontének a N-ellatds bizonyulhat. Lassuk ehhez a
kaszalasok termésadatait €s a N-felvétel eredményeit.
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5. tablazat
NxP ellatottsagi szintek hatisa a gyep fejlodésére,
boritottsagara és az atlagos gyomfajszam alakulasara 2001.
aprilis és majus hénapokban
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6£old)

AL-P,0s | N-tragyazas, N kg/ha/év(2) .
SzDs.,(3) | Atlag(4
mg/kg()) | 0 | 100 | 200 | 300 | s | Atlagl)
Bonitalas aprilis 24-én(5)

66 1,5 1,5 1.4 2,1 1,6
153 2,1 43 4,8 4,9 0,6 4,0
333 2,6 4,4 4,9 5,0 4,2
542 24 | 49 | 50 | 49

Atlag4) | 2,2 | 38 | 4,0 | 42 0,3 35
Gyepboritas %-a aprilis 25-én(6)

66 65 69 68 72 69
153 84 93 94 96 8 92
333 82 93 96 96 92
542 78 95 96 96 91

Atlag4) | 77 88 89 920 4 86
Atlagos gyomfajszam, db(7)

66 3,0 2.4 2,4 2,3 2,5
153 2,4 1,8 1,6 1,3 1,0 1,8
333 2,6 2,1 1,1 1,4 1,8
542 2,1 1,9 1,5 1,5 1,8

Atlagd) | 2,5 | 2,0 1,7 1,6 0,5 2,0
Bonitalas majus 3-an(8)

66 2,3 2,6 2,5 2,5 2,5
153 3,6 4,5 4,9 4,9 0,6 4,5
333 3.8 4,6 4,8 4,8 4,5
542 3,8 4.8 4,8 5,0 4,6

Atlag@d) | 33 | 41 | 42 | 43 0,3 4,0
Bonitalds majus 23-an(9)

66 1,6 33 35 39 3,1
153 2,6 5,0 5,0 5,0 0,6 4,4
333 2,6 5,0 4,9 5,0 44
542 3,1 4,8 5,0 5,0 4,5

Atlag(4) | 2,5 4,5 4,6 4,7 0,3 4,1

Bonitalas: 1=igen gyenge, 2=gyenge, 3=kozepes, 4=j0, S=igen jo
allomany(10)
Megjegyzés: adatok a K kezelés atlagai(11)

Table 5: Effect of NxP supply levels on the development and

soil cover of grass and average number of weed species in April
and May 2001. (Calcareous loamy chernozem, Nagyhoresok,
Mezdfold region)
Ammoniumlactate-soluble P,Os mg/kg in the plow layer(1), N
kg/ha/yr(2), LSDsy(3), mean(4), scoring of grass on April 24"(5),
percentage grass cover on April 25"(6), average number of weed
species per plot on April 25"(7), scoring of grass on May 3"(8),
scoring of grass on May 23"(9), scoring: 1=very poorly developed
stand, 5=very well developed stand(10), note: data given as means
of K treatment(11)

A légszaraz szénatermés majus 23-an 3,3-8,1 t/ha
kozott ingadozott az NxP kinalat fliggvényében.
Igazolhatd terméstdbbletek az NP, szint felett mar
valdjadban nincsenek. A széna N-tartalmat a N és P
egylittes tulkinalata 2,7%-ra emeli, mig a N-kontroll
talajon higulas 1ép fel és a N 1,0% koriili értékre
csokken, mert a javuld P-kinalattal a termés jobban
emelkedik, mint a N-felvétel. A foldfeletti termésbe
épiilt N 45-218 kg/ha tartomanyban mozog, csaknem
5-szorosére ugrik az egyiittes NP-tultragyazassal (6.
tablazat).

6. tablazat
Az NxP ellatottsagi szintek hatdsa a gyep szénatermésére és N-
felvételére 2001. majus 23-an
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

AL-P -tragyaza kg/ha/év(2 .
205 | N-tragyazas, N kg/ha/év(2) S2Dsy(3) | Atlag(d)
mg/kg() | 0 | 100 | 200 | 300
Légszaraz széna, t/ha(5)
66 33 | 39 | 38 4,8 4,0
153 551 72 | 16 6,9 1,0 6,8
333 58 179 | 14 7.4 7,1
542 49 | 8,1 79 8,1 7.2
Atlag4) | 49 | 68 | 6,7 | 68 0,5 6,3
N %(6)
66 1,35 | 1,85 | 1,96 | 2,16 1,83
153 091 | 1,84 | 2,12 | 2,36 0,32 1,81
333 1,01 | 1,88 | 1,09 | 2,36 1,84
542 1,14 | 1,91 | 2,20 | 2,69 1,98
Atlag(4) | 1,10 | 1,87 | 2,09 | 2,39 0,16 1,86
N kg/ha(7)
66 45 72 74 104 74
153 50 132 161 163 24 126
333 59 149 155 175 134
542 56 155 | 174 | 218 151
Atlag(4) | 52 | 127 | 141 | 165 12 121

Megjegyzés: adatok a K-kezelések atlagaban kozolve(8)

Table 6: Effect of NxP supply levels on the hay yield and N-

uptake of grass on May 23", 2001. (Calcareous loamy chernozem,
Nagyhércsok, Mezdfold region)
Ammonium lactate soluble P,Os mg/kg in the plow-layer(1), N
kg/ha/yr(2), LSDsy(3), mean(4), air-dried hay t/ha(5), N% in
hay(6), uptaken N kg/ha(7), note: data given as a mean of K-
treatments(8)

A 2. kaszalas idején mar csak a N-ellatas limitalja
a termést. Mig az 1. kaszalasnal a N-kontrollhoz
viszonyitott atlagos N-hatés a 40%-ot sem éri el (4,9-
r6l 6,8 t/ha-ra noveli a termést), a 2. kaszalasnal a N-
kontroll terméstomege csaknem 400%-kal emelkedik
a maximalis N-kinalattal. A P-hatdsok viszont
elmaradtak. SOt, a talaj javulo P-ellatottsaga
terméscsokkenést okoz a N-nélkiili kezelésekben. Itt
alakult ki ugyanis az extrémebb N-deficit a korabbi
évek nagyobb N-felvétele miatt. A N koncentraciojat
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sem befolyasolja mar a P-kinalat. A felvett N
mennyisége a szénaban 16-115 kg/ha intervallumban
talalhato (7. tabldzat).

7. tablazat
Az NxP ellatottsagi szintek hatasa a gyep szénatermésére és N-
felvételére 2001. oktober 09-én
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

AL-P,0s | N-tragyazas, N kg/ha/év(2 ]
205 | Netrigydzis, Nkg/ha/bv@) | o 3 | {agea)
mg/kg®) | 0 | 100 [ 200 | 300
Légszaraz széna, t/ha(5)
66 14 | 27 | 35| 36 2,8
153 08 | 21 | 35 | 40 0,4 2,6
333 10 | 23 | 34 | 40 2,7
542 09 | 21 | 34 | 39 2,7
Atlagd) | 1,0 | 2,3 | 34 | 39 0,2 2,7
N %(6)
66 1,72 | 2,56 | 2,64 | 2,70 2,40
153 1,78 | 2,00 | 2,81 | 2,88 0,31 2,37
333 1,85 | 1,94 | 2,59 | 2,69 2,27
542 1,75 | 2,21 | 2,70 | 2,74 2,35
Atlagd) | 1,78 | 2,17 | 2,68 | 2,75 0,16 2,35
N kg/ha(7)
66 24 | 69 | 93 99 71
153 14 | 43 | 99 | 115 14 68
333 18 | 44 | 87 | 109 64
542 16 | 46 | 104 | 106 68
Atlag4) | 18 | 50 | 96 107 7 68

Megjegyzés: Adatok a K-kezelések atlagaban kozolve(8)

Table 7: Effect of NxP supply levels on the hay yield and N-

uptake of grass on October 9" 2001. (Calcareous loamy
chernozem, Nagyhorcsok, Mezdfold region)
Ammonium lactate-soluble P,Os mg/kg in the plow-layer(1), N
kg/ha/yr(2), LSDsy(3), mean(4), air-dried hay t/ha(5), N % in
hay(6), uptaken N kg/ha(7), note: data given as a mean of K-
treatments(8)

Az NxP kétiranya adatkozlés a K-kezelések
atlagadban tortént, érdemi K-hatdsok ill. NxK vagy
PxK kolcsonhatdsok nem alakultak ki. Extrémebb
kiilonbségek jottek létre viszont az abszolut kontroll,
tehat az NyPoK, kezelés, az egyoldalt N-tragyazas
(N]P()K()), illetve az emelkedd N2P2K2 és N3P3K3
kezelések kozott. Errdl nyujt attekintést a 8. tablazat.

Lathat6, hogy a bdségesebb és aranyos NPK
kezelésekben az anyaszéna tomege kétszerese a
sarjuszénanak. A széna N %-a is emelkedik, de a két
kaszalas N-tartalma nem tér el érdemben. Mivel az

abszolut kontroll szénatermése 3 t/ha-rél 13 t/ha-ra, a
két kaszalas atlagaban tobb mint 4-szeresére
emelkedik és az atlagos N % is megkétszerezodik, a
N felvétele csaknem egy nagysdgrenddel ugrik meg.
Megemlitjiik, hogy a gyep 1égszarazanyag-tartalmat a
novekvd N-tragyazas az 1. kaszalasnal 33%-rol 31%-
ra, mig a 2. kaszalasnal 27%-r6l 21%-ra igazolhatoan
mérsékelte.

Kisérletink 25. és 26. évében olaszperjével
végeztink vizsgalatokat. Erdemi K-hatasokat nem
kaptunk, P-hatasok az 1. évben voltak igazolhatok e
talajon. A 2. évben csak a N-hatasok dominaltak, a
talaj N-szolgaltatasa drasztikusan lecsokkent. Az 1.
évben az NP-tragyazassal a kontrollon termett 3,8
t/ha széna 7,0 t/ha-ra, a 2. évben a 2,6 t/ha kontroll
termése 12,0 t/ha-ra ugrott az optimalis 200 kg/ha/év
N-adaggal. Fajlagos hatékonysag tekintetében a 100
kg/ha/év N-adag volt a leginkabb gazdasagos: az 1.
évben minden kg N-re 110 kg z6ld, ill. 13 kg széna, a
2. évben 220 kg zold, ill. 74 kg széna tobblettermés
jutott (Kadar és Schill, 2004). A széna kielégitd N-
ellatottsagat virdgzas idején az 1. évben a 2,5%
feletti, a 2. évben az 1,0-1,5% feletti N-tartalom
jelezte. A 200 kg/ha/év N-adag alkalmazasakor a
NO;-N koncentracidgja mar a 0,25% megengedett
hatart tullépte (Kadar, 2004).

A N-tragyazas hatékonysagat elemezve e gyep
kisérletben a 8  tablazat adatai  alapjan
megallapithato, hogy a P-ral és K-mal is kielégit6en
ellatott talajon a 100 kg/ha/év adag (N;P,K; kezelés)
adta az 1 kg N-re jutdé maximalis szénatdbbletet: az 1.
kaszalas 61 kg, a 2. kaszalas 14 kg, azaz dsszesen 75
kg szénat/kg N-re. Megfelel6 hatékonysagu volt a
200 kg/ha/év N-adag 43 kg, sét a 300 kg/ha/év N-
adag is 34 kg szénatobblettel’kg N-re. A 300
kg/ha/év adagnal azonban a széna NOs-N tartalma a
megengedettet tallépte, az anyaszénaban 0,34%-ot ért
el. A kontroll talajon ez az érték 0,06, a 100 kg/ha/év
adagnal 0,10, a 200 kg/ha/év N-adagnal 0,22% volt.
A 2. kaszéaldsnal a NOs;-N mennyisége mintegy a
felére csokkent az egyes kezelésekben.

A kiilonbség modszerrel szamitott N-hasznosulas
%-a a PK-val kielégitéen ellatott kezelésekben
meghaladta a 100%-ot. Whitehead (1970) szerint a N
hasznosulasa altalaban 50-70%, de 100% felett is
lehet és 300 kg/ha/év adagig érdemben nem csokken.
A 100% feletti hasznosulas oka, hogy a N-miitragya
hatasara gyorsul a mineralizacio, az elhalt
gyoOkerek/szervesanyag bomlasa, javulhat a talaj
asvanyi részeinek feltarodasa, nd a termés, az elemek
felvétele és novénybeni transzportja. Esetiinkben a
talaj NO;-N-ben gazdagodott a telepitést megeldzden
a tltragyazas nyoman, igy a luxusfelvétel kifejezetté
valhatott. Amennyiben a gyokértomegbe épiilt N
mennyiségére  gondolunk, a N latszélagos
hasznosulasa akar a 200%-ot is elérhette.
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8. tablazat
Kiilonbozé NPK ellatottsagi szintek hatdsa a gyep kaszalasonkénti szénatermésére és N-felvételére 2001-ben
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)
Kaszalas ideje NPK-ellatottsagi szintek, ill. kombinaciéik(2)
év/hé/nap(1) NoPoKy | N, PoK, N.P.K, | N,P,K, | NiP:Ks SzDsv,(3)
Légszaraz széna, t/ha(4)
2001.05.23.(11) 1,7 35 7.8 7,9 8,8 2,0
2001.10.09.(12) 1,2 2,0 2,6 3,7 42 0,8
Egyiitt(13) 3,0 5,5 10,4 11,6 13,0 2,4
N %(5)
2001.05.23.(11) 1,34 1,74 1,96 2,34 3,02 0,64
2001.10.09.(12) 1,47 2,08 2,35 2,24 2,94 0,62
Egyiitt(13) 1,40 1,91 2,16 2,29 2,98 0,60
N kg/ha(6)
2001.05.23.(11) 23 61 153 184 265 64
2001.10.09.(12) 18 42 61 83 123 28
Egyiitt(13) 41 103 214 67 388 68
Terméstobblet, 1égszaraz széna, t/ha(7)
2001.05.23.(11) - 1,8 6,1 6,2 7,1 2,0
2001.10.09.(12) - 0,8 1,4 2,5 3,0 0,8
Egyiitt(13) - 2,6 7,5 8,7 10,1 2,4
1 kg N-re jut6 szénatobblet, kg(8)
2001.05.23.(11) - 18 61 31 24 20
2001.10.09.(12) - 8 14 12 10 8
Egyiitt(13) - 26 75 43 34 24
Felvett N-tobblet, kg/ha(9)
2001.05.23.(11) - 38 130 161 242 64
2001.10.09.(12) - 24 43 65 105 28
Egyiitt(13) - 62 173 226 347 68
N hasznosulasi %-a(10)
2001.05.23.(11) - 38 130 80 81 40
2001.10.09.(12) - 24 43 33 35 6
Egyiitt(13) - 62 173 113 116 48

Table 8: Effect of different NPK supply levels on the hay yield and N-uptake of grass by cuts in 2001. (Calcareous loamy chernozem,
Nagyhorcsok, Mezdfold region)
Date of harvest yr/month/day(1), NPK supply levels or combinations(2), LSDs.,(3), air-dried hay t/ha(4), N% in hay(5), N-uptake kg/ha(6),
surplus hay t/ha(7), surplus hay kg/kg N(8), surplus N-uptake kg/ha(9), applied N recovered in %(10), 1* cut on May 23™ 2001(11), 2" cut
on October 9" 2004(12), together(13)
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