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Miitragyazas hatasa a telepitett gyep
asvanyi elemfelvételere 4.

Kadar Imre
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete, Budapest

OSSZEFOGLALAS

Egy miitragydzasi tartamkisérlet 28. évében, 2001-ben
vizsgadltuk az eltéré N, P, K elldtottsdagi szintek és kombindcioik
hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérnovényii,
nyolckomponensii  pillangés — nélkiili  gyepkeverék  dsvanyi
elemfelvételére. A terméhely talaja a szantott rétegben mintegy 3%
humuszt, 3-5% CaCOjs-ot és 20-22% agyagot tartalmazott, N és K
elemekben kozepesen, P és Zn elemekben gyengén elldatottnak
mindsiilt. A kisérlet 4N x 4P x 4K = 64 kezelést x 2 ismétlést = 128
parcellat foglalt magaban. A talajviz 13-15 m mélyen helyezkedik
el, a teriilet aszalyérzékeny. A vizsgalt 2001. évben kielégit, 621
mm csapadék hullott és annak eloszlasa is kedvezd volt. A kisérlet
modszerét, koriilményeit, valamint a miitragydzds termésre és a
széna Osszetételére gyakorolt hatdsat eldzé  kozleményeink
taglaltak (Kadar, 2005, 2005a; Kadar és Gydri, 2005). Fébb
kovetkeztetések:

1. Az NxP pozitiv kélcsénhatasok eredményeképpen és a K-
kezelések atlagaban az egyes elemek felvétele az 1.
kaszaldaskor alabbi intervallumban ingadozott az NyP, kontroll
és a maximalis N;P; kindlat kozott: K 62-190, N 45-218, Ca
16-51, S 5-24, P 4-24, Mg 4-16, Na 0,5-5,0 kg/ha; Mn 282-
968, Sr 35-170, Zn 32-73, Ba 29-55, B 18-44, Cu 8-40 g/ha.
Hasonloképpen a KxP pozitiv kolcsonhatasok nyoman a Ba
23-62, Ni 1,5-8,9 g/ha tartomdnyban valtozott. A KxP negativ
kolcsonhatasok viszont KoPy kontrollon mért 1,6 g/ha Mo
felvételt 0,4 g/ha-ra mérsékelték.

2. A 2001. oktober 9-én tortént 2. kaszalas idején a N-hatasok
érvényesiiltek: szénahozam a kontrollon mért 1,0 t/ha-rol 3,9
t/ha-ra nétt. Ugyanitt a Fe, Ba és Mo felvétele kétszeresére; a
Ca, S, P, Sr, Zn és Co felvétele 3-4-szeresére; a K, N, Mg, Mn,
Ba, Cu és Ni felvétele 5-6-szorosdara, mig a Na felvétele 33-
szorosdra nott a maximalis N-kindlattal, a kontrollhoz
viszonyitva a PK kezelések atlagaban.

3. A két kaszalas osszegeit tekintve a szénahozam a 28 éve
tragydzatlan talajon 3 t/ha, mig a maximalis N;P;K;
kezelésben 13 t/ha volt. Ugyanitt a felvett Fe, Cr, B, Ni, Mo és
Co 2-3-szorosdra; a Ca, Mg, Mn, K, Zn, Ba és Cu 5-6-
szorosara; a S, Sr és P 7-8-szorosdra; a N 10-szeresére, mig a
Na 16-szorosdara emelkedett. A kivont K és N maximalis
tomege elérte a 388 kg/ha, Ca 80 kg/ha, S 49 kg/ha, P 42
kg/ha (96 kg/ha P,Os), Mg 24 kg/ha mennyiséget.

4. Az 1t széna képzéséhez sziikséges datlagos fajlagos elemigény
kisérleti viszonyaink kézott az alabbinak adodott: 25 kg K (30
kg K>0), 20 kg N, 6 kg Ca (8-9 kg CaO), 2-3 kg S, 2 kg P (5 kg
P>05), 2 kg Mg (3-4 kg MgO). Mikroelemek fajlagos tartalma:
300 g Na, 200 g Fe, 120 g Mn, 100 g Al, 16 g Sr, 13g7Zn, 8 g
Ba, 5 gBés Cu, 1-2 g Ni, 1 g Mo, 0,2 g Cr, 0,1 g Co. As, Hg,
Cd, Pb és Se altalaban 1 g kimutatdsi hatar alatt maradt.

Kulcsszavak: felepitett gyep, NPK miitragydzds, novényi
felvétel

SUMMARY

The effects of different N, P and K supply levels and their
combinations were examined on the mineral element uptake of an
established all-grass sward with seed mixture of eight grass
species in the 28" year of a long term fertilization field experiment
set up on a calcareous chernozem loamy soil. The lay-out and
method of the trial as well as the fertilizer responses on the hay
yield, nutritional values and element content were published
elsewhere (Kaddr, 2005, 2005a; Kadar és Gydri, 2005). The soil
of the growing site contained around 3% humus, 5% CaCOs, 20-
22% clay in the ploughed layer and was originally, moderately
well supplied with available K, Mg, Mn and Cu and poorly
supplied with P and Zn. The trial included 4Nx4Px4K=64
treatments in 2 replications, giving a total of 128 plots. The

fertilizers applied were Ca-ammonium nitrate, superphosphate

and potassium chloride. The groundwater table was at a depth of
13-15 m, the area was prone to drought. In 2001, however, the
area had satisfactory amount of 621 mm precipitation with a fairly
good distribution. The grass was established on 21. September
2000. The main results and conclusions can be summarised as

follows:

5. As a function of NxP positive interactions the element uptake
of the I'" cut hay expressed as mean of K treatments increased
between the NyP, control and the maximum N;P; levels as
follows: K 62-190, N 45-218, Ca 16-51, S 5-24, P 4-24, Mg 4-
16, Na 0.5-5.0 kg/ha; Mn 282-968, Sr 35-170, Zn 32-73, Ba
29-55, B 18-44, Cu 8-40 g/ha. The uptake of Ba increased
from 23 to 62 g/ha, that of Ni from 1.5 to 8.9 g/ha as a result
of KxP positive interactions. Uptake of Mo measure on KyP,
soil, however, dropped from 1.6 g/ha to 0.4 g/ha on the K;P;
soil as a function of negative KxP interactions.

6. The 2" cut hay harvested on 9" October 2001 showed only N-
effects. The hay yield measured on N-control soil was 1.0 t/ha
while on 300 kg/ha/yr N-treatment 3.9 t/ha. The uptake of Fe,
Ba and Mo increased 2-fold; uptake of Ca, S, P, Sr, Zn and Co
3-4-fold, uptake of K, N, Mg, Mn, Ba and Cu 5-6-fold, while
uptake of Na 33-fold with the maximum N-rate, compared to
the N-control and as means of PK treatments.

7. The 2 cuts together gave on the unfertilised control 3 t/ha,
while on the N;P;K; maximum supply level 13 t/ha hay yield.
The uptake of Fe, Cr, B, Ni, Mo and Co increased 2-3 times,
uptake of Ca, Mg, Mn, K, Zn, Ba and Cu 5-6 times, uptake of
S, Sr and P 7-8 times, uptake of N 10 times, while uptake of
Na 16 times on the maximum N;P;K; supply levels, compared
to the unfertilised control. The maximal mass of uptaken K
and N made up 388 kg/ha, Ca 80 kg/ha, S 49 kg/ha, P 42
kg/ha (96 kg/ha P,Os), Mg 24 kg/ha in 2001.

8. To have 1 t of air-dry hay it was used by grasses as a mean of
25 kg K (30 kg K>0), 20 kg N, 6 kg Ca (8-9 kg CaO), 2-3 kg S,
2 kg P (5 kg P,Os5) and 2 kg Mg (3-4 kg MgO). For
microelements: 300 g Na, 200 g Fe, 120 g Mn, 100 g Al, 16 g
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Sr,13gZn, 8gBa, 5¢gB, 5gCu, I-2gNi, I g Mo, 0.2 g Cr
and 0.1 g Co. The As, Hg Cd, Pb and Se were under detection
limit of 1 g. Data may serve for assessing the nutrient demand
of all-grass sward.

Keywords: established all-grass sward, NPK supply levels,
element uptake

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Ismeretes, hogy a termésbe épiilt asvanyi elemek
mennyiségi viszonyai tajékoztathatnak a ndvény
tapelemigényérol, és igy a talaj tapelemekben vald
elszegényedésérdl is, amennyiben a termés elkertiil a
tablarol. Torténetileg szemlélve eldszor a nagy
francia/svéjci botanikus Saussure (1804) kisérelte
meg 200 évvel ezel6tt a novények tapelemigényét
azok kémiai elemzésével megitélni. Késobb Liebig
(1840-1876) és Wolff (1872) munkdi nyoman a
terméssel felvett és elvitt elemek mennyiségét vették
alapul, hogy ne vakon tragydzzanak.

Wolff (1872) dsszegylijtve az akkor elérhetd és
publikalt hamuelemzések adatait arra is felhivta a
figyelmet, hogy Liebig felvetésével ellentétben a
hamudsszetétel kozvetleniil nem alkalmas a
tragyaigény megallapitasara. A tapelemigényt homok
és vizkultaraban kezdték ellenOrizni az 1850-es,
1860-as éveket kovetden a Sachs (1873, 1887) altal
kidolgozott tapoldatos modszerrel. Kozben a
liziméteres modszert bevezetve Fraas (1870)
nagyszamu vizsgalattal igazolta, hogy a gyokér
strukturalisan fajonként eltér és aktiv elemfelvételre
képes. A novények fejlddése nem aranyos a talajban
levé vagy tragyaban adott felveheté elemek
mennyiségével, ahogy Liebig feltételezte.

A tapelemigény és a tragyaigény fogalma tehat
elvalik egymastol. Vannak sekélyen gyokerezo,
gyenge eclemfelvétellel rendelkezd fajok, melyek
boséges felvehetd készletet igényelnek a feltalajban.
Masok jol hasznositjdk a talaj szerves anyagait
(humusznévények), esetleg a nyers tormelékeket
(kotorék), hangsulyoztdk Liebig ellenfelei. A
tragyaigényt belsé tényezok, mint a fajonként eltérd
gyokér-abszorpcios aktivitas, kiterjedés,
mélyrehatolas, stb., valamint kiilsé tényezok, mint a
talaj tapelemellatottsaga, elévetemény, idéjaras, stb.
modosithatjak. Kielégitden ellatott talajokon azonban
megelégsziink a tapelemek tobbé-kevésbé egyszerii
pétlasaval fenntartd, talajtermékenységet megdrzo
tragyazast folytatva (Kadar, 1992; Sarkadi, 1975;
Csatho, 1997; Németh, 1996).

A talaj-ndvény rendszer elemforgalmanak
vizsgalataban, a talajtermékenység megdrzése terén a
terméssel felvett elemek ismerete alapveté mind a
kutatds, mind az  agrokémiai/ndvénytaplalasi
szaktanacsadas szamara. Az ilyen irdnya
novényelemzés kiterjedten folyik mind tobb elemre
és novényfajra Kkiterjesztve itthon és kiilfoldon
egyarant. A kapott adatok alapjan elemmérlegek
allithatok fel, melyek alappillérét képezik az okszeri
szaktanacsadasnak €s kdrnyezetvédelmi
kutatasoknak.

A mérlegek felallithatok tabla, tizem, régi vagy
orszagos szinten, amennyiben a bevétel és kiadas
tényezo6it megbecsiiljiik (Kadar, 1979, 1992, 1997).

A gyepek tragyazasaval foglalkoz6 hazai

irodalom gazdag. Régebbi és Ujabb kozlemények
sora taglalja a tragyazas hatasat a gyepek fejlodésére,
az egyes tapelemek altal elérhetd terméstdbbletekre,
a takarmanyérték jellemzdire, dsvanyi és botanikai
Osszetétel valtozasara. Esetenként az 1 t széna
képzddéséhez sziikséges fajlagos elemtartalmak
bemutatasara is sor kertil.
Elmarad viszont altalaban az elemfelvétel
mennyiségi  viszonyainak  atfogd  jellemzése,
kiilondsen ami a fobb tapelemek  kozotti
kolesonhatasok szerepét illeti (Balazs, 1961; Barcsak,
1999, 2004; Banszki, 1988, 1997; Bir6, 1928;
Dresdner, 1927; Gyo6ri és Alapi, 2003; Harmati,
1981, 1997; Horvath és Prohaszka, 1976, 1979;
Karoly, 1899; Szabo, 1977; Tasi és Barcsak, 2001;
Tolgyesi, 1969; Vinczefty, 1966; stb.).

Kilfoldi példat emlitve jo képet nyujthat a talaj-
novény makroelem forgalmardl Dow és mtsai (1980)
altal Washington allamban végzett szabadfoldi N-
tragyazasi kisérlet. Az 0Ont6zott viszonyok kozott
kétféle nadképli csenkesszel és csomoés ebirrel
telepitett gyep 78-1075 kg/ha/év N-tragyazasban
részesiilt 4-szeri megosztassal az 1974-1976.
években. Az 540 kg/ha N-kezelésben 1976-ban 18-19
t/ha foldfeletti szarazanyag képz4dott a viragzaskor
betakaritott szénaterméssel. A  szénaba épiilt
makroelemek mennyisége az alabbinak adddott: N
450-520 kg/ha, P 49-64 kg/ha (112-147 kg/ha P,0s),
K 360-380 kg/ha (430-460 kg/ha K,0), Ca 83-100
kg/ha, Mg 52-56 kg/ha.

Az emlitett szerzék szerint a felvett (a széndba
épiilt) és az adott N %-os aranya, vagyis az un.
latszolagos hasznosulas a legkisebb N-adagnal 100%
koriilinek, mig a maximalis adagnal 60% koriilinek
adodott 1976-ban. Az extrém N tualsullyal eléalld
kicsi  N-hasznosulds  részben a  talajbani
immobilizaciora (a gydkérbeni akkumulacio, ill. a
talaj szerves anyagaba épiilés), kilugzasra és az
esetleges denitrifikaciéra volt visszavezethetd a
szerzOk feltételezése szerint. Dontd tényezdnek a
szervesanyagot tekintették mint N-fogyasztot, mely a
talaj humuszanyagain €s a nagytdmegi gyokérzeten
kiviil a felszinre hullé avaranyagot és mikrobialis
immobilizaciét is magaban foglalja (Dow et al.,
1980).

A tovabbiakban megkiséreljiik bemutatni, hogyan
befolydsolja a talaj eltérd N, P és K kinalata a
novény, a gyepszéna makro- és mikroelemeinek
felvételét. Milyen mértékben szegényedhet el a talaj
tragyazas nélkil az egyes elemekben a
gyepgazdalkodas soran az egyes kaszalasokkal. A
kisérlet modszerét, valamint a miitragyazas termésre
és N-felvételre gyakorolt hatasat els6¢ kozleményiink
foglalta ossze (Kadar, 2005). A gyepszéna
takarmanyértékének valtozasait masodik
kozleménylink tekintette at (Kadar és Gyori, 2005).
A széna asvanyi elemkészletének alakulasarol
legutobbi munkank adott szamot (Kadar, 2005a).
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ANYAG ES MODSZER

A kisérletet 1973 Gszén allitottuk be Mez6f61don,
Intézetiink nagyhorcsoki  kisérleti  telepén. A
termbhely 16szon képz6dott karbonatos csernozjom
talaja a szantott rétegben mintegy 3-5% CaCOj;-ot és
3% humuszt tartalmaz. A pH(KCI) 7,3, az AL-P,0s
60-80 mg/kg, AL-K,0 140-160 mg/kg, KCl-oldhato
Mg 150-180 mg/kg. Ami a KCI+EDTA-oldhato
mikroelemeket illeti a Mn 80-150 mg/kg, a Cu 2-3
mg/kg, a Zn 1-2 mg/kg értékkel jellemezhetd. A
hazai szaktanacsadasunkban iranyad6 hatarértékek
alapjan ezek az adatok igen jo Mn, kielégitd Mg és
Cu, kozepes N és K, valamint gyenge P és Zn
ellatottsagrol tantiskodnak. A talajviz szintje 13-15 m
mélyen talalhato, a kisérleti teriilet az Alfoldhoz
hasonl6an aszalyérzékeny.

A N-t megosztva, felét Osszel, felét tavasszal
alkalmaztuk pétis6 formajaban 0, 100, 200, 300
kg/ha/év N-adagban. A P és K tragyazas 0, 500,
1000, 1500 kg/ha P,Os ill. K,O adaggal torténik, 5-
10 évente ismételve a feltoltést. Legutdbb 1999 6szén
végeztiink PK feltolté tragyazast. A N, P és K
mitragyakat 4-4 szinten adagolva 1973 &szén
minden lehetséges kombinaciot beallitottunk 4N x 4P
= 16 x 4K = 64 kezelés x 2 ismétlés = 128
parcellaban. A parcellidk mérete 6x6=36 m’
elrendezésiik kevert faktorialis. A kisérleti terv ill. az
alkalmazott mitragyazas lehetévé tette, hogy
valamennyi olyan taplaltsagi allapotot (gyenge,
kozepes, kielégitd, talzott) €s azok valtozatait
létrehozzuk, amelyek a gyakorlatban is el6fordulnak,
vagy tablaszinten a jovoben el6fordulhatnak.

A vezérndvény viragzasa el6tti stddiumban,
2001-ben és 2002-ben 2-2 kaszalast végeztiink, mig a
szarazabb 2003. évben csak egy kaszalasra keriilt sor.
A parcellak szegélyétdl 1,4 m-eket jobbrdl és balrél
lehagyva 3,2x6=19,2 m’ nett6 parcellak teriiletét
értékeltik az eke altali talajathordds hatasanak
kizardsa céljabol. Laboratériumi vizsgalatokra
parcellanként 20  helyr6l a flikasza utan,
atlagmintakat vettiink. Mintaknak mértiik a friss és
légszaraz tomegét 50 °C-on tortént szaritast
kovetéen, majd finomra Oroltik és 23-25 elemre
vizsgaltuk cc.HNO;+cc.H,O, roncsolads utan, ICP
technikat alkalmazva. A N-tartalmat hagyomanyos
cc.H,SO4t+cc.H,O, feltarasbol hataroztuk meg. A
NO;-N  készletét 1:800 aranya desztillalt vizes
kivonatbol mértiik Thammné (1990) altal ajanlott
modszerrel.

Kaszalasonként ¢s parcellainként bonitaltuk a
novényallomany fejlettségét, boritottsagat,
magassagat. Az egyes komponensek valtozasat dr.
Szeman Laszlo (SZIE Godolls), a gyomosodast dr.
Radics Laszl6 (KEE, Budapest), a mindségi
vizsgalatokat dr. Gyori Zoltan (DE, Debrecen)
végezte. A telepités eldtt talajmintdkat vettiink a
szantott rétegbol parcellanként 20-20
pontminta/lefaras  egyesitésével. A mintakban
meghataroztuk a NHy-acetat+tEDTA-oldhatdé makro-
és mikroelemeket Lakanen és Ervio (1971) szerint,
valamint az NH;-laktat-oldhaté PK tartalmat Egnér et
al. (1960) szerint.

Az NxPxK masodrendi kdlcsonhatasok a
kisérletben altalaban nem voltak igazolhatok, igy
ismétlésiil szolgdlhattak. A kéttényezds NxP, NxK,
PxK tablazatok koziil hely hianyaban csak azokat
mutatjuk be a 3. tényez0 (tehat 6sszesen 8-8 ismétlés)
atlagaban, ahol a kolcsonhatasok kifejezettek.
Amennyiben az ilyen elsérendi kolcsonhatasok sem
érdemlegesek, csak a fohatasokat (N, P, K) kozoljiik
32-32  ismétlés atlagaban. A kétirdnyl vagy
kéttényez6s eredménytablazatokban az  SzDs,
értékek a sorokra és az oszlopokra azonosak, igy
azokat csak egyszer tiintetjiik fel.

EREDMENYEK

Novényvizsgalataink 24 elemre terjedtek ki
egyarant érintve az ismertebb és fontosabb
esszencialis makro- és mikroelemeket, valamint a
kdrnyezeti szempontbdl mérvado nehézfémeket is. A
2001. évi anyaszéna elemfelvételét a N-ellatottsagi
szintek fliggvényében tekinti at az [. tdbldzat. N-
tragyazas a széna termését atlagosan 30%-kal novelte
és érvényesilt ,hajt6” hatdsa, a Mo kivételével
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tényez6, a PK kezelések atlagaiban tiintettiink fel,
tehat 32-32 parcella atlagait reprezentaljak.

1. tablazat
N-ellatottsagi szintek hatdsa a gyepszéna elemfelvételére
2001. 05. 23-4n
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

i N-tragyazas,

El':(‘;‘) eMesr;e:‘Z) N kg/ha/év(3) SzDsy, | Atlag(4)
! gyseg 0_[ 100 [ 200 [ 300

K kgha | 91 | 162|152 | 162 18 142
N keg/ha | 52 | 126 | 140 | 164 | 12 121
Ca kg/ha | 23 | 38 | 39 | 43 | 4 36
S kgha | 7 | 17| 18| 19| 2 15
p kgha | 8 |16 | 15| 16 | 2 14
Mg kgha | 6 | 12| 12| 13| 2 11
Na kgha | 05| 34| 41|38 05 2,9
Fe glha | 594 | 844 | 858 | 879 | 147 794
Mn g/ha | 400 | 725|773 | 815| 70 678
Al g/ha | 443 | 560 | 460 | 494 | 120 489
Sr gha | 66 | 111|107 | 119 | 12 101
Zn gha | 43 | 64 | 64 | 64 | 7 59
Ba gha | 36 | 55|50 | 49| 6 48
B gha | 21 |36 |35 |37| 4 32
Cu gha | 10 | 26 | 30 | 32| 3 24
Ni gha | 41|70]|75] 78] 12 6,6
Mo gha | 1,0|12]10]| 10| 02 1,0
Cr gha | 07|10 10] 10| 02 0,9
Co gha | 02]|04]|04]05]| 01 0,4

Megjegyzés: As, Hg, Cd, Pb, Se altalaban 1 g/ha alatt maradt.
Adatok a PK kezelések atlagai(5)

Table 1: Effect of N treatments on the element uptake of hay
on May 23 2001. (Calcareous chernozem loamy soil,
Nagyhdrcsok, Mezdfold region)

Measured elements(1), measuring units(2), N-fertilization, N
kg/ha/yr(3), mean (4), note: As, Hg, Cd, Pb and Se usually under 1
g/ha; data given as means of PK treatments(5)
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A vizsgalt 24 elembdl 5 elem a kimutatasi hatar
alatt maradt, igy a novénybe épiilt mennyiségiik nem
érhette el az 1 g/ha értéket: As, Hg, Cd, Pb, Se. A
tablazatban feltiintetett elemek csokkend sort adnak
atlagos mennyiségiik alapjan. Maximalis felvétellel a
K jellemezhet6, ezt koveti a N, Ca, S, P és Mg a
makroelemek tekintetében. Ami a N-tragyazas
hatasat illeti megallapithato, hogy igazolhatéan nem
modosult az Al és a Mo; mérsékelten nétt a K, Fe,
Zn, Ba, B ¢és Cr; atlagosan 2-3-szorosara emelkedett
aN, Ca, S, P, Mg, Mn, Sr, Cu, Ni és Co; valamint 7-
8-szorosara ugrott a talajbol kivont Na mennyisége a
maximalis  N-kinalattal, az N, kontrollhoz
viszonyitva (1. tablazat).

Az 1. kaszalas idején az atlagos P-hatdsok
kifejezettebbek voltak, a szénatermést a P-
kontrollhoz viszonyitva 56%-kal novelték. Emellett a
legtobb esetben segitették az elemek beépiilését is a
névényi szovetekbe. Gatlo hatas nyilvanult meg a Fe,
Al, Mo, Co tekintetében a P-antagonizmus nyoman,
melyre el6z6 kozleményiinkben tértiink ki részletesen
(Kadar, 2005a). A P-ellatottsagi szintek hatdsat a
gyepszéna elemfelvételére a 2. tdblazatban
tanulmanyozhatjuk.

2. tablazat
P-ellatottsagi szintek hatdsa a gyepszéna elemfelvételére
2001. 05. 23-an
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6£61d)

Ammoniumlaktat
Elem | Mérték- (AL)-oldhato c
jele(1) | egység(2) | P,Osmg/kg3) | S | Atlag(®)
66 | 153 | 333 [ 542

K kg/ha | 87 | 156 | 163 | 161 | 18 142
N kg/ha | 73 [ 126 | 133|150 | 12 121
Ca kg/ha |21 |39 | 42| 41 4 36
S kg/ha 7 1171919 2 15
P kg/ha 5 |14 |18 | 19 2 14
Mg kg/ha 6 | 12 | 12 | 12 2 11
Na kg/ha | 1,232 36(37] 05 2,9
Mn gha |377]|767]|801|768| 70 678
Sr g/ha 43 | 98 | 123|138 | 12 101
Zn g/ha 43 | 60 | 64 | 68 7 59
Ba g/ha 31 | 54 | 54 | 52 6 48
B g/ha 20 | 35 | 38 | 36 4 32
Cu g/ha 14 | 27 | 28 | 29 3 24
Ni gha |[32]71]79]83]| 1,2 6,6
Mo gha |13 |1,1[09]09]| 02 1,0
Cr gha |[08]09]| 10/ 10| 02 0,9
Co gha |03]05]|05]04] 01 0,4

csokkent6 hatasai gyakorlatilag kiegyenlitették
egymast a felvétel soran.

A Co esetében kezdetben n6 a felvétel a javulo P-
kinalattal, majd extrém P-tilstly nyoman visszaesik.
Ami az egyéb elemeket illeti megallapithato, hogy
mérsékelten emelkedik a Zn, Ba, B, Cr és Co;
kozelitéen vagy atlagosan nétt a K, N, Ca, S, Mg,
Na, Mn, Sr, Cu és Ni, valamint csaknem
megnégyszerezOdik a P felvétele. Utdbbi esetben
Osszegz6dik a P altal indukalt termésndvekedés és a
széna P koncentraciojanak emelkedése a novekvd P-
kinalattal.

A 3. tablazatban az NxP ellatottsagi szintek
kozotti  kolesonhatasok  tanulmanyozhatok — az
anyaszéna makroelemeinek akkumulaciojara.

3. tablazat
NxP ellatottsagi szintek hatisa a gyepszéna elemfelvételére
2001. 05. 23-an
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

Megjegyzés: Adatok az NK kezelések atlagai(5)

Table 2: Effect of soil P-supply levels on the element uptake of

hay on May 23" 2001. (Calcareous chernozem soil, Nagyhdorcsok,
Mezdfold region)

Measured elements(1), measuring units(2), Ammoniumlactate
(AL)-soluble P,0Os, mg/kg in the plow-layer(3), mean(4), note: data
given as means of NK-treatments(5)

Lathato, hogy a P-kontrollhoz viszonyitva csupan
a Mo felvétele jelez igazolhat6d visszaesést. A Fe és
Al esetén nem volt érdemi méodosulas a felvételben,
ezért a tablazatban nem is szerepelnek. A P-tragyazas
termésnoveld, valamint a Fe és Al koncentraciojat

AL-P,0s | N-tragyazas, N kg/ha/év(2) ‘
mg/ke(l) | 0 | 100 | 200 | 300 | P | Atag®)
K, kg/ha
66 62 88 83 116 87
153 102 178 | 179 | 164 36 156
333 109 | 190 171 181 163
542 90 190 176 | 190 161
Ca, kg/ha
66 16 21 20 27 21
153 26 44 44 43 8 39
333 28 44 44 50 42
542 22 44 47 51 41
S, kg/ha
66 5 7 7 8 7
153 8 19 21 19 4 17
333 9 22 22 23 19
542 7 21 23 24 19
P, kg/ha
66 4 5 4 6 5
153 9 16 16 15 4 14
333 10 20 19 20 18
542 9 22 22 24 19
Mg, kg/ha
66 4 6 5 7 6
153 6 13 14 13 4 12
333 7 14 14 15 12
542 5 14 15 16 12
Na, kg/ha
66 0,5 1,5 1,2 1,6 1,2
153 0,5 3,6 4,8 38 1,0 3,2
333 0,5 4,2 5,0 4,6 3,6
542 0,4 4,3 52 5,0 3,7

Megjegyzés: adatok a K kezelések atlagai(4)

Table 3: Effect of NxP supply levels on selected element
uptake of hay on May 23 2001. (Calcareous chernozem loamy
soil, Nagyhdorcsok, Mezdfold region)

N fertilization, N kg/ha/yr(1), Ammoniumlactate (AL) soluble
P,Os in the plow layer(2), mean(3), note: data given as means of K
treatments(4)

Mind a N, mind a P pozitiv hatast gyakorolt az
egyes elemek felvételére. Ebbdl adodik, hogy a K 62-
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190, N 45-218, Ca 16-51, S 5-24, P 4-24, Mg 4-16,
Na 0,5-5,0 kg/ha széles intervallumban ingadozik az
NxP szintek fiiggvényében. A K és Ca atlagosan és
kozelitéen 3-szorosara, Mg 4-szeresére, a N és S 5-
szorosére, a P 6-szorosara, mig a Na 10-szeresére nd
a N-nel és P-ral egyarant bdségesen ellatott
kezelésben. A N-felvétel részletes adatait korabban
mar bemutattuk (Kéadar, 2005a).

Hasonlé valtozasokat okozott az NxP taplalas a
Na, Mn, Sr, Zn és Ba mikroelemek felvételében is. A
4. tabldzatban kozolt eredmények szerint a Mn 282-
968 g/ha, Sr 35-170 g/ha, Zn 32-73 g/ha, Ba 29-55
g/ha, B 18-44 g/ha és a Cu 8-40 g/ha szoérassal volt
jellemezhetd az NxP ellatottsag fliggvényében.

4. tablazat
NxP ellatottsagi szintek hatasa a gyepszéna elemfelvételére
2001. 05. 23-an
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

AL-P,0s | N-tragyazas, N kg/ha/év(2) ‘
mg/ke()) [ 0 [ 100 [ 200 | 300 | S7Ps | Atlag@)
Mn g/ha
66 282 | 377 | 356 | 492 400
153 468 | 838 | 927 | 837 140 725
333 490 | 859 | 894 | 962 773
542 362 | 828 | 916 | 968 815
Sr g/ha
66 35 41 39 56 43
153 67 111 112 | 105 24 98
333 84 135 127 | 145 123
542 76 158 151 170 138
Zn g/ha
66 32 41 45 55 43
153 44 68 64 62 14 60
333 50 73 67 67 64
542 45 76 77 73 68
Ba g/ha
66 29 31 27 36 31
153 41 66 59 49 12 54
333 40 63 55 58 54
542 34 60 60 55 52
B g/ha
66 18 21 19 24 20
153 23 41 40 37 8 35
333 25 41 40 44 38
542 19 41 42 44 36
Cu g/ha
66 8 14 15 18 14
153 11 30 34 34 6 27
333 10 30 34 38 28
542 10 28 38 40 29

NxP kétiranyu tablazatokban kozolt adatok a K
kezelések atlagai, tehat 8-8 parcella Osszevont és
atlagolt eredményeit tiikrozik.

A K-tragyazas, a talaj novekvd K-kinalata a

szénatermést mindossze 0,3-0,5 t/ha-ral novelte
atlagosan ezen a K-mal koézepesen ellatott
valyogtalajon. Erdemben és igazolhatoan serkentette
viszont mintegy 30-50%-kal a K, N és Ba felvételét,
ill. k6zel hasonlé mértékben mérsékelte a Ni és a Mo
beépiilését az extrémebb K-ellatottsagon.
Megnyilvanult az ionantagonizmus kisebb mértékben
a Ca, Mg és B elemek akkumulacidjaban is.
Ezek a valtozasok mindkét ndvedék esetében
jelentkeztek. Az 1. és az 142. kaszalas Osszegének
felvételi eredményeit az 5. tabldzat foglalja 6ssze a
PK kezelések atlagaiban.

5. tablazat
K-ellatottsagi szintek hatdsa a gyepszéna elemfelvételére
2001. évben
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

Amméniumlaktat(AL)-
oldhaté K,0O mg/kg(3) | SzDs., | Atlag(4)
135 [ 193 | 279 | 390

Elem | Mérték-
jele(1) | egység(2)

1. kaszalas(5)

K kg/ha 114 | 140 | 153 | 160 18 142
N kg/ha 108 | 117 | 123 | 135 12 121
Ca kg/ha 37 | 36 | 35 | 34 4 36
Mg kg/ha 12 | 11 10 | 10 2 11
Ba g/ha 38 | 42 | 53 | 58 6 48
B g/ha 36 | 32 | 31 | 30 4 32
Ni g/ha 7,7 | 67 | 7,5 | 4,6 1,2 6,6
Mo g/ha 1,2 | 1,1 | 1,2 | 0,7 0,2 1,0
1+2. kaszalas egyiitt(6)
K kg/ha 182 | 218 | 234 | 245 22 220
N kg/ha 170 | 182 | 186 | 216 15 189
Ca kg/ha 58 | 55 | 53 | 52 5 54
Mg kg/ha 20 | 18 | 17 | 17 2 18
Ba g/ha 62 | 71 | 85 | 101 11 80
B g/ha 50 | 45 | 43 | 42 5 45
Ni g/ha 13,0 | 11,7 | 12,4 | 10,3 | 1,5 11,9
Mo g/ha 39 | 35| 3,6 | 3,1 0,5 35

Megjegyzés: adatok a K kezelések atlagai(4)

Table 4: Effect of NxP supply levels on selected element
uptake of hay on May 23", 2001. (Calcareous chernozem loamy
soil, Nagyhoresok, Mezdfold region)

N fertilization, N kg/ha/yr(1), Ammoniumlactate (AL) soluble
P,0s in the plow layer(2), mean(3), note: data given as means of K
treatments(4)

Azaz 2-2,5-szeresére nétt a Zn, Ba és B; kozel
3,5-szeresére a Mn; 5-szor0sére a Sr és Cu felvétele a
szénaterméssel 2001. majus 23-an. A 3. és 4., azaz az

Megjegyzés: adatok a NP-kezelések atlagai(7)

Table 5: Effect of K treatments on the element uptake of hay
on October 9" 2001. (Calcareous chernozem loamy soil,
Nagyhdrcsok, Mezdfold region)

Measured elements(1), measuring units(2), N-fertilization, N
kg/ha/yr(3), mean(4), 1™ cut(5), 1+2 cuts together(6), note: data
given as means of NP treatments(7)

A 2. kaszalast ado sarjuszéna termését alapvetéen
a N-tragyazas novelte, csaknem 4-szeresére. A P és
K hatésai elmaradtak.

A széna elemkoncentracioi szintén érdemben
valtoztak a N-kinalattal, igy a sarjuszéna
elemfelvétele kapcsan felvételi adatainkat a

meghatarozo N-ellatas fliggvényében szemléltetjiik a
6. tablazatban.

Lathat6, hogy mérsékelten nétt az Al és Cr;
atlagosan megkétszerez6dott a Fe, B és Mo; 3-4-
szeresére emelkedett a Ca, S, P, Sr, Zn és Co; 5-6-
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szorosara ugrott a K, N, Mg, Mn, Ba, Cu és Ni
beépiilése, mig a szénatermés Na készlete a N-
kontroll talajon fejlodott gyepterméshez képest 33-
szoros tomeget mutatott. Utdbbi tény dontden arra
vezetheté vissza, hogy a N-tragyazassal a Na
koncentracioja is egy nagysagrenddel emelkedett
(Kadar, 2005a).

6. tablazat
N-miitragyazas hatasa a gyepszéna elemfelvételére
2001. 10. 09-én
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

7. tablazat
N-ellatottsagi szintek hatdsa a gyepszéna elemfelvételére
2001-ben. Két kaszalas osszegei
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

s N-tragyazas,

El':(‘;‘) eMe:ge:‘Z) N kg/ha/év(3) SzDsy, | Atlag(4)
! gysee 0 [ 100 [ 200 | 300

K kgha | 23 | 62 | 106|120 8 78
N kgha | 18 | 50 | 96 [ 107 | 7 68
Ca kgha | 8 | 16 | 25 | 27| 2 19
S kgha | 4 | 8 | 15| 17| 2 11
P kgha | 3 | 7 |11 |12] 1 8
Mg kgha | 2 | 6 |10 | 12| 1 7
Na kgha | 0,1 | 09 | 26 | 33 | 05 1,7
Fe gha |439 523|772 942 | 132 | 669
Mn gha | 173 | 392 | 640 | 765 | 47 493
Al gha | 398 | 384 | 469 | 600 | 114 | 463
Sr gha | 26 | 54 | 85 | 94 | 8 64
Zn gha | 16 | 39 | 51 |50 | 11 39
Ba gha |10 |20 | 42| 47| 10 32
B gha | 6 | 10 | 16 | 18 | 2 13
Cu gha | 4 | 11|21 ] 24| 2 15
Ni gha | 1,6)40|75]80] 07 53
Mo gha | 1,6 |24 |28(32]| 04 2,5
Cr gha |06 ]06]08| 10/ 02 0,7
Co gha | 02020506/ 01 0,4

P N-tragyazas,
]E::(T) el?gq;;ggeg) N kg/ha/év(3 SzDsy, | Atlag(4)
0 [ 100 | 200 | 300
K kg/ha | 113 | 224 | 258 | 283 | 22 220
N kgha | 70 | 177|236 [271| 15 189
Ca kg/ha | 31 | 54 | 64 | 70 | 5 54
S ke/a | 11 | 26 | 33 | 36 | 2 27
P kghha | 12| 22 | 26 | 28 | 2 2
Mg kgha | 5 |17 | 22| 25| 2 18
Na kgha | 06| 43| 67|70 07 47
Fe ke/a | 10 | 14 | 16 | 1.8 | 03 1,5
Mn ke/a | 06 | 101 | 14 | 1.6 | 02 1,2
Al kg/ha | 0.8 | 09| 09 | 11| 02 1,0
Sr gha | 91 | 164|192 |212| 16 165
Zn gha | 59 | 104 | 115 | 114 | 11 98
Ba gha | 46 | 84 | 92 | 96 | 11 80
B gha | 27 | 46 | 51| 55| 4 45
Cu gha | 14 | 37|51 | 56| 3 40
Ni gha | 6 | 11| 15| 16 | 2 12
Mo g/ha 2,6 | 3,5 | 3,8 | 4,2 0,5 3,5
Cr gha | 13| 17| 17| 19| 03 1,6
Co gha | 04| 07|09 11| 02 0.8

Megjegyzés: As, Hg, Cd, Pb, Se altalaban 1 g/ha alatt maradt.
Adatok a PK kezelések atlagai(5)

Table 6: Effect of N treatments on the element uptake of hay
on October 9" 2001. (Calcareous chernozem loamy soil,
Nagyhorcsok, Mezdfold region)

Measured elements(1), measuring units(2), N-fertilization, N
kg/ha/yr(3), mean (4), note: As, Hg, Cd, Pb and Se usually under 1
g/ha; data given as means of PK treatments(5)

A 7. tablazatban a 2001. évben nyert 2

kaszalassal kivont elemek mennyiségeit
tanulmanyozhatjuk a  N-ellatottsagi  szintek
fliggvényében.

A felvétel mérsékelt emelkedését jelzi a Fe, Al, Mo
és Cr; atlagosan megkétszerezédik a K, Ca, P, Mn,
Sr, Zn, Ba, B ¢és Co tomege; mintegy
haromszorozodik a S, Cu és Ni; 4-szeresére no a N;
5-szorosére a Mg és egy nagysagrenddel a Na felvett
mennyisége. A vizsgalt elemek tdmege 0sszesen a N-
kontroll talajon 245 kg/ha, a 300 kg/ha/év kezelésben
725 kg/ha koriilinek adodik. A N és a K felvétele
meghaladja egyenként a 270 kg/ha-t a N-nel igen jol
ellatott talajon. Valdjaban az elemforgalom még
extrémebb kiilonbségeket is mutathat, amennyiben az
egyes elemek kozotti kolesonhatasokat is figyelembe
vessziik.

Megjegyzés: As, Hg, Cd, Pb, Se altalaban 1 g/ha alatt. Adatok az
PK kezelések atlagai(5)

Table 7: Effect of N treatments on the element uptake of hay in
2001. Sums of two cuts. (Calcareous chernozem soil,
Nagyhorcsok, Mezdfold region)

Measured elements(1), measuring units(2), N-fertilization, N
kg/ha/yr(3), mean(4), note: As, Hg, Cd, Pb and Se usually under 1
g/ha; data given as means of PK treatments(5)

A 8. tablazatban néhany kiemelt kezelés
eredményeit kozoljik a 64 kezeléses kisérletbol
Osszevonva a két kaszalas adatait (szénatermés,
elemfelvételek):

1. Abszolut kontroll: 27 ¢éve semminemi
tragyazasban nem részesiilt (NoPoKy)

2. Egyoldalian csak mérsékelt N-tragyazasban
részesiilt 100 kg/ha/év adagban (N,PoKo)

3. Meérsékelt, 100 kg/ha/év N-tragyazasban részesiilt
kozepes PK ellatottsag mellett (N;P;K)

4. Kielégitébnek mindsiilé 200 kg/ha/év  N-
tragyazasban részesiilt jo kielégité PK ellatottsag
mellett (N2P2K2)

5. Tapanyagbdséget reprezentalo, thltragyazottnak
mindsiilé 300 kg/ha/év N-tragyazasban részesiilt
tulzott/karos PK ellatottsag mellett (N;P;K3)

A szénahozamokbol lathato, hogy a gyep
termését a kontrollhoz viszonyitva az egyoldalu N is
csaknem megkétszerezte. A kiegyensulyozott
mérsékelt N;P;K; kinalattal a termés ujra kozel
dupldjara emelkedik. Tovabb néhet a termés
kedvezoen csapadékos évben a tapanyagbdséggel.
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8. tablazat
Kiilonb6z6 NPK ellatottsagi szintek hatisa a gyepszéna
termésére és elemfelvételére 2001-ben. Két kaszalas osszege.
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

Széna, Mér- NPK ellétot‘tsz’zgi. ,szintek, ill.

il elem tekj kombinaciék(3) SzDsv;
jele(1) eg(yzs)eg NoPoKo|N{PoKo [N P K |[N;P,K; | N;P:K;
SZ(:;“" tha | 30 | 55 | 104 | 11,6 | 13,0 | 24
K ke/ha | 59 | 145 | 244 | 300 | 387 | 84
N kegha | 41 | 130 | 178 | 267 | 388 | 68
Ca kg/ha | 18 | 37 | s8 | 74 | 80 | 20
s Kkg/ha | 7 15 | 27 | 40 | 49 | 12
p kg/ha | 5 10 | 22 | 32 | 4 8
Mg kg/ha | 6 15 | 18 | 24 | 28 8
Na kgha| 05 | 41 | 38 | 62 | 81 | 22
Fe kgtha | 1,0 | 1,2 | 1,1 | 1,7 | 22 | 08
Mn keg/ha | 04 | 08 | 1,2 | 19 | 1,9 | 04
Al kgha| 09 | 08 | 07 | 1,2 | 1.3 | 06
Sr gha | 39 | 73 | 166 | 243 | 283 | 64
Zn gha | 40 | 88 | 102 | 118 | 124 | 48
Ba gha | 21 | 37 | 75 | 114 | 121 | 47
B gha | 17 | 34 | 49 | 61 | 63 | 14
Cu glha | 10 | 31 39 | 57 | 65 | 14
Ni gha | 5 9 11 19 | 16 7
Mo gha | 1,9 | 68 | 32 | 33 | 31 | 1,8
Cr gha | 13 | 1,2 | 1,1 | 1,6 | 28 | 09
Co gha | 04 | 06 | 04 | 14 | 14 | 08

Felmeriil a kérdés, hogy a tervezett termés
elemigényének  szamitasakor milyen  fajlagos
értékekkel szamoljon a szaktanacsadas? A gyepszéna
fajlagos, azaz 1 t légszaraz széna termésében foglalt
elemkészlet a tragyazas, ill. a talaj tapelemkinalata
fliggvényében esetenként széles hatarok kozott
valtozhat. A 9. tabldzat adatai szerint pl. a K 20-30
kg, N 14-30 kg, S 2,2-3,8kg, P 1,7-3,2 kg fajlagos
értékeket mutat. A Mg ¢és kiilondsen a Ca ezen a
meszes termOhelyen természetesen nem jelez érdemi
valtozasokat.

9. tablazat
A gyepszéna fajlagos elemtartalmanak valtozasa 2001-ben a
talaj NPK ellatottsagi szintjeinek fiiggvényében (1 t széna
elemkészlete). Két kaszalas osszegei
(Karbonatos csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

Megjegyzés: As, Hg, Cd, Pb, Se altalaban 1 g/ha alatt(5)

Table 8: Effect of different NPK supply levels and
combinations on the hay yield and element uptake of grass in
2001. Sums of two cuts. (Calcareous chernozem soil,
Nagyhorcsok, Mezdfold region)

Hay and measured elements(1), measuring units(2), NPK supply
levels or combinations(3), hay(4), note: As, Hg, Cd, Pb and Se
usually under 1 g/ha(5)

A gyep meghalalta a mar szant6foldi kultarak
szamara tObbé-kevésbé karosnak mindsilé és
gyakran termésdepressziot eredményezd N;P;Kj
nagy kinalatot is. A szénahozam az abszolut kontroll
4-szeresére nott. Lassuk ezek utan hogyan alakult a
talajbol kivont elemek mennyisége?

A foldfeletti maximalis termésbe egyetlen év
alatt kozel 400 kg/ha N és K épiilt be. A felvett
elemek tomege kozel 1 t/ha-ra tehetd, ami érzékelteti
a talaj-novény rendszer elemforgalmanak mennyiségi
hatarait a hazai gyepgazdalkodasban, Ontdzetlen
viszonyok kozott. Az abszolut kontroll talajon az
elemforgalom minddssze 140 kg/ha koriilire tehetd,
tehat 1/7-e az elébbinek. Tragyazas nélkill a talaj
nem képes nagymérvii elemszolgaltatasra. Az NoPyK,
abszolit kontrollhoz viszonyitva az N;P;Kj
kezelésben a Fe és Cr mintegy kétszeres; a B, N és
Co tobb mint haromszoros; a Ca, Mg és Mn 6tszords;
a K, Zn, Ba és Cu tobb mint hatszoros; a S és Sr
atlagosan hétszeres; a P nyolcszoros, a N tizszeres,
mig a Na 16-szoros emelkedést mutat.

A Mo az egyoldalu mérsékelt N-tragyazassal
megharomszorozdodik, majd a ndvekvo egylittes NPK
tulstly nyoman igazolhatéan mérséklodik.

Mér- NPK ellatottsagi szintek, ill. .
o | o, |
g(yz) & |NoPoKo| N1 PoKy | N P K: | NoP, K | NsP3K;
K kg/ha | 20 24 23 26 30 4 25
N kg/ha | 14 20 17 23 30 3 20
Ca kg/ha | 6 6 6 6 6 1 6
S kg/a | 23 | 22 | 26 | 34 | 38 | 05 3
p kg/ha | 1,7 | 1,8 | 201 | 28 | 32 | 04 2
Mg |kgha| 20 | 24 | 1,7 | 21 | 22 | 03 2
Na gha | 167 | 582 | 365 | 534 | 623 | 92 | 300
Fe g/ha | 333 | 200 | 106 | 164 | 169 | 33 | 200
Mn gha | 133 | 127 | 115 | 146 | 146 | 17 | 120
Al g/ha | 300 | 145 | 67 | 103 | 100 | 25 | 100
Sr gha | 13 13 16 21 22 3 16
Zn gha | 13 13 10 10 10 2 13
Ba g/ha 7 8 7 10 9 2 8
B gha | 6 5 5 5 5 1 5
Cu gha | 3 4 4 5 5 1 5
Ni gha | 1,7 | 1,3 | 1,1 | 1.6 | 1,2 | 05 | 15
Mo gha | 06 | 1,0 | 03 | 03 | 02 | 08 | 10
Cr gha | 04 | 02 | 01 | 01 | 02 | 04 | 04
Co gha | 01 | 01 | 00 | 01 | o1 | 01 | 01

Megjegyzés: As, Hg, Cd, Pb, Se altalaban méréshatar alatt(5)

Table 9: Effect of different NPK supply levels and
combinations on the specific element uptake of 1 t hay in 2001.
Sums of two cuts. (Calcareous chernozem soil, Nagyhércsok,
Mezdfold region)

Measured elements(1), measuring units(2), NPK supply levels or
combinations(3), mean(4), note: As, Hg, Cd, Pb and Se usually
under detection limit(5)

Amennyiben az allatok igényétdl eltekintiink, az
lehet a gazda célja, hogy minél kisebb fajlagos
elemtartalommal érjen el egy adott termésszintet. Ez
jelentheti a nagy miitragya-hasznosulést, jobban
elkeriilhetd a luxusfelvétel, az esetleges kilugzas,
kornyezetszennyezés, stb. A mérsékelt és
kiegyenlitett NP K, ellatottsagi szintet alapul véve
tajékoztatd jelleggel az alabbi fajlagos atlagos
értékek javasolhatok a szaktanacsadas szamara,
telepitett fiives gyep esetén, hasonld korilmények
kozott: 25 kg K (30 kg K,0), 20 kg N, 6 kg Ca (8-9
kg Ca0O), 2 kg Mg (3-4 kg MgO), 3 kg S,2kgP (5
kg P205).

A fajlagos mikroelem-tartalmak nem adhatnak
kozvetlen informacidkat a tragyazasi szaktanacsadas
szamara, amennyiben a mikroelemek poétlasa nem a
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kivont mennyiségiik alapjan torténik. Felvételiiket
altalaban nem a talajbani mennyiségiik, hanem a
felvehetOséget befolyasold tényezok szabalyozzak,
elsOsorban a talaj reakcioallapota és amint lattuk, a

tilkkrozik a novény taplaltsagi allapotat, diagnosztikai
informaciot hordoznak. Masrészrol
takarmanyozasi/élettani szempontbol befolyasoljak
az allatok egészségét és az allati termékek mindségét.

felvétel soran lejatsz6dd  szinergizmusok  és Kozlésiik hianyt potolhat a hazai irodalomban, tehat
antagonizmusok. Fontos azonban ismeretiik, hiszen elsésorban  ismeretelméleti  jelleget hordozhat.
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