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OSSZEFOGLALAS

A dolgozat a ,Hazai fiifajok és fajtak takarmdnymindségét
meghatdrozo tényezdk vizsgdlata” cimii kutatdsi téma szakmai
indokoltsaganak részletezése utin a téma jelenlegi tudomdanyos
ismereteit foglalja Ossze a nemzetkézi szakirodalom alapjan.
Ismerteti a kutatasi téma keretében végzett fenologiai és
beltartalmi vizsgalatokat. A 2004. évi kutatdsi eredmények alapjin
a nadképii csenkesz, a magyar rozsnok, az angol perje és a réti
komacsin fejlodésérdl — nyolc vizsgdlati idépontra vonatkozéan, a
vizsgdlat végégig bezardlag — az egyes idopontokban a
hajtasonkénti €l levelek szamat, a fejlesztett hatasonkénti dsszes
levélszamot, egyes idopontokban a hajtiasonkénti él6 levelek Osszes
hosszdt, a vizsgalati idészak kezdetén, kiozepén és végén meért
nyersfehérje és netto-energia tartalmat.
A kutatdsi eredményekbdl levont kovetkeztetések:
- fajspecifikus a fiivek tavaszi fenologiai fejlédése,
- a generativ fejlédési szakasz beindulasa utan csékken a fiivek
aktiv levélfeliilete.
Aprilis és jumius kizepe kozott a nyersfehérje tartalom
folyamatosan csokken, a netto-energia tartalomban csak
mdjus kozepéig érzékelheté a csokkenés, utina az energia-
tartalom nem valtozott.

Kulcsszavak: fii, fenoldgiai fejlédés, kémiai dsszetétel
SUMMARY

The paper starts with those arguments which underline the

scientific importance of the research program entitled “Factors

determining forage quality of grasses”. It summarizes the maint

features of spring grass development based on the international

scientific literature. It describes the methods and material of the

research program.

Based on the results of the 2004 research it presents data for tall

fescue (Festuca arundinacea), brome grass (Bromus inermis),

perennial ryegrass (Lolium perenne) and thimothy (Phleum

pratense) on

- number of active leaves, at given dates,

- the sum of the length of active leaves per shoot at given dates,

- total number of leaves/per shoot developed until the end of the
investigations,

- crude protein and netto energy content of the grasses in the
beginning in the middle and in the end of investigation period.

Conclusions from the research results:
- the phonological development of grasses is species-specific,

- after the start of the generative development the active leaf

area per shoot is declining,

' A dolgozat az MTA Gyepgazdalkodasi Bizottsaganak 2005.
julius 09-én Beregszaszon (Ukrajna) rendezett tudoményos
elbadas bovitett valtozata

decline in crude protein content of grasses between middle April
and June is continues while netto energy content declines between
middle April and middle May, but it does not change after words.

Keywords: grasses, phonological development in Spring,
chemical composition

BEVEZETES

A Debreceni  Egyetem  Agrartudomanyi
Centrumaban 2003 6ta egy négy éves OTKA-téma®
keretében  vizsgaljuk a  fifajok ¢és  fajtdk
takarmanyminOségét meghatarozé tényezdket. A
kutatdsi téma megpalyazasahoz korabbi kiilfoldi
tapasztalataim, a gyepgazdalkodas gyakorlati
vizsgalata alapjan kapott eredményeink, a gyepszéna
mintdk mindségérdl kozolt meglepd hazai adatok,
valamint a hazai szakirodalomban a fiifélék tavaszi
fenologiai  fejlodésérél  rendelkezéstinkre — 4llo
meglehetdsen  hézagos tudomdnyos ismeretek
jarultak hozza. Kissé részletesebben ezekrél az
indokokrol.

1985-ben Hollandidban tdlthettem 2 honapos

Osztondijat, ahol a  Wageningeni Egyetem
Gyepgazdalkodasi Tanszékén Deinunm professzor az
alkalmazott  ndvényfiziologia  gyepgazdalkodast

segitd eredményeirdl és lehetdségeirdl tajékoztatott.
Elmondta, hogy szamos kornyezeti tényezd ¢és
technologiai megoldas hatasa csak ugy értheté meg
igazan, ha ndvényi egyed, s6t annak egyes részei,
szovetei szintjéig megylink el a vizsgalatokkal. Volt
alkalmam betekinteni abba is, hogy milyen kutatési
modszerekkel van lehet6ség gyakorlati terepen
botanikai és fiziologiai vizsgalatokat végezni ndvényi
részeken (hajtas, levél, gyokerek).
2001 évben a hazai viszonyok kozott kiemelkedd
szinvonalon gazdalkod6 nagyiizem gyepgazdalkodasi
gyakorlatat elemeztik (Nagy, 2002). A gazdasag
1051 ha-r6l 4000 t réti szénat takaritott be
egyediilallo miszaki feltételek kozott. A kaszalastol a
betarolasig 24 nagy teljesitményli szalastakarmany-
betakaritd gép segitette a munkat, de igy is csak 28
nap alatt, junius 7-re sikeriilt befejezni a kaszalast,
illetve tovdbbi 7 nap alatt a szaritast, balazast és
betarolast. A kés6i befejezésnek koszonhetéen
atlagosan kozepes, a végén gyenge mindségii szénat
tudtak betakaritani.

Varhegyi J-né (2001) kozleménye szerint az
1990-es évek elejéhez képest a 90-es évek végére
romlott a hazankban készitett gyepszénak mindsége a

> A hazai fiifajok és fajtak takarmanyminGségét meghatirozo
tényezOk vizsgalata c. kutatasi témat (nyilvantartasi szam: OTKA
T 042506) az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap timogatja
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takarmany-adatbankba bekeriilt szénamintak
vizsgalati eredményei szerint. 1997-99 kozott mar
nem volt jonak mindsitett szénaminta, csak kozepes
(22%), gyenge (41%), vagy igen gyenge (37%)
mindségi.

Az 1993. évi kiadast Legeld- és gyepgazdalkodas
cimi legutols6 hazai szakkdnyv (szerk.: Vinczefty 1.)
mar kozreadja a nyugati szakirodalomban korabban
megjelent sematikus 4&brat, amely a fii tavaszi
novekedésének fiiggvényében mutatja be a sejtfal és
sejttartalom aranyanak valtozasat a legfontosabb
kémia OsszetevOk valtozasanak tendenciajaval egylitt
(Gill et al., 1989). Ugyanakkor feltehetéen nem csak
terjedelmi  korlatok, hanem céliranyos hazai
kutatasok hijan még ez a kiadvany sem ad kozre
részletes leir6 eredményeket a fufélék tavaszi
morfologiai fejlodésérdl, az ezzel Osszefliggd
beltartalmi valtozasokrol, a fenologiai allapothoz
kapcsolddo takarmanyértékrol.

Mindezek persze nem jelentik azt, hogy a hazai
tudomany ¢€s gyakorlat ne ismerné a gyepek tavaszi
termésének jelentdségét, a gyep termésmindségében
bekdvetkez6 valtozasok tendencidjat. Az ugyanis jol
ismert tény, hogy a hidrologiai helyzettdl, a névényi
Osszetételtdl és a raforditasoktol fiiggden a gyepek
els6 novedéke az éves termésbol durvan 50-80%-ot
képvisel. Még a gyakorlat is tisztdban van azzal,
hogy jo szénat csak az id6ben lekaszalt, el nem
véniilt fibél lehet nyerni. De olyan részletezd
vizsgalatokra, mint a fenoldgiai valtozasok
paramétereinek rogzitése, az ezekkel Osszefiiggd
beltartalmi valtozasok elemzése, vagy az el6z6 két
tényez6 csoport és a kornyezeti feltételek
(megvilagitas/fotoperiddus, hémérséklet,
talajnedvesség) kozotti kapcsolatok vizsgalatara a
gyepkutatds nagyon visszafogott forrasai miatt az
elmult 2-3 évtizedben nem volt lehetdség. Pedig csak
ilyen vizsgalatok utan nyilhat lehet6ség a gyakorlat
segitésére, az optimalis tavaszi betakaritasi id6 eldre
jelzésére, ami pl. a brit szigeteken mar évtizedek ota
miikodé gyakorlat. Valdjaban ezek jelentik az
alapkutatasi téma indokoltsagat.

A TEMA TUDOMANYOS
SZAKIRODALOM ALAPJAN

ALAPJAI A

A szalastakarmanyt ado fiifélek egyedfejlodésiik
soran ugy alakultak ki, hogy nem csak elviselik, de
egyenesen igénylik a  hasznositasokkal  jard
levélfeliilet vesztést. A vegetativ novekedési
pontjaik, amelyekb6l az twjabb és ujabb levelek
fejlédnek, az év nagy részében a talajszinthez olyan
kozel helyezkednek el, hogy sem a legeltetés, sem a
kaszalas nem bantja azokat. A termést jelentd
levélzet megjelenése valdjaban folyamatos az év
soran, de annak intenzitasa valtozo. A vegetacios
idészak elején gyorsabb, annak végén lassibb. A
hajtasokon megjelend levelek élettartama korlatozott.
Az id6kozben nem hasznositott levelek eloregszenek,
majd elhalnak, helyettiik 0j, fiatal levelek képzddnek
(Parsons és Williems, 1989; Robson et al., 1998;
Nelson és Moser, 1995).

Egy-egy hajtaison megjelend levelek mérete a
vegetacid induldsatél kezdve egyre nagyobb és
nagyobb lesz, amig el nem éri a fajra, fajtara
jellemzd, a kornyezeti feltételek altal nagyon
befolyasolt méretet. Ezt kdvetéen a megjelend
levelek kozel azonos méretlick. Vagyis beall egy
hajtasonkénti, de allomanyszinten is behatarolt
levélfeliilet, ami azt jelenti, hogy a termés nem
novekszik tovabb, hanem a szovet elhalds és az 1j
szovetek fejlédése egyenstlyanak koszonhetden eléri
az adott gyepre és termOhelyre jellemzé maximalis
szintet.

A fiivek vegetativ novekedésének eldbbi
folyamata a tavasz, az elsé névedék idején azonban
nem igy zarul, hanem a fiivek novekedése generativ
fazisba valt at, és kezdetét veszi a magszar (generativ
hajtas) fejlodésétdl a megéréssel bezaruld folyamat.
Ebben a folyamatban a fotoszintézis eredményeként
képzdd6 asszimilatak nem a vegetativ részek
(levélzet) potlasara, hanem a generativ szervek
(magszar, virdgzat, termés) termelésére forditodnak.
Ennek az lesz az eredménye, hogy az értékesebb

szalastakarmanyt ad6é  levélzet ardnya az
Ossztermésen beliil csokken.
A fenologiai, morfologiai  valtozasokkal

parhuzamosan olyan beltartalmi valtozasok jarnak
(Gill et al., 1989), amelyek Osszességében a gyep
minéségének romlasdhoz vezetnek. Ebben a
mindségromlasban nem csak a kémiai Osszetevok
aranyanak valtozasa jatszik szerepet, hanem a szerves
anyagok emészthetdségének romlasa is. Ezt a
generativ fazis azért gyorsitja fel, mert a magszar
emészthetdsége a megjelenését kovetden egyre
inkdbb romlik, és egyre inkabb alatta marad a
levéllemezek tobbé-kevésbé kiegyenlitett, magas
szintli emészthetéségének (/. abra).

1. abra: A fii egyes részeinek emészthetisége az érés soran
tavasszal
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Forrés: Terry és Tilley, 1964

Figure 1: Changes in digestibility of grass parts with
increasing maturity in spring
leaf blade(1), leaf sheath(2), fowering stem(3), organics matter
digestibility(4)
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A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE
A Dbevezetében emlitett OKTA kutatdsi téma

célkitlizései harom témakort fognak at:

a) A vizsgalatba vont fiivek tavaszi fenoldgiai

valtozasanak nyomon kovetését az alabbi
morfologiai jellemzdk rogzitésével:
- megemelt hajtashossz, cm
— elhalt levelek szama, db
- €16 levelek szama, db
- ¢él6 levelek hossza, levelenként, cm
- a virdgzat pozicidja, mérete (hasban
kitapinthato, illetve megjelenés utan), cm

b) A morfologiai jellemzék  felvételezésével
egyidOben a vizsgalt fiivek beltartalma, ezen beliil
a levéllemez ¢és egyéb (valdjaban a szér,
levélhiively és  viragzat) ndvényi részek
beltartalma
- a laborvizsgalatok a  szalastakarmany-

szabvanyban rogzitett paraméterekre terjednek
ki
Osszefliggés-vizsgilat a fenti jellemzSk és a
legfontosabb ~ kornyezeti  tényezOk  kozott
(hémérséklet/h6osszeg, megvilagitas/naphossz,
talajnedvesség)

2003-ban angol perje és nadképli csenkesz
fiiveket vizsgaltunk, 2004-t61 kezdve tovabbi harom
fiifaj, a magyar rozsnok, a zoldpantlikafii és a réti
komocsin, 6sszesen Ot fiifaj vizsgalatat végezziik.
A morfologiai felvételezésekhez tiszta vetési
parcelldkon hajtasokat jeloliink meg a vizsgalatok

kezdetekor és  ezen  hajtdsok  fejlodésének
paramétereit rogzitjiik a felvételezésekkor.

A beltartalmi vizsgalatokhoz a felvételezések
napjan a tiszta vetésii parcelldk nem mért részérdl
fajonként 4 mintat vesziink laboratériumi vizsgalatok
céljara. 3 minta cc. 500 g sulyu, egy minta ennél
nagyobb, cc. 1000 g koriili. Ez utobbi mintat
levéllemez és egyéb részekre frakcionaljuk.

2004-ben a fenoldgiai méréseket 8 alkalommal
(aprilis 13. és majus 31.) kozott végeztiink,
laborvizsgalatok céljara pedig 5 alkalommal vettiink
fiimintat aprilis 14. és junius 11. kozott.

EREDMENYEK
Fenoldgiai eredmények

Vizsgalataink konkrét szamszerii eredményekkel
tamasztottak ala a fiivek jellemzésénél hasznalt ,a
szar levelezettsége” mindsitd szempontot. A vizsgalt
fifajok hajtasain rogzitett aktiv/élo levelek szdmarol
a I. tablazat ad 6sszefoglalast.

Lathatdo hogy fajspecifikus a flivek vegetativ
felépitése. A hajtasonkeénti €16 levélszam tekintetében
a vizsgalt fiivek kozott az alabbi sorrend alakult ki:
magyar rozsnok (6,4-7,7 levél), réti komdcsin
(4,5-7,2 levél), nadképii csenkesz (2,9-4,6 levél),
angol perje (2,8-4,7 levél).

A vizsgalt idészak alatt a hajtasokon fejlodott
Osszes (elhalt és él6) levél szamardl a 2. tablazat
mutatja az eredményeket.

1. tablazat
A hajtasonkénti é16 levelek atlagos szima (db) fiifajonként a 8 felvételezés alkalméaval, 2004.
Megnevezés(1) 1 2 3 4 5 6 7 8
Nadképii csenkesz(2) 44 45 4,5 4,6 43 42 3,8 2,9
szoras(3) 0,56 0,63 0,63 0,63 0,6 0,65 0,55 0,43
Magyar rozsnok(4) 7,5 7,5 7,7 7,6 7,5 7,3 6,8 6,4
szoras(3) 0,51 0,57 0,48 0,5 0,51 0,47 0,38 0,62
Angol perje(5) 4.4 4,5 4,5 4,7 4,5 4,1 3,5 2,8
szoras(3) 0,56 0,51 0,51 0,43 0,51 0,31 0,63 0,43
Réti komocesin(6) 7,2 7,1 6,83 6,67 6,37 5,93 5,23 4,47
szoras(3) 0,46 0,4 0,53 0,88 0,96 0,69 0,43 0,51
Table 1: Number of active/live leaves per shoot of some grasses at 8 different times in Spring
species(1), tall fescue(2), deviation(3), brome grass(4), perennial ryegrass(5), timothy(6)
2. tablazat
A hajtasonkénti osszes levélszam (db) fiifajonként a 8 felvételezés alkalmaval, 2004.
Megnevezés(1) 1 2 3 4 5 6 7 8
Nadképii csenkesz(2) 4,53 4,80 5,00 5,30 5,30 5,43 5,50 5,53
szoras(3) 0,57 0,55 0,59 0,60 0,60 0,57 0,63 0,68
Magyar rozsnok(4) 7,57 7,73 8,07 8,30 8,50 8,70 8,70 8,83
szoras(3) 0,50 0,58 0,52 0,47 0,57 0,60 0,60 0,59
Angol perje(5) 4,5 4,73 4,97 5,5 5,6 58 58 5,7
szoras(3) 0,51 0,64 0,76 0,78 0,76 0,66 0,79 0,84
Réti komocesin(6) 7,3 7.4 7,5 7.8 79 8,0 8,0 8,8
szoras(3) 0,47 0,73 0,68 0,82 0,96 0,96 0,96 0,96

Table 2: Total number of leaves (live and dead) per shoot of some grasses at 8 different times in Spring
species(1), tall fescue(2), deviation(3), brome grass(4), perennial ryegrass(5), timothy(6)
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Az utols6 alkalommal rogzitett eredmények
alapjan  megallapithatd, hogy a nemzetkozi
szakirodalomban ,,levél megjelenési rata”-ként jelzett
tulajdonsag (valojaban az tjabb levél megjelenéséig
eltelt napok szama) szerint a vizsgalt fiivek kozott az
elébbihez hasonl6 sorrend alakult ki (magyar rozsnok

8,83 levél, réti komocesin 8,8 levél, nadképli csenkesz
5,53 levél, angol perje 5,7 levél).

Az aktiv levelek Osszes levélfeliiletét attételesen
mutatd él6 levelek hajtasonkénti Osszes hossza a
vizsgalt id6szakban elobb emelkedést, majd
csokkenést mutatott mind a négy finél (3. tablazat).

3. tablazat
A hajtasonkénti é16 levelek 6sszes hossza (cm) fiifajonként a felvételezések alkalmaval, 2004.
Megnevezés(1) 1 2 3 4 5 6 7 8
Nadképii csenkesz(2) 73,63 77,56 81,38 83,00 82,85 82,10 77,98 71,25
szoras(3) 13,07 12,80 14,90 15,48 13,18 15,28 14,58 14,54
Magyar rozsnok(4) 135,63 140,33 143,72 145,32 144,93 141,27 136,27 129,88
szoras(3) 11,26 11,35 13,62 13,39 11,80 11,08 9,67 12,88
Angol perje(5) 76,70 82,50 83,50 85,77 84,90 79,58 69,73 57,30
szoras(3) 11,7 14,22 11,00 12,34 11,31 13,21 14,89 14,92
Réti komocsin(6) 151,42 154,03 155,18 153,55 150,02 149,45 142,78 130,33
szoras(3) 36,44 31,15 25,34 19,39 17,73 16,97 15,66 16,46

Table 3: Total sum (cm) of active leaves per shoot of some grasses at 8 different times in Spring

species(1), tall fescue(2), deviation(3), brome grass(4), perennial ryegrass(5), timothy(6)

A flivek beltartalmanak valtozasa

A gyakorlat szamara oly fontos beltartalom
értékeléséhez a valtozasok Iényegét jol mutatd
kezdeti (IV.20.), majus kozepi (V.11.) és az utolsod
(VL.14.)  vizsgalati  eredmények  Osszevetését

valasztottam a nyersfehérje és
tartalmak alapjan (4. tablazat).

A bemutatott atlagadatok alapjan megallapithato,
hogy a nyersfehérje tartalom valtozéasa a jol ismert
csokkend tendenciat mutatja.

a netto-energia

4. tablazat

A fontosabb beltartalmi mutaték valtozasa a fiifajokban a tavasz folyaman aprilis 20. és junius 14. kozott (2004)

. Nyersfehérje g/kg NE MJ/kg sz.a.(3)
Megnevezés(1) j
szarazanyag(2) m g 1

Angol perje(4)

aprilis 20.(10) 255,0 6,70 4,18 6,32

majus 11.(11) 143,6 5,16 2,79 5,20

junius 14.(12) 92,8 5,44 3,05 5,40
Nadképii csenkesz(5)

aprilis 20.(10) 233,8 5,92 3,45 5,72

majus 11.(11) 134,8 3,82 1,54 4,29

junius 14.(12) 96,2 3,83 1,55 4,29
Réti komocsin(6)

aprilis 20.(10) 266,8 6,93 4,38 6,48

majus 11.(11) 175,4 5,81 3,38 5,67

jinius 14.(12) 71,7 5,43 3,03 5,39
Magyar rozsnok(7)

aprilis 20.(10) 268,1 6,63 4,12 6,27

majus 11.(11) 154,4 5,35 2,96 5,33

junius 14.(12) 85,0 4,64 2,31 4,84
Zo6ld pantlikafii(8)

aprilis 20.(10) 254.4 6,77 4,24 6,37

majus 11.(11) 155,1 4,23 1,93 4,56

junius 14.(12) 108,9 4,27 1,97 4,59
5 fiifaj atlaga(9)

aprilis 20.(10) 255,6 6,59 4,07 6,23

majus 11.(11) 152,7 4,87 2,52 5,01

junius 14.(12) 90,9 4,72 2,38 4,90

Table 4: Changes in crude protein and netto energy value of some grasses between mid-April, mid-May and mid-June 2004
species(1), crude protein g per kg dry matter(2), netto-energy MJ per kg dry matter(3), perennial ryegrass(4), tall fescue(5), timothy(6),
brome grass(7), reed canarigrass(8), mean of five grasses(9), mid April(10), mid May(11), mid June(12)
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Az aprilis 20-an mért 233,8-268,1 g/kg szarazanyag
érték majus 11-re 134,8-175,4 g/kg szarazanyag,
junius 14-re pedig 71,7-108,9 g/kg szarazanyag
értékekre esett vissza. Az atlagérték alapjan szamitott
nyersfehérje tartalom az aprilis 20-1 100%-r6l majus
kozepére 59,7%-ra, junius kozepére 35,6%-ra esett
vissza. A fajok kozott mutatkozo kiillonbségek
szdzalékos aranya a vegetacidos iddszak eldre
haladtaval 14,6%-r61 30,2%-ra, majd 51,8%-ra
ndvekedett.

A fiivek netté-energia tartalmaban csak a vizsgalt
iddszak elsé felében kovetkezett be érdemi valtozas.
Az életfenntartd nettd-energia tartalom aprilis 20-an
5,92-6,93 MJ/kg sz.a., majus 11-én 3,82-581 MJ/kg
sz.a., junius 14-én 3,83-544 MJ/kg sz.a. értékek
kozott valtozott. Az induld atlagértékre (100%)
vetitett életfenntartd energiatartalom majus kozepén
73,8%-0s, junius kozepén alig csokkenve 71,6%-0s
szintet mutatott. A fajok kozott mutatkozo
kiilonbségek szazalékos aranya aprilis kozepén 17%,
majus kozepén 52%, junius derekan 42% volt. A
valtozasok lényegét tekintve hasonld tendencidk
mutathatok ki a huastermelésre és a tejtermelésre
fordithatd netto-energia tartalmakban is.

KOVETKEZTETESEK, A KUTATAS VARHATO
EREDMENYEI

A vizsgalt fiivek tavaszi fenologiai fejlodése a
szakirodalomban jol ismert utat mutatta, de 1ényeges

kiilonbségek mutatkoznak az egyes fajok kozott:

- fajspecifikus az adott id6ben egy-egy hajtason
talalhat6 él6/aktiv levelek szama,

- ugyancsak fajspecifikus az adott id6 alatt egy-egy
hajtason fejlesztett levelek szama, vagyis a levél
megjelenési rata,

- a hajtasonkénti ¢l6 levelek Osszes hossza a fi
fejlédésének elore haladtaval elobb ndvekszik,
majd csokken, vagyis a generativ fazis beindulésa
utan a névény aktiv levélfeliilete cskken,

- feltehetéen ez az egyik Osszetevije az
Osszességében kedvezotlen beltartalmi
valtozasoknak, melyek a fehérje esetében

folyamatos csokkenést, a nettd-energia esetében
elsdsorban aprilis és majus kdzepe kozott érdemi
csokkenést eredményezett.

A kutatds lezarasa utan azt varjuk, hogy
statisztikailag is alatamasztott/bizonyitott
eredményeket kapunk a fiifélék tavaszi fenoldgiai
fejlodésérol ¢és Dbeltartalmanak valtozasarol. Azt
reméljiik, hogy
- akornyezeti tényezdk és a fenologiai valtozasok,
- a fenologiai valtozasok és a beltartalom,

szerencsés esetben
- a kornyezeti tényezok és a beltartalom kozott

sikeriil feltarni statisztikailag is bizonyithato

Osszefiiggéseket, amelyek alapjat képezhetik
majd a majusi gyepbetakaritds optimalisabb
iddzitésének.
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