GYEPGAZDALKODASI KOZLEMENYEK, 2006/4.

Szarvasok, parazitak és mas aprosagok a
legelon — egy soktényezos, valtozatos
bioconozis

Sugar Laszlo' — Acs Zoltan® — Kovacs Szilvia' —
Koviacs Andras’
'Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar, Kaposvar
*Vas Megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgalat, Rovar
Parazitologiai Laboratorium, Tanakajd
*Pannon Egyetem Georgikon Mez3gazdasagtudomanyi Kar,
Keszthely

OSSZEFOGLALAS

A szarvasféléknek kiemelkedd jelentésége van a hazai

vadgazdalkoddasban. ~ ElShelyi  viszonyaik igen valtozatosak,
beleértve parazitiikat és az egyéb kornyezeti tényezdket (1.
tablazat). A sokféle parazita kozil a tiddférgeket tartjak a
legfontosabbaknak, foként kerti tartasnal. A nagy tiddférgek faji
elkiilonitése morfologiai alapon igen nehéz, ezért ujabban az
rDNS-ben ITS2

Jjellemzésiikre. Sajat vizsgalataink soran a jellemzé Dictyocaulus

lévé szekvenciat  hasznaljak  genetikai
eckerti ITS2-szekvencia mellett egy, a D. eckerti és a D. viviparus

szekvenciatol egyardant igen eltéré szekvencia is eldkeriilt
magyarorszagi gimszarvasokbol, ami jarvanytani szempontbol
indokoltta teszi a tovabbi széleskorii vizsgalatokat.

A tiddféreglarvak (L1) a legeldre keriilve szamos kérnyezeti
tényezével szembesiilnek, ellenségekkel és segitékkel egyarant. Igy
az Ll-ek szamat erdsen tizedelhetik a ganajturo bogarak.
Ugyanakkor viszont a Pilobolus penészek segitik a larvak
egyenletes szétoszlasat, a legeldi vegetacion ndvelve és
kiegyenlitve ezaltal a gazdaba (szarvasfélébe) valo visszajutas, ill.
a gocos tiiddférgek (Protostrongylidae) esetén a koztigazdaba
(csigaba) valo  keriilés

tragyalegyekkel,

lehetdségét.  Mindezt  kiegészitve a

egy sajdtosan miikédé ,, mikro-bioconozis”
rajzolodik ki.

A szarvasallomanyokat, kiilonésen intenziv viszonyok kézott
(pl. szarvasfarm) dltalaban rendszeresen kezelik parazita elleni
szerrel, igy albendazollal vagy ivermektinnel. Szamos kozlemény
taglalia az utobbi szer toxikus hatdsat a trdgyahasznosito
izeltlabuakra (ganajturdkra és tragyalegyekre), amelynek révén a
tragya nem bomlik le, ill. nem csokken a féreglarvik szama. Ha
tisztaban vagyunk azzal, hogy a tiiddférgek normal okologiai
viszonyok kozétt artalmatlanok, akkor eltekinthetiink a parazita
elleni szerek haszndlatatol. Okotermelés esetén pedig a hosszii
élelmezés-egészségiigyi varakozdsi idé miatt kontraindikalt is.

Kulcsszavak: tiidoférgek,
Geotrupidae, Pilobolus,

gimszarvas, koztigazdak,

Scarabeidae, ivermectin, moxidectin,

biotermelés
SUMMARY

Red, roe and fallow deer have outstanding importance in
game management and hunting in Hungary. They live in very
diverse ecological circumstances affected by parasites and other
(Tablel). Among the
lungworms are considered to be the most significant, at least for

ecological  factors many  parasites,
animals in captivity. Species differentiation in large lungworms
(Dictyocaulidae) on the basis of their morphological features is
difficult; therefore, the sequencing of ITS2 of rDNA has become a
useful tool for their genetic characterization. In our study, in

addition to the typical Dictyocaulus eckerti ITS2 sequence another
sequence is derived, which is significantly different from the
known D. eckerti and D. viviparus sequence characteristics. This
indicates the real need for a large-scale molecular, systematic
study of Dictyocaulus specimens from red, fallow and roe deer
from an epidemiological point of view.

In the period of host to host (deer), lungworm larvae (L1) on
the pasture face many different environmental factors, including
enemies and helpers. Number of Lls can be strongly reduced by
dung beetle imagos as small predators. At the same time Pilobolus
fungi help Ll1s to be spread on the ground vegetation, and improve
and equalize the chance to get into the final hosts (deer) in the
case of large lungworms (direct development) or into the
intermediate hosts (terrestrial snails) for the necessary larval
development of the Protostrongylidae species. Dung-breeding flies
(Diptera) complete the set of factors. This is the uniquely
functioning ,, micro ’-biocenosis on the deer pasture.

Deer herds, especially those kept intensively (eg. deer farm),
are usually routinely treated with anti-parasitic chemicals, such as
albendazol or ivermectin. A number of studies demonstrate that
the later is toxic for the dung utilizing insects (dung beetles and
flies) the the
decomposition of feces and reduction of lungworm larvae. The
necessity of chemotherapy against lungworm is questionable. If we
know that in sound ecological circumstances (healthy deer with

inhibiting normal  ecological processes:

good immune response on one side, and sound pasture as a well
functioning biocenosis on the other), these parasites are harmless
due to the long-term coevolution with their deer hosts, we may
discontinue using anti-parasitics. Furthermore, because of the
long food-hygienic waiting period (3-6 weeks), it
contraindicated in terms of eco production of meat products, such

is even

as venison.

Keywords: red deer, Ilungworms, intermediate hosts,
Scarabeidae, Geotrupidae, Pilobolus, ivermectin, moxidectin,
bioproduction
BEVEZETES

A szarvasfélék jelent6sége kiemelkedd a hazai
vadgazdalkodasban gy a vadaszati ¢lményt,
esztétikai értéket (trofea), gasztrondmiai élvezetek
forrasat, mint ezek Okondémiai vonzatat tekintve. A
konferencia cimére koncentralva — wvad- és
legeldgazdalkodas — joggal meriilhet fel a gondolat,
hogy Osszefliggéseiben nézve a kérdést, attekintsiik
annak egy-egy szegmensét.

A hazankban ¢é16 szarvasfélék — 6z, gimszarvas,
damvad — faji adottsagaik, valamint az eltérd ¢léhelyi
viszonyok szerint igen valtozatos Okoldgiai
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kapcsolatrendszerben ¢élnek, amiben természetesen
kozos elemek, atfedések is vannak. Ez érvényes a
parazitdikra is. Az immaron t6bb mint harminc éves
vizsgalati periddus tapasztalatai alapjan a kép igen
valtozatos, amibe az [. tabldzat nyjt bepillantast a

teljesség igénye nélkiil. Ebbol kitinik, hogy a
parazitdk fajszama szdz koriil mozog, és ezek az
egysejtiiektdl az izeltlabuakig 5 f6 taxonba tartoznak,
ami jelzi a valtozatos fejlodési- ¢és életmodot,
kornyezeti igényt.

1. tablazat

A hazai szarvasfélék parazitdi, valamint a kozti- és véglegesgazdak listaja

Parazita taxon(1) Fajszam(2) /végleges(3)/ gazda(4) *koztigazda(5)/ vektor(6)

g Eimeria spp. ~10-15 6z(7), gim(8), dam(9) -
N
) . . ax ag: aqs
§ Sarcocystis spp. 3-6 kutya(10), roka(11) 6z(7), “gim(8), “dam(9)
&~ Babesia capreoli 1 6z(7), gim(8), dam(9) “kullancs(12) (Ixodidae)
'c-: Majmételyek(13) 3-4 6z(7), gim(8), dam(9) “csigak(14) (Mollusca)
=
g
= Bendémételyek(15) 2-3 6z(7), gim(8), dam(9) “csigak(14) (Mollusca)
g Moniezia spp. 2 6z(7), gim(8), dam(9) *Oribatidae
o Taeniidae 3-4 kutya(10), roka(11) *6z(7), gim(8), dam(9)

Trichostrongylidae ~25-40 62(7), gim(8), dam(9) -
] " . 7
E Dictyocaulidae 1-3(7) 62(7), gim(8), dam() -
]
E Protostrongylidae 3 62(7), gim(8), dam(9) “csigak(14)

Filariidae 3-4 62(7), gim(8), dam(9) °Arthropoda
. Hypoderma spp. 2 6z(7), gim(8), dam(9) )
g Oestridae 3 62(7), gim(8), dam(9) -
=
=
vérszivok 15-20 6z(7), gim(8), dam(9) -

Tablel: List of deer parasites, their intermediate and final hosts

Parasite taxon(1), No of species(2), Final(3), Host(4), Intermediate host(5), Vector(6), Roe deer(7), Red deer(8), Fallow deer(9), Dog(10),

Fox(11), Tick(12), Liver flukes(13), Snails(14), Rumen flukes(15)

A szarvasfélék parazitdinak kortani, gazdasagi
jelentéségét illetben a vélemények széles skalan
mozognak. Ezek tobbségénél uralkodik a , korokozo”
szemlélet, ami a hazidllatokkal kapcsolatos altalanos
allatorvosi  szemléletbdl ered. Intenziv tartasi
koriilmények kozott nyilvanvaléoan mas a helyzet,
mint a szabad természetben. Az ellentmondo
véleményekrdl ad attekintést Dunn (1969) és Sugar
(1997). Intenziv korilmények kozott elsésorban a
tiildoférgeknek tulajdonitanak jelentOséget, ezért az
alabbiakban csak ezekkel foglalkozunk.

A SZARVASFELEK TUDOFEREG KOMPLEXE

Az 1. tablazatban kiemeltiik a két tiid6féreg-csaladot:
a) nagy tiidoférgek, Dictyocaulidae
b) gécos tiidéférgek, Protostrongylidae

A nagy tiidoférgek a hazai 6z- és gimszarvas-
populaciokban  helyenként igen gyakoriak, de
damvadban is sokfelé¢ eléfordulnak (Sugar, 1997).
Faji hovatartozasuk részben még ma is vitatott, és
ujabban DNS-vizsgalatokkal probaljak tisztazni
szisztematikajukat (1. alabb).

A gocos tiidoférgek taxonomiai helyzete ezzel
szemben meglehetésen tiszta a jol kifejezett
morfologiai bélyegeknek koszonhetéen. A nalunk is
el6forduld harom faj jellemz6éi (Kassai, 2003
nyoman):

1. Varestrongylus capreoli, az 6z gocos tiidéférge.
A parban €16 kifejlett példanyok a tiidoszovetben
¢élnek, a néstény folyamatos peterakasa jol lathatd
gocos elvaltozast alakit ki. Erdei viszonyok
kozott csaknem minden félévesnél idésebb 6zben
megtalalhato.

2. Vasestrongylus sagittatus, a gimszarvas gocos
tiildoférge. A gocok kevésbé kifejezettek.

3. Elaphostrongylus cervi, a szarvas un. kdtoszoveti
férge. A kifejlett férgek tobbnyire a mellkas és a
lapocka kozotti laza kotdszoveti rétegekben,
pélyakban talalhatéoak (egyévesnél idésebb
allatokban kozonséges). A férgek fiatalkori
vandorlasuk soran az agy- €s gerincvel6iiregben
is rendszeresen megfordulnak, tiinetmentesen. A
tiildében viszont csak az 1. stadiumu (L1) larvak
tartdzkodnak atmenetileg.
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A DICTYOCAULUS T ﬁDéFERGEK DNS
VIZSGALATANAK EDDIGI EREDMENYET

A témakdr irodalmat attekintve az eurdpai
szarvasfélékben harom faj eléfordulasa
valdsziniisitheté (Epe et al., 1995; Hoglund et al.,
2003): a D. eckerti gim- és damszarvasban, a D.
capreolus 6zben és javorszarvasban, valamint egy D.
sp. damszarvasban. Ezek megbizhato elkiilonitése
kizarolag morfologiai alapon nem lehetséges, igy
szilkség van a DNS-vizsgalatokra is. Igy a ma
elfogadott  Dictyocaulus ,karakter” az ITS2-
szekvencian alapszik. Egy mitokondrialis gén
(citokrom c oxidaz I alegység, cox1) DNS szekvencia
alapu populacidgenetikai vizsgalataval arra is fény
dertilt, hogy egy gazdafaj (szarvasmarha) kiilonb6z6
populéciéibdl szarmazo férgek coxl szekvencidiban
jelentds kiilonbségek lehetnek (Hu et al., 2002).

Sajat  vizsgalatainkban  egyes dunantali
gimszarvas-populaciokban tapasztaltunk nagymérvii
valtozatossagot. Mind a D. eckerti, mind a D.
viviparus férgekéhez viszonyitva jelentdés mértékben
eltér6 [TS2-szekvenciat talaltunk egy bakonyi
gimszarvasbol szarmazo féregpéldanyban. Gim és
dambol szarmazd nagy tiidéférgek mitokondrialis
cox1 gént szekvenalva 3 1ényegesen eltéré genotipus
talaltunk. E a leleteknek jdarvanytani szempontbdl is
nagy jelent0sége van. A Dictyocaulus fajoknak
ugyanis rovid az élettartama. Kiilonosen rovid a
gazdaallaton kivil toltott idé (2-3 hét), szemben a
mas rokon genuszokba tartozd férgekkel. A
szezonbeli fertézések a jelek szerint kevés
larvaegyedtdl szarmaznak, ami gyakran idézhet el6
genetikai sodrodast (drift), 1ényegesen befolyasolva
ezaltal a férgek populacid-genetikai struktarajat.
Eszerint lehetséges, hogy az egyes
szarvaspopulacioknak genetikailag is elkiiloniilt nagy
tiildéféreg-allomanyuk van. Ez kiilondsen érvényes
lehet az izolalt kerti szarvasdllomanyok esetében.
Kialakul(hat)nak  kert-, illetdleg farmspecifikus
Dictyocaulus populacidk, amint azt svédorszagi
szarvasmarhafarmoknal tapasztaltdk (Hu et al,
2002).

A tidoférgeknek, pontosabban a larvaknak a
gazdan kiviili, mondhatndk gazdatdl-gazdaig tartd
fejlodésébe is érdemes bepillantani.

A TUDOFEREGLARVAK KALANDOS UTJA
GAZDATOL-GAZDAIG (KOZREMUKODOK,
ELLENSEGEK, KOZTIGAZDAK)

A nagy és a gocos tiidoférgekre egyarant
jellemz6, hogy a gazdaallat also 1égutaibol
(alveolusok, horgdk) a petékbol kikelt larvak a
1égcso-gége-garat-nyeldesd, stb. utvonalon at a
hullatékkal (bélsarral) kijutnak a szabadba (igy a
fertdzottség a bélsarbdl izolalt larvak alapjan is
kimutathat6). A  szabadban azonban késGbb
szétvalnak utjaik. A nagy ftidoférgek larvai
kozvetlen fejlodéstiek, igy akar 1-2 hetes fejlodés
utdn a 3. staddiumid larvak  eredményesen
(Gjra)fertdzhetik a fogékony gazdaegyedeket. Ezzel
szemben a gdcos tiidoférgek larvainak a fejlodéséhez

megfeleld koztigazdara — a talajkozelben é16 hdzas
vagy hazatlan csigara — van sziikségiik. A csigaban
kialakuldé 3. stadiumu larvak altaldban a csiga
véletlenszerli elfogyasztasaval keriilnek a végleges
gazdaba, pl. szarvasba (Kotlas, 1961).

A larvéknak a gazdaba ill. a koztigazdaba jutdsa
azonban nem olyan egyszerii az ujabb megfigyelések
alapjan. Fincher (1975) szerint a ganajtiré bogarak
(Geotrupidae, Scarabeidae) imago6i eldszeretettel
fogyasztjak a tiidoféreglarvakat, és ezért tarjak szét a
szarvasok hullatékbogyoit. Ha megfeleld
egyedsiiriiségben fordulnak el6 ezek a bogarak, akkor
erésen megtizedelhetik a larvakat (1. dbra). igy ezek
az apro ,,ragadozok” a természetes bioldgiai védelem
katonai a tiidéférgekkel szemben.

1. abra: A goécos tiidéférgek fejlédési ciklusa

Els6 larva az driilékben(1), larvakat pusztito ganajtaro(2a),
harmadik larva csigaban(2b), kifejlett féreg szarvasban(3)

Figure 1: Life cycle of the small lungworms
L1 in feces(1), The L1 eating dung beetle(2a), L3 in the snail
(intermediate host)(2b), Adult worm in the deer(3)

A larvaknak azonban segit6i is vannak a legeldn.
Eurépai (Gronvold és Jorgensen, 2002) és amerikai
(Foos, 1989) vizsgalatok is tanusitjak, hogy a marha-
ill. szarvastragyan fejlodoé Pilobolus penészgombak
hatékonyan kozremiikddnek a tiidoféreglarvak
legelén  vald  szétteriilésében. A larvak a
gombaszalakon felkusznak a sporatokokra, s mikor
ezek szétpukkannak, hogy a gombasporakat
szétterjesszék, a larvakat akar 1-3 m sugaru korben is
szétteritik. Ily moddon jelentdsen megnd a larvak
diszperzio-viszonyainak a  kiegyenlitettsége. A
legeldn  szétterjedés, ezaltal pedig a legeld
gazdaallatokba ill. a koztigazda csigakba vald jutas
valdszinlisége, kiegyenlitettsége. Ezt a folyamatot
természetesen jelent6sen befolyasoljak a legelén
uralkod6 iddjarasi (csapadék, szél, homérséklet) és
mikroklimatikus ~ viszonyok (pl. paratartalom),
valamint a ganajtir6 bogarak és a tragyalégy-larvak
tevékenysége. A fentickben részletezett folyamatok
tehat egy sajatosan mikodé ,,mikro”-biocondzis
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mitkodésének az eredményei, és minden bizonnyal
csak kiemelt részletei egy komplexnek. Ezt az emberi
tevékenység is nyilvanvaldoan sokféle mddon
befolyédsolja, amibdl ugyancsak érdemes valamit
gorcsG ala venni. Ez pedig a legeld allatok
tiildéférgesség elleni kemoterapias kezelése.

ATUD O”f‘E"R GESSE‘G ELLENI KEMO TERAPIAS
KEZELESEK ES MELLEKHATASAIK

Intenziv koriilmények kozott — igy vadaskertben,
szarvasfarmon — altalaban gyogyszeres
(kemoterapias) beavatkozassal probalnak védekezni a
tiildoférgesség ellen.

Ezzel kapcsolatban harom kérdéskort érdemes

attekinteni:

— agyogyszeres beavatkozas indokoltsagat;

— a kezelés modjat és az alkalmazott szer(ek)
hatékonysagat; valamint

— aszer(ek) mellékhatasait.

A gyogyszeres kezelés indokoltsagat illetden
megoszlanak a vélemények, természetesen altalaban
a kezelés feltétlen sziikségessége javara. Kisérleti
tapasztalataink, megfigyeléseink alapjan azonban
érdemes kicsit a kérdés felszine ala mélyedni.

A nagy tidoférgek (Dictyocaulus  spp.)
kétségteleniil ~ okozhatnak  sulyos  betegséget
(bronchopneumonia)  szarvasborjakban,  amely

esetenként elhullashoz is vezethet.

Sajat tapasztalatainkban a legstlyosabb eset
hatterében tobb természetellenes koriilmény is
kozrejatszott: fertézésmentes koriilmények kozott
nevelt borjak kihelyezése a fert6zott legelére a

drasztikus valasztassal, kornyezetvaltozassal
egyiddben — massziv elsé fertézés, semmi
alapimmunitas és  tobbféle  stresszhatds. A
végeredmény: sulyos megbetegedés és jelentds

aranyu elhullas, a gyogyszeres beavatkozas mar nem
sokat segitett (Sugar, 1990).

Ezzel szemben egy 0j gyogyszer kiprobalasara
beallitott kisérlet meglepd eredményt hozott. A
fertézott legelén az anyakkal egyiitt legelé szopos
borjak kezeletlen csoportjdban nem tapasztaltunk
kedvezotlen hatast, s6t a kisérlet végére atlagos

tomeggyarapodasuk  nagyobb  volt a  kezelt
csoporténal. Nyilvanvalo, hogy a jol taplalt,
stresszmentes  koriilmények kozott €16 allatok
immunrendszere hatékonyan miikodott, a

megtelepedett tiidoférgek nem okoztak érdemleges
karosodast a 1égutakban (Sugar, 1995). A tiidoférgek
a szarvasfélék Osi parazitdi (a jelen allapot egy
hosszi  koadaptaciés,  koevoliciéos  folyamat
eredménye), a természetes korilmények kozott
kialakulé  Gn. fertézéses vagy konkomitans
immunitas (praemunitio) megvédi az allatokat a
megbetegedéstdl (Kassai, 2003).

A természetellenes koriilmények kozott tartott
allatoknal ez az Osszhang, az egészséges fertdzéses
immunitdas nem tud kialakulni. ,Kézenfekv4”
megoldas a gyogyszeres kezelés. Kozben a valdodi
probléma (tartési, takarmanyozasi anomaliak, stressz)
tovabbra is megmarad.

Kétféle kezelési modszert alkalmaznak altalaban:

a) szajon at (peroralis) — szuszpenzidba (drench)
vagy takarmanyba keverve,

b) injekcids — altalaban bor ala (subcutan).

A valasztast tobb szempont befolyasolja, igy az

alkalmazott hatéanyag, a gyari kiszerelés, ill. a tartasi

koriilmények, stb.

Napjainkban hazai koriilmények kozott altalaban két

hatdéanyagot hasznalnak: albendazolt és ivermectint.

Az albendazol (Vermitan®) igen jo hatékonysagu
valamennyi tiidéféreg és gyomorbélféreg ellen.
Peroralisan alkalmazzak.

Az ivermectin (Ivomec®) az el6bbieken kiviil a
bor-, a garatbagocsok és a kiilsé éloskoddk ellen is
hatékony. Altalaban injekcios formaban alkalmazzak,
de van takarmanyba keverhet6 kiszerelés is.

Beszerezhetd még a moxidectin (Cydectin®),
amelynek hatasa jorészt azonos az ivermectinével
(mindkettd un. macrociklikus lakton).

Az  emlitett szerek féregellenes  hatasa
hozzavet6legesen 1-2 hét (maximum 6 hét). Ennek
elteltével az allat ujrafert6zddhet, amit az immun-
allapot is befolyasol. Tekintettel a legelén valod
rendszeres  vagy  folyamatos  ujrafertézédési
lehetéségre, ismételten is alkalmazhatjadk a
gyogyszeres kezelést. A gyakorlatban figyelembe
veszik a szezonalis viszonyokat és az élettani
koriilményeket (pl. ellés, valasztas).

Sajatos koriilmény marad az, hogy az elterjedten
hasznalt ivermectin toxikus a tragyat hasznosito
(koprofag) izeltlabuakra: a ganajtardk és a
tragyalegyek larvaira (Ridsdill-Smith, 1988; Fincher,
1992; Kriiger és Scholtz, 1995) — a moxidectin
azonban nem toxikus a kisérleti vizsgalatok
eredményei szerint. E toxikus hatasnak tobbféle
kovetkezménye, ill. vetiilete van:

— atrdgya nem tinik el, nem hasznosul — legalabbis
idészakosan — az ivermectinnel kezelt allatok
legeldjén;

— a ganajturdk nem fogjak hatékonyan tizedelni a
tiddférgek larvait,

— a ganajturok védett volta miatt a kezelés
tulajdonképpen ftermészetvédelmi  szempontbol
karos beavatkozas.

Az esetleges ismeretlen mellékhatdsok és a
rezisztencia kialakuldsdnak veszélyei miatt be kell
tartani az eldirt varakozasi (élelmezés-egészségiigyi)
idét az allat fogyasztasi céli  hasznositisa
(hustermelés, ill. vadaszat) esetén. Ez kiilondsen
szabad vadaszteriileten valo alkalmazas esetén lehet
kritikus: fOként akkor, ha a vad atkdborol a
szomszédsagba. Ezért nem is ajanlatos a vadaszati
idényen beliil kemoterdpids kezelést alkalmazni.
Emiatt megoldhatatlan a bérbagdcsok elleni atfogd
védekezés kivitelezése. Egyébként mikor is van teljes
kori tilalom ma hazankban gimszarvasra? Mindezek
alapjan nem ajanlatos — és nem is indokolt — szabad
tertileten a kemoterapias beavatkozas!

A tiidoférgesség (és dltalaban a parazitik) elleni
kemoterdpids beavatkozdsok formadit, gyakorisdgit,
helyét és idejét a fentiek ismeretében — mérlegelni
kell! Okotermelés esetén pedig eleve el kell tekinteni
az antiparazitikumok haszndlatdtol.
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