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OSSZEFOGLALAS

A kutatas kapcsolodik egy OTKA palyazathoz, amely a Duna
foglalkozik.

A jelen munka soran a Duna menti homoki gyepeken
eldfordulo  természetes Festuca fajok koziil a  kertészeti
gyakorlatban alkalmazhato taxonok elemzését (Festuca wagneri és
F. tomanii) végeztiik el. F6 kérdéseink a kovetkezék voltak: van-e
kozottiik olyan, amely alkalmas lehet varosi kérnyezetben valo
felhasznalasra? A két kivalasztott faj eltér-e szignifikansan
egymastol? Vannak-e olyan morfotaxonomiai bélyegek a vizsgalt
Festuca  fajokon, amelyek a kertészeti  gyakorlatban is
potencidlisan alkalmazhatok?

Az edénybe és a normadl kerti talajba eliiltetett tévek koziil a
F. wagneri és a F. tomanii egyedek jol elkiiloniiltek. A F. tomanii
példanyok egységesebbnek és jelentdsebb méretiinek bizonyultak.
Mindkét taxon jol tiirte az edényes nevelést, s bar az dtlagos
levélhossz és a viragzati szar a perlittel kevert nevelé kozegben
nagyobb értékeket mutatott, a fedettség vizsgalata soran a perlit
nélkiili dallomdnyok jobban szerepeltek, tehat a plusz koltséggel
jaro perlit hozzaadasa nem biztos, hogy megtériil a termesztd
szamadra.

A két faj szamos morfologiai paraméterben egyértelmiien
elkiiloniilt A Festuca
valtozatossaga a jelen morfotaxonomiai vizsgalatok sordn is jol

egymastol. wagneri  morfologiai
kititkozott és a kertészeti gyakorlat szamadra is alkalmas

paraméterekkel rendelkezik.

Kulcsszavak: Festuca wagneri, F tomanii, cserepezés, homoki
gyepek

SUMMARY

This survey is connected to OTKA-125423, which examines
the vegetation of sandy grasslands along the Danube. During this
survey, two potentially horticulturally usable Festuca species was
analysed: Festuca wagneri and Festca tomanii. The main
questions were the following: are they usable in an urban
environment? Do the to species differ significantly? Have they any
morphotaxonomic feature which can by utilized in horticultural
practice?

Specimens of the two taxa, which were planted either into
normal garden soil or into pots differed greatly. Specimens of
F. tomani were usually larger and more uniform. Both taxa had the
pot treatment well. Though the average lengths of leaves and

inflorescence stems tended to be higher on the soil mixed with
perlite, the coverage values were lower on it; thus adding
expensive perlite to the soil might not be rewarding for the farmer.

The two species differed from each other in several
morphological parameters. The diversity of Festuca wagneri
showed well in this survey, and this taxons parameters would be
also useful in horticultural practice.

Keywords: Festuca wagneri, Festuca tomanii, pots, sandy
grasslands

BEVEZETES

A természetes kornyezetben el6forduld fajok
sokszor a kertészeti gyakorlatban is megtalaljak
helyiiket, amelyet diszit6értékiiknek kdszonhetnek.
Az utobbi id6ben, nagyvarosainkban is egyre
nagyobb gyakorisaggal talalkozhatunk séasokkal,
szittyokkal ¢és foleg pazsitfiivekkel (pl. Stukonis
et al., 2010; Dabrowska, 2013a, b; Pawlus, 1985).

A Festuca nemzetség Kkertészeti szempontboél is
fontos fajai és fajtai

A Festuca gautieri (medveszOr csenkesz) a
Pireneusok koves lejtdirdl szarmazik, 10-15 cm
magas, tométt gyepet alkot. Levele élénkzdld, merev,
sziros hegyli. Virdgzata keskeny, éretlen kalaszkaja
z6ldes, megérve halvanysarga. A sovany, laza,
kavicsos talajt kedveli. Ha kozépen elkezd
kopaszodni, tdosztassal szétiiltethetd (Zsohdr és
Zsoharné, 2001).

A Festuca amethystina viragzatai vilagos fényes
zoldek, 2,5-5 cm-esek, a viragzas idészaka junius és
julius kozepe kozé tehetd. Az Oszi szine kéktdl a
kékes-zoldig terjed. Specidlis talajt igényel, amely jo
vizelvezetd. Napfénykedveld. Jobban tiiri a melegebb
éghajlatot, mint a Festuca ovina’Glauca’ (Meyer és
Mower, 1986). Meyer et al. (2020) faj kékeszold
lombt ’Bronzeglanz’, vilagoskék szinti ’Klose’, és
z6ldeskék ’Superba’ fajtairol tesznek emlitést,
amelyek 30-35 cm magasak, és egész évben
diszitenek.

A Festuca ovina ’Glauca’ viragai zoldek, bézs
szinliek 2,5-5 cm nagysaguak. Lombozata 6rokzold,
sziirkéskek, vilagoskék, vagy kékeszold szind, igy jol
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varialhaté a zo6ld arnyalataival. A ndvény formaja
alacsony tomott félgomb. A jo vizatereszto képességii
talajokat kedveli. Hivosebb klimaju teriileteket
szereti, félarnyékos, napos helyekre idedlis iiltetni.
Ha rossz a talaj vizelvezet-képessége, akkor 1-2
évente at kell iiltetni. Viragzas utan vissza kell vagni
(Meyer és Mower, 1986).

A Festuca cinerea Eur6pabdl szarmazik.
Magassaga 20-25 cm, és egész évben diszit. Ez a faj
nagyon hasonlit az E-amerikai Festuca ovina
’Glauca’-hoz. Sura kék, kékeszold lombozatot
fejleszt, amely megtartja a szinét a tél folyaman is. A
cserszinli vagy bézs viragzatok 15-60 cm-rel a
lombozat felett talalhatok. Napfénykedveld, és a jo
vizelvezetd-képességli, szaraz talajt kedveli. A
legjobb kornyezeti feltételek mellett is a torpekék
egyedek rovid életiek. Néhany évenként sziikséges
az Gjraiiltetésiik (Meyer et al., 2020). Steinegger et al.
(1999) a E. cinerea ’Solling’ fajtajat kékeszold leveld,
Osszel voroses barnara szinez6d6 lombja miatt tartja
diszkertészeti szempontbodl fontosnak.

A fentieken tal Meyer et al. (2020) megemliti
tovabba a Festuca muelleri, a F. tenuifolia, a
F. maieri, a F. pseudeskia és a F. vallesiaca
’Glaucantha’ taxonokat, amelyek diszkertészeti
szempontbol is fontosak, és a F. maieri (60-75 cm)
kivételével mind 10-15 cm magasak.

A Festuca felhasznalasi
lehetéségei

fajok  kertészeti

Steinegger et al. (1999) szerint a Festuca
nemzetség a Miscantus, a Pennisetum, a Panicum
mellett ott van a legnépszerlibb, leggyakrabban
iiltetett diszfiivek kozott.

Néhany Festuca fajt vildgszerte gyepfiinek is
alkalmaznak, melyek pl.: a Festuca ovina, a
F arundinacea, F. trachyphylla. A kék fi (F. pallens)
az egyetlen, ami finom leveli és széles korben
hasznaljak az Egyesiilt Allamok nyugati részén
diszit6 célokra (Brookes, 1991).

Staub és Robbins (2014) kisérletiikben a
F idahoensis és F. ovina hibridjét (FEID 9025897)
vizsgaltak. Javaslatuk szerint a klon alacsony
fenntartasi igényl disznovényként alkalmas lehet az
ontozetlen, szemiarid térségekben 1évé varosok
névényanyagként. Kiilon értéke a hibridnek, hogy

vannak kozottiik vOros, narancs, sarga
elszinez6déssel rendelkezd, felallo ¢és elhajlo
viragzatuak.

A Festuca fajok koziil Love et al. (2009)
diszflinek tartja a F. amethystina, a F. glauca, a
F idahoensis, a F. punctoria és a F. valesiaca fajokat.
Kiilon kiemeli a F. amethystina tulajdonsagai koziil a
pirosra szinez6d6 viragszarat. Ez utobbi fajt a
Festuca ovina’Glauca’ csenkesz fajtaval egyiitt
Meyer és  Mower (1986)  éveldagyasokba
hattérnovényként,  hangsulyképzéként, valamint
talajtakaréként és sziklakerti kiiiltetésekbe s
ajanljak.

Schmidt (2005)
sziklakerten  szépen

szerint a F  gautieri faj
diszlik, de alkalmas

szegélynovénynek ¢€s talajtakaronak is. A F. pallens
jo talajtakard, de edényes beiiltetésre és border
agyasokba is alkalmas Zsohar és Zsoharné (2001)
szerint. Szdmos Festuca faj honos Uj-Zélandon is. A
finomabb leveli egyedek kozé tartozik a Festuca
coxii, amely a Chatham szigeteken honos, és széles
korben népszertsitik a tajépités céljara, mint 6shonos
kék lombu fiivet (Stewart, 2005).

Az alfoldi homoki teriileten el6forduld Festuca
taxonok koziil elozetes elképzeléseink és kutatdsaink
alapjan a Festuca wagneri tint legalkalmasabbnak
arra, hogy a kertészeti gyakorlat szamara is
felhasznalhato legyen (Pocs, 1954; Penksza, 2009;
Kiraly, 2009). A faj kiterjedt allomanyait els6sorban a
Kiskunsag teriiletén talalhatjuk meg. A conologiai
besorolasat a conologiai vizsgélatainkkal
megerdsitettiik és kiegészitettiik, és igy a zarddo és
az erdOs sztyepp foltok teriileten is el6forduld
taxonként értékeltik. Ez alapjan, a széles skalan
alkalmazhato fajt arra alkalmasnak itéltiik, hogy a
meglehetésen  szdraz  varosi  klimaban s
felhaszndlhato legyen. Id6kdzben a F wagneri-n
kivil még egy, az Ujpesti Homoktovis
Természetvédelmi Teriiletén felfedezett, a hazai
florara nézve 0j csenkesz, a F. fomanii is az
érdekldédésiink el6terébe keriilt, mint kertészeti
célokra is alkalmas vadon €16 faj (Bajor et al., 2016;
Korneck és Gregor, 2015; Penksza et al., 2020).

Dolgozatunk elsddleges célja volt, a volt a Duna
menti homoki gyepek Festuca fajainak kutatdsa
soran megtalalhatd taxonok koziil tudunk-e talalni
olyanokat, amelyek alkalmasak lehetnek varosi
kornyezetben valo felhasznalasra. Tobb kérdésre
kerestiik a véalaszt:

- Avizsgalt két taxon eltér-e egymastol?

- Vannak-e olyan morfotaxondémiai bélyegek a
vizsgalt Festuca fajokon, amelyek a kertészti
gyakorlat szamara is potencialis alkalmazhatok?

ANYAG ES MODSZER

A kisérletbe vont Festuca egyedek két él6helyrol
szarmaztak, potencidlisan 2 fajhoz tartozonak
tekinthetdk. Kunpeszér mellél gytjtott tovek a
Festuca wagneri taxonhoz tartoztak, a masik taxon
az Ujpesti Homoktovis Természetvédelmi Teriiletrdl
a magyar florara nézve ujként felfedezett Festuca
tomanii volt.

2019 tavaszan a begylijtott csenkesz toveket
megkdzelitéen egyenld részekre szétosztottuk, s
beléliik taxononként 30-30 db-ot 3 literes cserepekbe
iltettiink el, illetve 15-15 db szabadfoldi kitltetésre
keriilt a MATE Georgikon Campus Kertészeti
Tanszék kisérleti teriiletén.

A becserepezéshez kétféle kozeget alkalmaztunk.
A ndvények fele a Pinsdtrup cég altal forgalmazott, a
tézegen kiviil faforgacsot is tartalmazo Forest Gold-,
a masik fele pedig a 10% perlittel kiegészitett
ugyancsak Pindstrup Forest Gold kozegbe keriilt
eliiltetésre. A perlit noveli a kdzeg vizmegtartd és
vizateresztd képességét, igy a kozeg jobban megdrzi
szerkezetét. Tapanyagforrasként 5 kg/m?® dozisban az
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alabbi mitragya keveréket adtuk a becserepezett
allomanynak:

- 1,2 kg/m*> OSMOCOTE magas K

- 40 dkg/m* OSMOCOTE N tualstlyos

- 40 dkg/m* OSMOCOTE Start

- 20 dkg/m* OSMOCOTE Fe

A cserepeket a bemutato kertben 1év6 konténertelepre
helyeztiik el.

A szabadfoldi allomany ald a YaraMila Cropcare
8-12-23 miitragyat dolgoztunk be 30 mg/m? dézisban.

A Kertészeti szempontbél fontos paraméterek
vizsgalata

A novekedési erély ¢és a  diszitéértek
meghatdrozasdhoz mérészalaggal megmértik a
novények leveleinek atlagos hosszat, a viragszar
(viragzati hajtas hossz) és a buga virdgzat teljes
hosszat. Megfigyeltiik tovabba a viragszar és a buga
viragzat szinének alakuldsat, valamint a viragszar
formajat. 2019 6szén megallapitottuk a bokrosodas
mértékét (t6 4atmérdje), valamint bonitalast is
végeztiink arra nézve, hogy az egyedek egy
vegetacids id6szak alatt a cserepet milyen mértékben
nétték be (1. abra). A fenti paraméterek az illetd faj
piacossaga szempontjabol is fontosak.

1. abra: A cserepek benoéttsége,
balrol jobbra: 100% — 80% — 60%

Figure 1: Tile overgrowth, from left to right: 100% — 80% —
60%

A kertészeti szempontbdl fontosabb paraméterek
vizsgalati eredményeinek kiértékelés¢hez linearis
kevert modellt alkalmaztunk. A szamitasokat az
R statisztikai program-nyelv és az nlme csomag
segitségével végeztik. Minden vizsgalt valtozohoz
modellszelekcioval  megkerestik a  legjobban
illeszkedé modellt. A modell illesztést a REML
(Restricted Maximum  Likelihood) modszerrel
végeztik. Az Osszehasonlitasnal a kisebb AIC
(=Akaika Information Criterion) értékii modellt
valasztottuk. Elvégeztiik a likelihood-ratio tesztet is,

ennek eredménye mindig Osszhangban volt az AIC
értékekkel (Pinheiro et al., 2020; R Core Team 2020).

EREDMENYEK
A telepités eredménye

Az iltetést kdvetden megallapitottuk, hogy nem
sikeriilt minden ndvénynek megerednie. A tdosztassal
szaporitott, becserepezett  Festuca wagneri
névényekbdl (30) 10 db, mig a szabadfoldi
allomanyban (15) 9 egyed pusztult el. A masik
taxonbol Osszesen két db novény nem eredt csak
meg, egy a cserepes, ill. egy a szabadfoldbe iiltettek
koziil. A sikertelenség oka az iddjarasban is
keresendd, hiszen 2019 maéjusa viszonylag hiivds
(12,3 °C atlag hdmérséklet) és csapadékos (148 mm)
volt, ami stresszt okozott a megbolygatott toveknek.
Szerencsére még voltak tartalékban ndvényeink, igy
a potlasra azonnal sor keriilhetett.

Atlagos levélhossz alakulisa

A szorashomogenitas teljesiilt, a kezelés hatdsa
szignifikdns. A szabadfoldi ndvényeknél volt
legkisebb az atlagos levélhossz. Ehhez képest
2,4 cm-rel volt hosszabb a nem perlites, 4,5 cm-rel a
perlites ndvények atlagos levélhossza. A faj és az év
hatdsa, valamint az interakcidjuk is szignifikdns.
2020-ban nagyobb volt az atlagos levélhossz, mint
2019-ben. A Festuca tomanii levelei szignifikdnsan
hosszabbak, mint a F. wagneri levelei. Az év és a
F. wagneri faj interakciot jol szemlélteti a 2. dabra.

A virag méretének jellemzdi

Mivel 2019-b6l joval kevesebb virdg volt,
2020-ban pedig minden novényen meg tudtuk
vizsgalni az 5-5 viragot, ezert a
hipotézisvizsgalatoknal csak a 2020-as adatokat
hasznaltuk fel. A szérashomogenitas egyik valtozo
esetén sem teljestiilt, a legjobban illeszkedd modell
kezelés-fajta kombinaciok esetén eltérd szorast
engedett meg.

A viragszar hossza

A faj és a kezelés hatdsa is szignifikans, de az
interakciojuk nem (3. dbra). A F. wagneri atlagos
viragszar hossza 1,7 cm-rel rovidebb a F. tomanii
virag szaranal. A nem perlites kezeléshez képest a
szabadfoldi novényeknél atlagosan 1,6 cm-rel, a
perliteseknél 2,4 cm-rel volt nagyobb az atlagos
szarhossz.
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2. abra: Az atlagos levélhossz alakulas a vizsgalt két fajnal
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Figure 2: Mean leaf length development for the two species studied
Average leaf length(1), year(2)

3. abra: A viragszam alakulasa a vizsgalt két fajnal
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Figure 3: Flower number in the two species studied
Average length of pedicel(1), species(2), treatment(3), not perlite(4), perlite(5), free terrestrial(6)
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A buga hossza

A faj és a kezelés hatasa is szignifikans, de az
interakciojuk nem (4. dbra). A F wagneri éatlagos
bugahossza 1,7 cm-rel rovidebb a . tomanii-nal. A
perlites és a nem perlites kezelések kozott nincs
szignifikdns kiilonbség, de hozzajuk képest a
szabadfoldi ndvényeknél atlagosan 1,5 cm-rel
nagyobb az atlagos bugahossz.

A bokrosodas mértéke és a bonitalas eredménye

Az [. tablazatban leolvashatd, hogy a vegetacios
id6észak végén a szabadfoldben mérhetdk a legkisebb
téatmérdk. Megfigyelhetd tovabba, hogy a F. tomanii
egyedei 4tlagosan nagyobb méretiiek, mint a
F wagneri egyedei. Mindkét faj levélzete gdombot
formal.

4. dbra: A buga méretek alakulasa a vizsgalt két fajnal
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Figure 4: Development of inflorescense sizes in the two studied species
Average length of inflorescence(1), species(2), treatment(3), not perlite(4), perlite(5), free terrestrial(6)

1. tablazat

A vizsgalt fajok téatméréjének alakulasa (Keszthely, 2019)

Kezelések(1) A tovek atméroje hossz/kereszt iranyban (cm)(2)
Festuca wagneri Festuca tomanii
Perlites tozeg(3) 20,33/23,17 26,13/27,33
Normal tozeg(4) 21,40/24,80 28,8/30,73
Szabadfold(5) 17,2/18,20 20,20/25,80

Table 1: Development of the stem diameter of the studied species (Keszthely, 2019)
Treatment(1), the diameter of the stems in the longitudinal / transverse direction(2), perlite peat(3), peat(4), free terrestrial(5)

A bonitalas soran megallapitottuk, mindkét faj
esetében a perlit nélkiili kozegben nevelt allomany
valamivel dusabb volt, mint a perlitet tartalmazo6. Az
elobbi kozegben 13, ill. 14 t6 érte el a 80-100%
cserép fedettséget, az utdbbiban pedig 10, ill. 13 td,
tehat a 60 cserép novénybol 50 db lett volna
eladhatd, vagyis piacképes allapotba keriilt a
vegetacids iddszak végére.

A fajok levélszine, a buga és a viragszar jellemzdoi

A vizsgalatba vont 45 db F. wagneri allomanyban
minddssze 4, a F. tomanii esetében pedig 5 olyan
egyedet talaltunk, amelynek levélszine zold, és nem
eziistdsen hamvas volt.
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A buga viragzat szinének bonitalasakor a cserepes
allomanyokban zold, lila, barna és eziistds
arnyalatokat kiilonboztettink meg (2. tdbldzat,
5. dbra). Erdekes, hogy a szabadfoldbe iiltetett
egyedeknél nem tapasztaltunk hasonl6
valtozatossagot a szinekben.

Az elviragzas utan mindkét faj néhany egyedénél
hosszan pompazo, vordslé virdgszarat figyeltiink
meg, amely kiemelked6en értékes tulajdonsag egy
diszfii esetében.

A F. wagneri 45 cserépben nevelt egyede koziil a

levélzet, a viragzat habitusa szerint 4 csoportot
(6. dbra) tudtunk elkiiloniteni. Ezeket a kdvetkezd
moddon neveztiik el, illetve jellemeztiink:
1: Alevelei és a viragzata is stiriin felallo.
2: A viragzati hajtasok széthajlanak.
3: Alacsony ,torpe”, tomott, sird, de alacsony
novesii.
4: Nagyon magas, szétteriildé bugaval és a
kiilonleges érdekessége, hogy a ndduszokon
lilas, antocianos szin jellemzo.

2. tablazat
A cserepes dllomdny buga viragzatainak szine
. Egyedszam (db)(2)
Faj neve(l) Zisld buga(3) Lila buga(4) Barna buga(5) Eziistos buga(6)
F. wagneri 9 7 1
F. tomanii 11 9 3

Table 2: Color of inflorescence inflorescences of potted stock

Species name(1), number of individuals(2), green inflorescence(3), purple inflorescence(4), brown inflorescence(5) silver inflorescence(6)

5. abra: A'F. wagneri dllomdny szines bugaviragzatai
(Keszthely, 2020)

Figure 5: Colored inflorescences of the F. wagneri population
(Keszthely, 2020)

A F. tomanii dllomanybol egy tipust valasztottunk
ki, amely a kertészeti gyakorlat szamara alkalmas
latvanyos diszfli lehet. Ez egy nagyon vaskos levelil,
1 mm-nél is szélesebb és nagyon eziistds példanyok
csoportja volt.

ERTEKELES

A természetes él6helyiikrél begyiijtott, edénybe,
illetve normal kerti talajba eliiltetett Festuca tovek
koziil a F wagneri és a F. tomanii egyedek jol
elkiiloniiltek. A F  tomanii egységes, joval
jelentdsebb példanyokkal, tovekkel rendelkezett.
Mindkét taxon jol tiirte az edényes nevelést, s bar az
atlagos levélhossz és a viragzati szar a perlittel kevert
neveld kozegben nagyobb értékeket mutatott, a
fedettség vizsgalata soran a perlit nélkiili allomanyok
jobban szerepeltek, tehat a plusz kdltséggel jaro perlit
hozzaadasa nem biztos, hogy megtériil a termesztd

6. abra: A F. wagneri 4 tipusa. Balrél jobbra 1., 2., 3., 4. szamu
csoportokra jellemz6 egyedek

e

Figure 6: Type 4 of F. wagneri. Individuals from groups 1, 2,
3, 4 from left to right

szamara. Love et al. (2009) és Staub és Robbins
(2014) vizsgalataihoz hasonldéan mi is talaltunk olyan
egyedeket a két faj allomanyaban, melyek viragzati
szara voroslé. Ezek a jovobeni szelekciés munka
alapjat képezhetik. A Festuca wagneri 4 tipusa is
szamos morfologia bélyegben eltérést mutatott, ami a
kertészeti alkalmazhatosagat még inkabb megerdsiti.

A F wagneri allomanybol kiemelt 4 csoportba
tartozd egyedeket, valamint a F  tomanii egy
kiilonleges tipusat tovabbi szelekciora javasoljuk,
melyekb6l a jovében potencidlis fajtak  is
kiemelhetdk lehetnek.
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