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OSSZEFOGLALAS
Magyarorszdgon kis teriileten van lehetéség a gyepek
ontozésére. Ugyanakkor a gyep bizonyitottan vizigényes kultiira. A
téli- tavaszi - csapadék mennyiségének

klimavdltozds, a és

csokkenése és a nydri hdségnapok szdmdnak, valamint a

hémérsékletnek a novekedése miatt dt fogja alakitani a
novénydllomdny dsszetételét. A kétszikiiek és a C4-es pdzsitfiivek
ami a takarmdnymindség vdltozdsdt

boritdsi ardnya nd,

eredményezi. A terméskiesés és mindségromlds mérséklése
érdekében alkalmazkodo agrotechnikdt kell kidolgoznunk.
Kisérleteinkben hdromféle hasznositdsi technologidt és az
iddjdrdsi tényezék hatdsdt vizsgdltuk szdraz- és iide fekvésii
gyepeken 2006-2010 években. Eredményeink szerint a gyep
vizelldtottsdga jelentds kiilonbséget eredményezett a takarmdny
mindségében és a tdpanyagtartalomra szignifikdns befolydst
gyakorolo tényezdkben. Szdraz fekvésii gyepen a pdratartalom
negativ  hatdsa volt a  legmeghatdrozobb  (legerdsebb
szignifikancia, legnagyobb r-érték), az iide teriileten pedig a
csapadéké. Ude fekvésben a nagy meleg, az erés sugdrzds és a sok
vegetdcios ideji csapadék egyardnt negativan befolydsoltik a
takarmdny emészthetdségét és metabolizdlhato energiatartalmdt. A
nyersfehérje tartalom csak az éves csapadék mennyiségével

korreldlt szorosan.

Kulcsszavak: szdraz- és iide gyep, tdpanyagtartalom,
vizelldtottsdg, csapadék, korreldcio
SUMMARY

Irrigating pastures is a viable option only in a few selected
areas in Hungary, even though pasture is a water demanding
culture. Species composition will be impacted by the climate
change, reduced winter and spring precipitation and the
increasing number of hot days as well as the rise in temperature.
Coverage by dicots and C4 grasses will increase, resulting in a
change in feed quality. Yield losses and deteriorating quality
should be compensated by an adaptive agricultural technology.
We examined the impacts of 3 utilization technologies and
seasonal weather conditions on dry and mesic pastures in the
years 2006-2010. Results indicated a significant difference in feed
quality and factors determining nutrient content caused by water
supply. On the dry pasture, humidity had a significant and
substantial negative impact (highest significance, highest r-value)
the
precipitation. On the mesic pasture, high temperatures, strong

whereas mesic pasture was essentially affected by
radiation and high amounts of precipitation all had negative
impacts on the digestibility and metabolisable energy content of
grass. Crude protein contents showed strong correlation only with

annual precipitation.

Keywords: dry and mesic grasslands, nutrient content, water
supply, correlation, precipitation
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IRODALMI ATTEKINTES

A gyepen  termett novényzetet  allati
takarmdnyként hasznositjuk. A gyepek éallateltarto-
képessége, gyepgazdalkoddsi értéke nem csak a
termés mennyiségétdl, hanem annak mindségétdl is
fiigg, tehat a takarmany mindsége alapvetd szempont.
A nyersfehérje-, nyersrost-tartalom, a szerves
anyagok emészthetdsége, a metabolizalhat6 energia-
(ME) és a netté energiatartalom (NE) a legfontosabb
és leggyakrabban haszndlt paraméterek a mindség
kifejezésére (Szeman et al., 2010; Torok et al., 2011).
Mi is ezeket alkalmaztuk, kivéve a NE-t, mert az
osztrdk és magyar vizsgdlati modszer ezen a ponton
nem azonos (Tasi et al., 2011).

Schmidt (1996) szerint a fehérje a legfontosabb
szerves tapldléanyag, hisz az éllatok fehérjét csak
fehérjébol tudnak eldéllitani. Martin et al. (1972)
szerint a nyersfehérje tartalom nagyon erdsen fiigg a
novények kordtdl és fejlettségi allapotatdl. A fiatal
novekedési és fejodési fazist a fehérje gazdag dus
levélzet jellemzi.

A nyersrost karakterében mds, mint a tobbi
kémiai Osszetevl. A rost azzal fejti ki elsésorban a
tapldlkozds-élettani  hatdsdt, hogy az egész
emésztéappardtus tevékenységének befolydsoldsa
utjdn az Osszes tdpldléanyag felszivédasat segiti
(Schmidt, 1996). A novények tobbségénél a novekvd
rosttartalom egy bizonyos mértékig egyiitt jar a
kedveltség novekedésével, majd egy bizonyos szint
feletti rosttartalom utdn mdar csokken a takarminy
felvétele (Tasi, 2006). Buchgraber (1999) szerint a
legjobb mindségli szdlastakarmdny nyersrost-tartalma
22-25% kozott kivanatos. A fehérje:nyersrost
optimdlis ardnyt Vinczeffy (1993) 1:2-ben hatdrozta
meg. Buchgraber és Gindl (2004), valamint Lindgren
és Lindberg (1988) megéllapitottdk, hogy a
,bugahdnyas” és ,,viragzas kezdete” fenofazis kozott
naponta az emészthetdség kereken 0,5%-kal, az
energiatartalom 0,1 MJ NEL/kg sz.a.-gal csokken a
gyepek esetében. Schmidt (1996) firja, hogy a
takarmény tapldléanyagai koziil a nyersrost hatdsa a
legkifejezettebb az emészthetdségre. A nyersrost-
tartalom novekedése negativan, mig a fehérjetartalom
novekedése egy mértékig pozitivan korreldl a
tdplaléanyagok emészthetdségével.

Sterzenbach (2000) harom évig tarté kisérletében
116 gyeptarsuldst vizsgalt azért, hogy megdllapitsa a
kiilonb6z6 iddpontokban torténd betakaritdsi 1d6
hatdsat a takarmany mindségére. A kapott értékek
szérdsa igen nagy, de az 4atlagokat tekintve a
nyersfehérje-koncentriciod évjdrattdl fliggben
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20, illetve 16%-r6l (=mdjus kozepe) 11, illetve
9,6%-ra  (=junius  kozepe) csokkent. Az
energiaértékek minden novényodsszetétel esetében a
mdjus kozepén mért 10 MJ ME/kg sz.a.-rél julius
kozepére 8 MJ ME/kg sz.a.-ra, illetve még kés6bbi
hasznositds esetén 6 MJ ME/kg sz.a.-ra csokkentek.
Munkank célja az volt, hogy a gyephasznositas
gyakorisdganak, a regeneracios id6 kiillonbségének, a
termOhely vizgazdilkoddsdnak és az évjaratnak —
vagyis az egyes évek idGjardsdnak — hatdsat
vizsgdljuk 2 eltérd  termbhely  kiilonb6z6
novényosszetételll gyepének mindségére (Bajnok et
al., 2010). A mindség kérdéskorében figyelmet
forditottunk a ndvényzet botanikai dsszetételére és a
laboratériumi modszerekkel vizsgalt
tdpanyagtartalmira. A  kozleményben csak a
tdpanyagtartalmi eredményekrdl szamolunk be.

ANYAG ES MODSZER

Két kiilonbozd termohelyen, eltéré gyeptipuson
2006-ban bedllitott kisérlet eredményeirdl szimolunk
be. A kisérlet célja szerint kaszdldssal szimuldlva
haromféle gyephasznositdsi rendszer (I. tdbldzat)
hatdséat vizsgaltuk a szdrazanyaghozamra, a gyeprol
szarmazé takarmdny tdpanyag- és dsvanyianyag-
tartalmdra, valamint magdra a novényzetre. Figyeltiik
a gyeptdrsuldsok aszdly-érzékenységét, az évjarat
hatdsait. Kutatdsunkat az NFU tdmogatta a
Tech_08-A4/2-2008-0140 szerzodés szamu
projekten keresztiil. Projektpartneriink, az Orszdgos
Meteoroldgiai Szolgdlat fontos adatokat (csapadék,
atlaghOmérséklet, globalsugarzas, relativ
paratartalom és a szél napi adatai) szolgdltatott a
2 termOhely térségében 1évé méréallomasokrol.

A szaraz Okoldgiai adottsdgokkal rendelkezd
bosztori gyep az Alfoldon, azon belill a Dunamenti-
siksdg kozéptijon és a Solti-sik kistdjon taldlhatd
(E.sz: 46°56°41”; K.h.: 19°06°44°"). Ezt a mélyben
s0s szikes talajon létrejott aprdcsenkeszes gyepet
kecskelegeldként hasznositjdk. Természetvédelmi
teriilet a Kiskunsdgi Nemzeti Parkban.

A mendei gyep az Eszak-Magyarorszagi
Kozéphegység nagytdj része, ahol a Cserhat vidék
kozéptdj és a Godolldi-dombsagon kistdj része
(E.sz: 47°25°54”; K.h.: 19°29°13”). A ’90-es évek
végén telepitett, réthaszndlati, nadképli csenkesz
(Festuca  arundinacea)  vezérnovényll  gyep.
Volgyben teriil el, vizviszonyai alapjdn iide fekvésii.
Nem védett, azonban 6koldgiai gazdalkodasi teriilet.

1. tdbldazat
A mintavételek idépontjai a haromféle gyephasznositasi
rendszerben és két terméhelyen 2006-t61 2010-ig

Gyephasznositasi Gyep- Szaraz Ude
rendszer(1) novedék(2) |terméhely(3) | terméhely(4)
Természetvédelmi 1. jiinius 16. | jnius 17.
hasznositas késoi
elsé kaszalassal
2. ktober 6. ktober 7.
(2x/év)(5) oktdber oktdéber
Atlagos 1. mdjus 12. mdjus 13.
réthasznositas 2. julius 14. julius 15.
(3x/év)(6) 3. oktéber 6. | oktdber 7.
p 1. mdjus 5. mdjus 6.
Atlagos szakaszos . .
) 2. junius 9. junius 10.
legeltetés 3 —— s 20
@x/év)(T) . julius 28. julius 29.
4. oktoéber 6. oktéber 7.

Table 1: Sampling dates in the 3 grassland utilization systems
at the 2 sites from 2006 to 2010
Utilization system(1l), Number of harvested growths(2), Dry
pasture(3), Mesic pasture(4), Utilization in protected areas,
delayed first cut
(3x/year)(6), Regular rotational grazing (4x/year)(7)

(2x/year)(5), Regular meadow utilization

A szdrazanyaghozamot a teljes parcelldk
kaszdldsdval, mérésével és a stlydlland6sdgig torténd
széritdssal hatdroztuk meg. Egy parcella mérete
16 m* és 3x3-as véletlen blokkban rendeztiik el a
3 ismétlést. A statisztikai elemzéseket IBM SPSS
Statistics és Microsoft Excel program segitségével
végeztiik el, felhaszndltuk Svab (1984) médszerét is
a szignifikdns differencia kiszdmitdsdhoz és az

adatkozlés  modszerének  kivélasztisdhoz. A
tdpanyagtartalom meghatdrozdsa Weende-i
analizissel és Tilley-Terry moédszerével

(szervesanyagok emészthetdségének meghatdrozasa
bend6nedv felhasznalasaval) tortént Ausztridban, a
gumpensteini kutatéintézetben. Az 4svanyianyag-
tartalom mérését is a fent nevezett laboratérium

végezte. A novényidllomdny Osszetételét, annak
valtozasat Baldazs (1949) modszerével kovettiik
nyomon.

A 2. tdbldzatban lathaték a kisérleti helyek
id6jarasi tényezdinek éves Osszegei (csapadék,
globélsugérzas, hovsszeg) ill. atlagai (paratartalom,
sz€l) 2006 és 2009 kozott.

2. tdbldzat
A vizsgalt két helyszin id6jarasi adatai
Szdraz gyep(2) Ude gyep(3)
. Globdl- Péra- Globdl- Péra-
Ev(l) | Csapadék sug(:irzzlés Hoosszeg tartzrlil)m SzEl Csapadék sug(:irZés Hoosszeg tartzrlil)m SzEl
(mm)(4) (Jem))(5) (C)©) @)(T) (m/s)(8) | (mm)(4) (Jemd)(5) (C)©) @)(T) (m/s)(8)

2006 6152 442215,1 26479 76,0 1,9 568,3 449610,5 2634,3 73,5 23
2007 5314 463899,4 2767,5 69,3 2,1 490,4 4792184 2758,9 69,5 2,6
2008 625,0 456495,2 2713,1 71,8 2,1 6543 469830,3 2656,3 69,8 2,5
2009 5549 449702,9 2854,3 70,8 2,1 563,2 463813,2 2727,0 72,1 2,5

Table 2: The annual data of weather conditions in the experimental years for the two sites
Year(1), Dry pasture(2), Mesic pasture(3), Precipitation(4), Global radiation(5), Temperature sum(6), Humidity(7), Wind(8)
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az okolégiai gyepgazdialkoddsban korlatozott a
termesztéstechnoldgia, a védett gyepeken pedig
egyaltalin nem alkalmazhat6 termesztéstechnikai
beavatkozds. Emiatt fOleg az id6jarastol fiigg a
novényzet Osszetétele és a takarmany mindsége. Az
1. és 2. dbrdn lathaték a takarmidnymindség mutatok
a két vizsgélt helyszinen a vizsgalt gyepgazdalkodasi
rendszerek fliggvényében.

A nyersfehérje esetén egyértelmiien igazolédnak
a szakirodalomban leirtak. A gyakoribb hasznositas
(rovidebb regeneraciés id6) a nyersfehérje-tartalom
novekedését eredményezte. A 2x-i hasznositds
mindkét gyeptipus esetén szignifikdnsan kisebb
fehérje-tartalmat eredményezett, mint az évi 4x
hasznositds. Abszolit értéken nézve a szdraz
fekvésiinél 18 g kg', mig az iide fekvésnél 35 g kg™
az 4atlagos kiilonbség a két hasznositdsi valtozat
kozott.

A rosttartalom a szdraz gyep esetén Kkis
intervallumban véltozik a kiilonbdz6é hasznositdsok
hatdsdra, ezt a kedvezdtlen novényi Osszetétel
okozza, ami megmutatkozik az emészthetOség és

1. dbra: Fehérje- és rosttartalom (g kg™) 4 év atlagaban sziraz
és iide gyepen a gyephasznositasi rendszer fiiggvényében
(LSDs, Fehérje Sz. gyep: 6,16; LSDsq, Fehérje U. gyep: 10,89;
LSDs¢, Rost Sz. gyep: 12,08; LSDsq, Rost U. gyep: 17,95)

ME esetén is. Az iide gyep egyértelmilen mutatja,
hogy a hasznositds gyakorisdganak novelésével
csokkenthetd a takarmdny rosttartalma. A rovidebb
regeneracids id6 kedvez a fehérje- és rosttartalomnak
a j6 vizellatottsdgd teriileten. A 2x-i és 4x-i
hasznositds szignifikdnsan is kiilonbozik.

Az emészthetdség és a ME szempontjabdl a
széraz és az iide gyep is hasonl6 tendencidkat mutat.
Mindkét mindségi paraméter a tobbszori hasznositds
hatdsdra kedvezObb eredményt adott. Az értékeket
megvizsgalva jelentds a kiilonbség a két gyeptipus
kozott. A kedvezdtlen novényi Osszetételll szdraz
gyep 50% koriili emészthetéségii és 6,5-7 MJ kg™
sz.a. ME tartalmi takarmdnyt biztositott. Az iide
fekvésben 63%-ot meghalad6 emészthetdséget,
valamint 8,5-9,8 MJ kg'1 sz.a. ME tartalmat mértiink.

Kisérleteinkben csak a hasznositids kiilonbozott,
ezek évenkénti szdma és a regenerdcids ido tért el.
Ezeknek, és az id6jards mérhetd tényezdinek hatdsat
linedris korreldcidanalizis segitségével vizsgaltuk
meg. A 3. és 4. tdbldzatokban adjuk kozre az

Osszefliggés szorossdgdt mutatd egylitthatdkat,
csillagokkal  jelolve a  kiilonb6zé  szintl
szignifikanciat.

2. dbra: Szaraz és iide gyep emészthetisége (%) és a
metabolizilhaté energia (ME) (MJ kg sz.a.) tartalma 4 év
atlagaban a gyephasznositasi rendszer fiiggvényében
(LSDs¢, Emészthetéség Sz. gyep: 4,47; LSDsq, Emészthetdség U.
gyep: 3,94; LSDsq, ME Sz. gyep: 0,68; LSDsq, ME U. gyep: 0,74)
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Figure 1: Crude protein content g kg DM and crude fiber
content g kg' DM of dry and mesic pastures (4 year average)
according to utilization systems
Dry pasture(l), Mesic pasture(2), 2x/year(3), 3x/year(4),
4x/year(5), Raw protein(6), Raw fiber(7), Grasslands(8)

A szaraz fekvésli gyepen a nyersfehérje-tartalom
alakuldsdban a hosszabb regenerdciés 1d6, a
hémérséklet és a globalsugdrzas negativ hatdsat kell
kiemelni. A gyakoribb hasznositds kedvezden
befolydsolta a fehérjetartalmat. A nyersrosttartalom a
megvizsgalt tényezdk koziil egyikkel sem korreldlt.
A szerves anyagok emészthetdsége és a ME egyarant
negativ 0sszefiiggést mutatott a paratartalommal és a
vegetacios id6 alatti csapadékkal, pozitivet a széllel.
A pdratartalom szignifikancidja volt a legerdsebb,
korrelaciés koefficiense a legnagyobb. A hasznositasi

Figure 2: Digestibility (%) and ME content (MJ kg”' d.m.) of
dry and mesic pastures in 4 year average according to utilization
systems
Dry pasture(l), Mesic pasture(2), 2x/year(3), 3x/year(4),
4x/year(5), Digestibility(6), Metabolised energy(7), Grasslands(8)

tényezokkel nem volt magyardzhaté a fehérjén kiviil
a tobbi tapanyagtartalmi mutaté.

Az 1ide terméhelyen legnagyobb killonbség a
tdpanyagtartalomra szignifikdns befolyédst gyakorol6
tényezOkben van. A hasznositdsi gyakorisdg hatdsa
nagyon erés. Minél gyakoribb a hasznositds és
rovidebb a regeneracids id0, anndl jobb mindségli
takarmanyt terem a gyep, hiszen a nyersrosttartalma
csokken, a tobbi paraméter pedig né. Ude gyepen a
vegetdcids ideji csapadék csak az emészthetdséggel
mutat szoros korreldciot, negativan befolydsolva azt.
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A ME mindig egyiitt fut az emészthetoséggel,
ugyanazok a tényezOk ugyanigy befolydsoljak. A téli
csapadékkal novelt éves csapadék mennyisége
érdekesen alakitotta a fehérje- és rosttartalmat. Tobb
csapadék szignifikdnsan tobb rostot eredményezett,
ami nem vart megallapitds. Az lehet az oka, hogy
tobb téli csapadék esetén hamarabb és nagyobbra nétt

a fi az els6 novedékben, ami vastagabb és hosszabb
szérat, ezzel tobb rostot és kevesebb fehérjét
eredményezett, hiszen a gyep vezérndovénye nadképii
csenkesz (Festuca arundinacea). Az emészthetdségre
és a ME-tartalomra a magas homérséklet és erds
napsugarzas is negativ hatdssal volt.

3. tabldzat

A tapanyag-tartalmat befolyasolé hasznositasi- és idGjarasi tényezok, a korrelacios egyiitthatokkal a szaraz terméhelyen

Hasznositas | Regeneracios Téli Para- Global- ,
n=36 fév(1) gidd(z) Csapadek() | - vadekkal(@)| tartalom(s) | o020 | oimasry | SXI®)

Ny. fehérje(9) 367 * | 471 ** | 085 _210 057 484w | 411 * 068

Ny. rost(10) 177 _201 _194 224 057 _168 097 236
Emészthetéség(1D)| 128 _162 357 % 042 _501 #F | 418 * | -226 464
ME(12) 156 _205 378 * | -036 _498 *x | 411 * | _262 399 *

* A korreldci6 szignifikdns 0,05-os szinten(13)
** A korreldci6 szignifikans 0,01-os szinten(14)

Table 3: Correlation coefficients between utilization systems/weather conditions and nutritive values at the dry pasture
Utilization per year(l), Regeneration period(2), Precipitation(3), Winter precipitation(4), Humidity(5), Temperature sum(6), Global
radiation(7), Wind(8), Crude proteins(9), Crude fiber(10), Digestibility(11), Metabolizable energy(12), Correlation is significant at the 0,05

level(13), Correlation is significant at the 0,01 level(14)

4. tabldzat

A szarazanyag-hozamot és a tapanyag-tartalmat befolyasolo hasznositasi- és idgjarasi tényezok, a korrelacios egyiitthatokkal
az iide termdhelyen

Hasznositds | Regeneracios . Tél Péra- Y Global- ,
n=36 Jév(1) gidc'5(2) Csapadek3) | o padekkal(4)| tartalom(s) | OmSKIUO) | irnascry | SE®

Ny. fehérie(9) 482 % 481 | 047 531 [ # | 081 _,140 329 | * _258
Ny. rost(10) .546 333 * 130 494 | = | 233 119 364 | * 290
EmészthetSség(11) | 574 ** 391 * | -430 *F | 123 -291 _567 tx | 487 | % | 324
ME(12) 564 % 461 R | 441 %F | 149 _274 _588 | 506 * 238

* A korreldci6 szignifikdns 0,05-os szinten(13)
** A korreldci6 szignifikdns 0,01-os szinten(14)

Table 4: Correlation coefficients between utilization systems/weather conditions and nutritive values at the mesic pasture

Utilization per year(l), Regeneration period(2), Precipitation(3), Winter precipitation(4), Humidity(5), Temperature sum(6), Global
radiation(7), Wind(8), Crude proteins(9), Crude fiber(10), Digestibility(11), Metabolizable energy(12), Correlation is significant at the 0,05

level(13), Correlation is significant at the 0,01 level(14)
KOVETKEZTETESEK

Az aprdcsenkeszes, szdraz fekvésli gyepen a
takarmany-mindségi mutaték kis intervallumban
véltoztak csak a kiilonb6zd hasznositdsok hatdsara. A
korrelaciés egyiitthatok is aldtdmasztjdk ezt, hisz
mind6ssze a nyersfehérjével volt kimutathat6 szoros
Osszefiiggés. Az iide fekvéslii gyepnek kedvezett a
tobbszori hasznositds. Az év 4x-i hasznositds adta a
legnagyobb nyersfehérje- és ME-tartalmat, itt volt a
legkedvez6bb az emészthetdség és legkisebb a

hasznositds a gyep eloregedése miatt. Az iddjarasi
tényezOk hatdsa a termohely vizgazdalkodasatol
fiigg. Szaraz fekvésli gyepen a pdratartalom és a
hémérséklet szoros korreldcidja volt megéllapithaté a
takarmdnymindségi paraméterekkel. J6
vizellatottsdgd gyepen, ahol a vezérnovény Festuca
arundinacea, a csapadék novelte a takarminy
rosttartalmat és rontotta a mindséget. A csapadék, a
hémérséklet és a globalsugirzds szoros negativ
korrelaciét mutattak a takarmany
tdpanyagtartalmdval. A hattérben 4ll6 novényzet-

rosttartalom. A gyepek  tdpanyagtartalmira Osszetételi valtozdsokat tovabbi vizsgdlatokkal kell
szignifikdnsan negativ hatdssal volt a ritka igazolni.
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