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OSSZEFOGLALAS

A magyarorszdgi gyepteriiletek hasznositdsa az ezredfordulo
utdn kiemelt jelentdséggel bir. Figyelembe vettiik a Dardnyi Igndcz
Terv prioritdsait, melyben a vidékstratégia része a mezégazdasdgi
teriiletek — benne a gyepteriiletek, legelék — hatékony hasznositdsa
a kis- és nagykérédzok létszdmdnak fokozatos novelésével. A
keletkezo melléktermék, az istdllotragya hatékony szdntofoldi-,
illetve legelon valo hasznositdsa is kiemelt jelentoséggel bir,
figyelembe véve a folyamatosan nyilé agrdrollon beliil az
évente/félévente drdgulé miitrdgyadrakat. A DE AGTC KIT
Karcagi Kutato Intézet szabadalma, a TERRASOL biokomposzt
egy jo alternativdat kindl a gazddlkodok részére. A bedllitott
gyeptrdgydzdsi
publikdltuk, ebben vizsgdltuk a kiilonbézd komposztadagok

kisérletiink  elsédleges  eredményeit — mdr
hasznosuldsdt, értékeltiik ezeket okonomiai szempontbol. Jelen
irdsunkban gorcesd ald vettiik a talaj tulajdonsdgainak vdltozdsdt a
kiilonbozé  kezelések  hatdsdra. Az eredményeinket  —
térinformatikai mddszereket is haszndlva — jelenitettiik meg.
Meértiik a négy kezelés talajdnak nedvességtartalmdt, penetrdcios
ellendlldsdt és CO, emisszigjdt. Megdllapitottuk, hogy 2012.
esztendd aszdlyos koriilményei kozott a 20 t/ha komposztadag is
elégségesnek bizonyult, javitva a gyep talajanak dltalunk vizsgalt

tulajdonsdgait.

Kulcsszavak: gyeptrdgydzds, talajnedvesség, CO,-emisszio,
talajtomordodés, térinformatikai feldolgozds

SUMMARY

After the millennium the utilization of the Hungarian
grasslands is particularly important. We considered the priorities
of the Dardnyi Igndcz Plan where the efficient utilization of the
agricultural areas - including grasslands, pastures- by increasing
the number of ruminants is the part of the rural strategy. The
effective utilization of the by-product, the manure in croplands or
pastures is particularly important, taking the increasing fertilizer
prices within the continuously opening price scissor of the
industrial-agricultural products into account. The patent of the
Karcag Research Institute of CAAES RISF UD, the TERRASOL
compost is a good alternative for farmers. We have already
published the primary results of our grassland fertilization
experiment, where we investigated the utilization of different
compost doses and evaluated these from economic point of view.
In this paper we examined the changes of the properties of the soil
in the different treatments. We visualized our results by using GIS
methods. We measured the moisture content, the penetration
resistance and the CO emission of the soil of the four treatments.
We determined that the 20 t/ha of compost dose is considered as
sufficient to improve the investigated properties of the grassland
soils under the droughty conditions of 2012.
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BEVEZETES

Magyarorszag gyepteriiletei mintegy 1 004,2 ezer
hektart foglalnak el, ennek nagyobb része szikes
talajon fekszik (KSH, 2009). A Tiszdntdlon a
kedvezdtlen éghajlati és talajadottsdgok
kovetkeztében a gyepek dontd tobbségét az elégtelen
filhozam miatt legeléként hasznositjdk. A gyepeken
kapott eredmények térinformatikai interpretdldsa
(GIS adatbazis hasznalata, mikrodomborzat készités,
s6felhalmozd6das néhény torvényszeriiségének
Ujszerti térbeli értelmezése, stb.) napjainkban mar
elvaras (Blasko et al., 2003).

A kérédzd dallatdllomdny téli tomegtakarmany
igényének a kielégitése foként szant6f6ldon
termesztett szdlastakarmanyokra alapozédik, mivel a
teljes bioldgiai értékii gyepszéna (Vinczeffy, 1993)
mennyisége kiszamithatatlan, évjaratfiiggd. Régota
folynak prébalkozasok gyepteriiletek
istdllotragydzasara, de a témaval foglalkoz6
szakemberek kutatdsai szerint az istallotragydzas nem
célszerii a gyepeken. Takats (1954) vizsgalatai
alapjan 100 kg istallétragyatél mindossze 31 kg
zoldfti terméstobbletet kapott. Milkovich (1962)
ontozott szikes gyeptragydzasi kisérletében 20 t/ha
istdllétrdgya, a kontrollhoz képest nem adott
szignifikdns szénahozam tobbletet. Nagy (1964) az
istallotragydzast az egészen gyenge gyeptalajokon
ajanlja. Banszki (1993) szerint istallotragyazasra a jol
érett marhatragya a legalkalmasabb 15-35 t/ha
adagban, dsszel kijuttatva. A hozamfokozds 30-50%,
szerves anyagban szegény gyeptalajon 100-250%
lehet. Kovidcs és Csizi (2004) a gyeptalajok
mezofaundjanak aktivitds fokozdédasat emeli ki az
istallotragyazas egyik hatdsaként.

Csizi és Monori (2007) kisérleti eredményeik
alapjdn, azonos gyeptdrsulds esetén, a hasonld
termOhelyi feltételek kozott gazddlkodok szdmadra
okonémiai szempontb6l és  pillangds  virdgu
gyepalkoté novények dllomdnydnak novelése
céljabol a 20 t/ha tdlérett vagy komposztalt juhtragya
adag kijuttatdsa javasoltak.

A talaj az tiveghazhatasu gazok (pl. CO,, CHy) 6
forrdsa és egyben potencidlis megkotéje. Ezek a
gdzok mind a felszinkdzeli, mind a mélyebb
talajrétegekben keletkezhetnek. A talajok
gdzemisszidjdnak szezondlis véltakozdsa szabadfoldi
koriilmények kozott torténd mérésével bepillantédst
nyerhetink azokba a folyamatokba, melyek
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eredményeként ezek a gdzok keletkeznek,
elnyeldédnek, illetve az atmoszféraba tdvoznak.
Gazdalkoddsi és kornyezetvédelmi szempontbdl
egyarant fontos, hogy a talaj mikrobioldgiai
tevékenységének tudatos szabdlyozdsdval elénydsen
befolydsolhaték a humuszgyarapité ¢és -bontd
folyamatok (Gyuricza, 2004; Zsigrai, 2001).

A talaj fizikai degradicidja (a tomorodés és
szerkezetleromlds) a szant6foldek mellett a legeldket
is érint problémdva valt. A talaj fizikai allapotanak
romldsat, a talajtomorodést természeti tényezok €s az
ember tevékenysége egyarant kivalthatja;
kialakuldsaért elsdsorban a szakszerltlen
talajmiivelés (Birkds, 2002), legeldteriileteken a
tillegeltetés a felelés. A fizikai degradici6
kovetkeztében fokozddik a talajtomddottség, csokken
a porustérfogat, melynek kovetkezményeként romlik
a talaj viz- és hdgazddlkoddsa, csokken a tdpanyag-
szolgaltaté képesség és a mikrobioldgiai aktivitds
(Nyiri, 1997).

Célunk a kiillonb6z6 komposztadagok hatdsanak

vizsgdlata volt a talaj nedvességtartalmdra,
tomorodésére és CO, emisszidjara extenziv
gyepteriileten.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatainkat a DE AGTC KIT Karcagi Kutaté
Intézet juhtelepe mellett taldlhaté extenziv kezelésii

gyeptarsulds,  tovdbbiakban = Rainer teriileten
végeztilk. A kisérleti teriilet WGS 84 koordinatai
E 47°23', K 20°56', tengerszint feletti magassdg 83 m.
A térképi munkdkat EOV-rendszerben készitettiik
Digiterra Explorer 6.0 illetve ArcGIS 9.2
térinformatikai szoftverek segitségével. A felhaszndlt
térképi fedvények az 1:100 ezres AGROTOPO és
sajat kutatdintézeti GIS adatbdzisunkbdl szarmaznak.
A vizsgalt kisérleti tér Osszes attributiv adatait
felhasznaltuk (2. dbra), tehat informaciénk van a

talajféleségrol/tipusrol, a kézetrol, fizikai
talajféleségrol, talajdsvanyrol, a talaj
vizgazdalkodasarol, illetve kémhatdsardl.

Természetesen ezen térképi attributiv adatokat a sajit
adatbazisaink  tovdbb  pontositottdk  (helyszini
mintavételek, akkreditalt laboratériumi vizsgalataink,
lasd 1. tdbldzat!).

A gyepteriilet talajanak alakuldsdban fontos
szerepet jatszott a mikrodomborzat, a természetes €s
mesterséges vizfolydsok, tereptargyak (f6- és
mellékutak, csatorna mitirgyak, erddsavok, stb.).
Ezek feltérképezésében felhaszndltuk a sajat,
valamint az OTAB (Orszdgos Térinformatikai
Alapadat Bazis) digitalis alapadatbazisat, rarakva a
kiindul6 térképi rétegiinkre (kataszteri- és sajat
fedvényeink) a talajtipusok foltjai, a f6- és
mellékutak, a  csatornahdlézatok  fedvényeit
(1. dbra).

1. dbra: Karcag és térségének talajai

Karcag és térségének talajai
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Figure 1: The soil map of KARCAG outskirts
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2. dbra: Térképi és attributiv adatbazis a karcagi kiilteriiletrél
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Figure 2: Our GIS databases of Karcag outskirts
3. dbra: A Kisérleti tér parcellai
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Figure 3: The digitalized parcels of sampling area
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A cikkhez  elsédleges és  mdasodlagos
adatforrdsokat haszndltunk, a gyorsasdg és a mar
rendelkezésre 4ll6 GIS adatbazisok felhasznildsa
mellett els6dleges adatfelvételeket is végeztiink a
kisérleti térben (3. dbra). Ehhez nagypontossagu kézi
GPS késziilékkel kiilon fedvényt generdltunk. A
bedllitott kisérleti parcelldk digitalizdldsa utdn a
parcella-poligonok, valamint a jeloléseik is
felkeriiltek az alaptérképiinkre, valamint az adott
mintavételi  pontokban  végzett ~mérések és
mintavételek/paraméterek (nedvességtartalom,
penetraciés ellenallas és CO, emisszid) eredményeit
is tartalmazza az attributiv adatbdzisunk. A kisérletet
egytényezds, négy kezeléses, négy ismétléses,
véletlen blokkelrendezésben éllitottuk be 2010
novemberében. Az ismétlések nett6 teriilete 10 m’
volt. Haszndlt jelolések a kezeléseknél (3. dbra): TO:
kontroll; T20: 20 t/ha Terrasol komposzt; T40:
40 t/ha Terrasol komposzt; T60: 60 t/ha Terrasol
komposzt

A kisérletnél felhasznalt Terrasol biokomposzt
természetes dton elddllitott, tdpanyagokkal dusitott,
okologiai gazdilkoddsban engedélyezett, juhtrdgya

gyommagvaktél mentes, szagmentes, egyoOntetii
termék, beltartalmi adatait a /. tdbldzat tartalmazza,
nagy mennyiségli mikro- és mezoelemet tartalmaz.

2010. novemberében keriilt a komposzt kiszérdsra
a kisérleti teriiletre, tehat 2012-ben masodéves
tragyaként fejtette ki hatdsat. Kiszords utdn csak szét
volt gereblyézve a gyepen, hiszen 6sgyepeknél nincs
bedolgozasi lehetdség. A kisérleti teriilet talajtipusa
kozepes réti szolonyec. A talaj nagy agyagtartalmu,
nedvességtartalomtdl fiiggden hajlamos nagymértékii
duzzadasra, zsugorodasra. A feltalaj laboratériumi
vizsgédlati adatait az 2. tdbldzat tartalmazza.

A kisérleti teriileten cickafarkos-fiives szikes
puszta (Achilleio-Festucetum pseudovinae) taldlhato,

mely novényfoldrajzilag a Pannéniai
Floratartomdnyba (Pannonicum), ezen belill az
Alfold  fléravidékének  (Eupannonicum) egyik

flérajardsdba, a Tisza-vidékibe (Crisicum) sorolhatd
(So6, 1960).

Meéréseinket 2012. mdjus végén végeztik. A
megel6z6 id6szak hémérséklet- és csapadékadatait a
3. tdbldzat tartalmazza. 2011 6szén és 2012 tavaszan
az atlagos csapadékmennyiségnél joval kevesebb

alapd komposzt. Aprémorzsds (15 mm kisebb hullott, ami igen kedvezdtlen nedvességviszonyokat
frakcié), szagtalan, patogén  baktériumoktol, teremtett a fitomassza produkciéhoz.
1. tdbldzat
A Terrasol komposzt beltartalmi adatai
SZHH(Z;;II}:; )tf.lr;dlom szel&\g/ﬁ;};&sgz.t:it;)lom pHano) Nn/m) P2Osmee) K2Omma) Ca me) Mg (w/m%)
legalabb(3) legalabb(3) legalabb(3) | legalabb(3) | legalabb(3) | legalabb(3) | legalabb(3)
60 50 ~8 2,5 1,9 5 1,8 0,7
Table 1: Parameters of Terrasol compost
dry matter content(1), organic matter content(2), at least/minimum(3)
2. tabldzat
A Kisérleti teriilet talajvizsgalati adatai (0-10 cm)
PHxoy(1) yi1(2) Ka(3) Ossz. s6(4) Hu(5) NO;-N(6) AL-P,05(7) AL-K,0(8)
(%) (%) (mg/100 g) (mg/100 g) mg/100 g)
4,78 18,1 57 0,03 3,82 3,12 4,65 31,7

Table 2: Soil parameters of the investigated area

PHken(1), hydrolitic acidity(2), compactness (Ka)(3), total salt content(4), humus content(5), NO5-N(6), AL-soluble P,Os content(7), AL-

soluble K,O(8)
3. tabldzat
A Kisérleti teriilet meteorolégiai jellemzoi
Honapok(1) Ko6zéphémérséklet (°C)(2)’ i Csapadék (mm)(3) i i
2011 2012 50 éves atlag(4) 2011 2012 50 éves atlag(4)

I -0.6 0.4 -2.5 12.7 16.8 28.4

1I. -1.1 -5.1 -0.6 15.0 18.0 26.5

111. 6.0 7.0 4.9 22.0 2.5 24.9

I\'A 13.1 12.3 10.6 18.9 13.1 37.2

V. 16.9 17.1 16.3 46.9 61.9 54.2

VL 20.9 19.4 49.3 71.3

VII 21.3 21.3 84.4 56.2
VIIL 22.6 20.3 28.4 48.7
IX. 19.6 15.9 31.7 40.9

X. 10.4 10.1 18.6 31.8

XI. 2.0 4.5 0.0 43.6
XII. 2.4 0.1 57.8 39.7

Table 3: Climatic data of the investigated area

months(1), mean temperature(2), precipitation(3), average of 50 years(4)
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A felszinre juttatott komposzt a szakirodalom
szerint maximum a fels6 30 cm-es talajrétegben fejti
ki  hatasat, gy a 0-30 cm talajréteg
nedvességtartalmat és tomodottségét vizsgaltuk. A
talaj nedvességtartalmdt 10 cm-enként gravimetrids
moddszerrel hataroztuk meg.

A talaj tomOdottségének meghatdrozdshoz a
3T-System elektromos rétegindikatort hasznaltuk,
amely a vizsgdlt 0-30 cm-es réteg penetracids
ellendlldsat méri cm-enként.

A talaj CO,-koncentraciéjanak mérésére GasAlert
Micro5 tipusu infravords gdzanalizatort hasznéltunk.
A vizsgélati teriilet lehatdroldsdra egy fémkeretbdl és
egy mianyag edénybdl 4ll6 szettet alkalmaztunk
(Kovécs et al., 2006). A CO,-mérés folyamata a
kovetkezd: a mérési teriilet lehatdroldsa utdn lefed;jiik
a teriiletet, varunk 30 percet (inkubdcids id6), majd
megmérjilkk a megemelkedett CO,-koncentriciét az
edényekben.

EREDMENYEK

Vizsgélatainkat extrém aszdlyos iddszakban
végeztiik, a téli félév és az év els6 5 honapjdban az
50 éves atlagmennyiséghez képest tobb mint 120 mm
csapadékhidny mutatkozott. Ennek megfeleléen a
mért talajnedvesség tartalmak is alacsonynak
bizonyultak. A méréskori nedvességtartalom a
komposztadagok altal befolyasolhaté talajrétegben a
20 t/ha dézis alkalmazdsa esetén 20-23 szazalékkal
magasabb, a gyep noOvekedését elsdsorban
befolydsold fels6 10 cm-es rétegben, az extrém
szdraz id6jaras mellett is, tobb viz all rendelkezésre,
mint a tobbi kezelésnél. Ennek a kezelésnek hatdsara
tobb hasznalhat6 nedvesség maradt a feltalajban. A
vizsgdlt rétegek  tomegszdzalékban  kifejezett
nedvességtartalmat a 4. dbra ismerteti.

4. dbra: A talaj nedveségtartalmanak alakulasa a kezelésekben
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Figure 4: A moisture content in the treatments
doses of Terrasol(1), moisture content(2)

A talaj
ellenallasa

nedvességtartalma és  penetracids
kozott  forditott  Osszefiiggés  van:
nedvesebb talajon kisebb penetraciés ellendllds
értékeket kapunk. A penetrométeres méréseket
parcelldnként 4 ismétlésben végeztiik, eredményei az

5. dbrdn lathatéak. A vizsgélat kimutatta, hogy a talaj
fels6 30 cm-es rétege a 20 t/ha dézisi komposzt
alkalmazasa esetén mutat legkedvez6bb tomddottségi
értéket. A kontroll parcelldk talaja a legnagyobb
mechanikai ellendlldsu, legtomddottebb. A talaj felsd
15 cm-es rétegében a 20 t/ha adag eredményezte a
legkedvezObb értékeket, a mélyebb rétegekben a
20 t/ha és 40 t/ha dézis egyformdn hatékonynak
bizonyult. A 60 t/ha adagi komposzt kezelés hatdsa
kisebb, mint a fent emlitett két kezelésé.

5. dbra: A talaj penetraciés ellenéllasanak alakulasa a
kezelésekben
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Figure 5: The penetration resistance of the soil in the
treatments
penetration resistance(1), depth(2)

A szakirodalom szerint a talajt éré hatds (pl.
miivelés, benedvesedés) utdin a  széndioxid
termelddés erdteljes fokozdodasdnak tartamhatdsa
altalaban 2-6 nap. Csapadék utdn hirom nappal
mértiik meg a CO,-emisszids értékeket. A méréseket
hirom ismétlésben a hdrom kiilénb6z6 doézissal
kezelt és a kezeletlen (kontroll) parcelldkon végeztiik
el. Az eredményeket az 6. dbrdn foglaltuk Ossze.
Amint lathat6, a kezeletlenhez képest megemelkedett
CO,-emisszié jellemezte a kezelt parcelldk talajét,
ami fokozott gyokérlégzésre, illetve mikrobioldgiai
aktivitdsra utal. A legmagasabb értéket a 20 t/ha

Terrasol alkalmazdsdndl tapasztaltuk, ebben a
kezelésben  volt a legmagasabb a talaj
nedvességtartalma is, ami bizonyitja, hogy a

mikrobidlis tevékenység fokozdsdhoz — a szerves-
anyag tartalom mellett — megfeleld homérséklet és
nedvességtartalom egyardnt sziikséges.
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6. dbra:A CO,-emisszi6 alakulasa a kezelésekben
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Figure 6: A CO»-emission in the treatments
CO, emission(1), doses of Terrasol(2), moisture content(3), CO,
emission(4), moisture content(5)

Eredményeink 0Osszecsengnek Csizi és Monori
(2008) eredményeivel, akik hasonlé termdhelyi
feltételek kozt 6kondmiai szempontbdl és pillangds
virdgd gyepalkotdé novények dllomédnydnak novelése
céljabol hasonlitottak Ossze tdlérett juhtrdgya-adagok
hatdsét és 20 t/ha adag kijuttatdsdval értek el pozitiv
eredményességi mérleget.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgélataink alapjan megéllapitjuk, hogy a
Terrasol tdpkomposzt extenziv gyepen javitja a talaj
vizsgalt fizikai és bioldgiai tulajdonsdgait. Adott
id6jardsi  koriilmények  kozott a  kisérletben
alkalmazott dézisok koziil a 20 t/ha adag bizonyult
leghatékonyabbnak mind a nedvességmegérzés,
talajtomorodottség, mind a CO, emisszid
tekintetében. A 40 és 60 t/ha adagok is javitottdk a
talaj vizsgdlt tulajdonsdgait, de nem akkora
mértékben, mint a 20 t/ha-os adag (nem emlitve az
okondémiai vonatkozdsokat!), igy azok alkalmazdsa
az altalunk mért mutaték szerint sem indokolt a
vizsgédlat évéhez hasonldé aszdlyos esztenddben.
Kérdésként meriil fel, hogy a kijuttatott Terrasol
komposzt egy sekély bedolgozds utin hogyan
hasznosul (eszkozei gyep-szelldzetd késes hengerrel,
fogassal), illetve O©konomiai oldalrél felmeriild
kérdés, hogy kisebb alkalmazott adagokkal (5-10-15
t/ha) milyen eredményeket kapnank? Lehetséges,
hogy egy uj kisérlet bedllitdsa kisebb adagokkal is
adnd a 20 t/ha-ndl tapasztalt eredményt, Ggy, hogy a
gyeptarsuldsban a biodiverzitast kevésbé
csokkentené. Hasonlé termohelyi feltételek kozt
(okolégiai gazdalkodédsban, illetve az AKG keretén
beliill) gazddlkodék szdmdra javasolhat6, hogy
gyepteriiletiik kaszdldsra szant részére szorjanak ki
biokomposztot.
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