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A DEBRECENI EGYETEM
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Az informatika a 20. szdzad végén forradalmi viltozdsokat inditott el. Az amerikai egyetemek dltal lét-
rehozott elsé egyetemkozi hdldzatok rovid idd alart vildgméretiivé tették az internetet, amely hamar elérte
Eurdpdt és a vasfiiggony migitti orszdgokat is. Magyarorszdgon a felséoktatdsi intézmények ismerték fel
elsként az 4j technoldgia lehetdségeit, és a kilencvenes évek elején megkezdték a nemzetkizi szinvonali
hdlézatépitést. Debrecenben ekkor még tobb indllé egyetem és fBiskola miikoditt, amelyek kizis informati-
kai infrastruktiira kialakitdsdt tizték ki célul. A fejlesztést dllami forrdsok, valamint a keleti technoldgiai
embargd megsziinése tették lehetdvé az utat a korszerti nyugati hdldzati eszkozok és protokollok alkalmazdsa
elétr. 1994 dszére megaldsult az optikai szdlas vdrosi gerinchdldzat, amely FDDI technoldgidval biztositot-
ta a campusok kizitti nagy sebességii adatdtvitelt. A kiépitett rendszer 12 kilométernyi optikai kabelt, t5bb
mint hiisz csatlakozott épiiletet és t6bb mint ezer szdmitdgépet fogott dssze, 100 Mbitls sdvszélességgel — ez
tizszerese volt a korabeli Ethernet hdlézatok teljesitményénck. A hdldzat kezdetben alapvetd szolgdltatdsokat
nytijtott, mint az internet-hozzdférés, e-mail és kozos nyomtatds, de emellett megalapozta a késébbi integralt
rendszerek, példaul a tanulmdnyi és gazddlkoddsi nyilvantartdsok létrejittét. Az UDNet elnevezésii virosi
hdlézat igy nemcsak korszakos technoldgiai vijitdsnak bizonyult, hanem hosszii tdvon a Debreceni Egyetem

informatikai fejlédésének stabil alapjdt is megteremtette.
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DEVELOPMENT OF THE MODERN INFORMATION INFRASTRUCTURE OF THE UNIVERSITY OF DEBRECEN. At the
end of the 20th century, information technology initiated revolutionary changes. The first inter-university
networks, established by American universities, rapidly transformed the internet into a global system, soon
reaching Europe and countries behind the Iron Curtain. In Hungary, higher education institutions were
the first to recognize the opportunities presented by this new technology, and in the early 1990s, they
commenced the development of internationally competitive networks. At that time, Debrecen was home ro
several independent universities and colleges, which set the objective of creating a unified IT infrastructure.
This development was facilitated by state funding and the lifting of the Eastern technology embargo, which
enabled the adoption of advanced Western network devices and protocols. By the autumn of 1994, a city-
wide optical fiber backbone network had been completed, providing high-speed data transmission between
campuses using FDDI technology. The implemented system integrated 12 kilometers of optical cable, more
than twenty connected buildings, and over one thousand computers, offering a bandwidth of 100 Mbit/s—
ten times the capacity of contemporary Ethernet networks. Initially, the network provided essential services
such as internet access, email, and shared printing, while also laying the groundwork for future integrated
systems, including academic and administrative records. The city network, named UDNet, thus represented
not only a significant technological innovation bur also established a stable foundation for the long-term

development of information technology at the University of Debrecen.

Keywords: Internet, Ethernet, server, e-mail, router, HBONE, UDNet

Az informatikdnak mdra radikalis befolydsa van az élet minden teriiletén zajlé folya-
matokra. Ennek felismerése legel8szor a viligon az amerikai egyetemeknél kévetkezett
be a nyolcvanas évek mdsodik felében, az NSFNet (National Science Foundation Net-
work, az USA egyetemkézi nagy kiterjedésti hdlzata, 56 kbit/s sebességen) megalko-
tisdval. Nyilvdnvalé elényei miatt az internet és szolgdltatdsai néhdny év alatt a tobbi
kontinens orszdgaiba is begytirtiztek, politikai irdnyzattdl figgetleniil. Az informécié-
hoz valé hozzéférés, valamint a tartalmak dramldsdnak felgyorsitdsa Gj dimenzidkat
nyitott meg a tdrsadalmi folyamatok minden teriiletén. A vasfiiggdny mogotti orszd-
gokhoz hasonléan Magyarorszdgon is az Akadémia és a felsGoktatds reagdlt leghama-
rabb a vilighdlé hatdsaira, mig a kereskedelmi szolgdltatdsok szdmadra sziikséges kor-
nyezet csak fél évtizeddel késébb alakult ki tdrsadalmi szinten. Szakmai részletek
ismeretében id8ben tetten érhetd volt, hogy az internet egy paradigmavaltist eléidéz6,
diszruptiv innovicio, ezért vele intenziven foglalkozni kellett. Ennek aspektusaira em-
lékeziink vissza tobb évtizedes tavlatbdl.

1. Bevezetés

Az 1990-es évek elején a debreceni felsdoktatdsi intézmények még kiilonalléan miikod-
tek: a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem (KLTE), a Debreceni Orvostudomdnyi Egye-
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tem (DOTE), a Debreceni Agrirtudomdnyi Egyetem (DATE), a Hajdaboszorményi
Wargha Istvdn Pedagdgiai Féiskola, valamint a Liszt Ferenc Zenemiivészeti Akadémia
debreceni intézete. K6z6s szdmitdgép-halézatuk kezdeményezdje a 035. sz. FEFA pro-
jekt vezetdje, dr. Bazsa Gyorgy egyetemi tandr, a KLTE rektorhelyettese volt. A fejlesz-
téseket az Orszdgos Miszaki Fejlesztési Bizottsdg (OMFB), valamint a Nemzeti Infor-
miéciés Infrastrukedra Fejlesztési Program (NIIF) keretében elérhetd forrdsok tették
lehet6vé.™?

Tovébbi szerencsés koriilményt jelentett a COCOM-lista (az egykori technolégiai
embargd) megsziinése, amely lehet6vé tette korszer(i nyugati szdmitdstechnikai és tdv-
kozlési eszkozok, szoftverek és protokollok (pl. TCP/IP, UNIX rendszerek, Cisco esz-
kozok) beszerzését és alkalmazdsit.?

1994 8szén késziilt el a Debreceni Universitas optikai szdlas FDDI (Fiber Distributed
Data Interface) vérosi gerinchdlézata. Az FDDI gytir(i biztositotta a kiilonbozd egyete-
mi campusok kozotti nagy sebességii adatforgalmat, és létrejotte az elsd 1épés volt az
egységes informatikai és szdmitdgépes hdldzat kialakitdsa felé. Az 1992 és 1995 kozotti
idészakban a Debreceni Universitas égisze alatt kiépiilt egy orszdgosan is egyediilalls,
eurdpai szintli informatikai MAN (Metropolitan Area Network), az UDNet (,, Debre-
ceni Egyetem Hal6zata”).

A fejlesztések volumene jol érzékeltethetd alapvetd statisztikai adatokkal is.
A 12 kilométer hossztsigt tivegszdlas gerincre szervezett vdrosi FDDI-hélézat a kor
legfejlettebb adatkommunikdciés technolégidja volt. Az SM (Single Mode) optikai hu-
zalrendszer a vdros kiilonbo6z6 felséoktatdsi és kutatdintézményeit kapcsolta ssze. Az
FDDI-technolégia 100 Mbit/s sdvszélességet biztositott, ami a korabeli Ethernet-hélé-
zatokhoz képest tizszeres sebességet jelentett. A virosi kommunikaciés rendszerhez kez-
detben t6bb mint 20 épiilet csatlakozott, és a kapcsol6dé intézményekben tobb mint
1000 szamitégép vélt elérhetvé hdlézati szinten. Ez jelentds eldrelépést jelentett a ko-
rabbi, izoldlt rendszerekhez képest, és lehetdvé tette az orszdgos felsSoktatdsi és koz-
intézményi hélézathoz (HBONE — Hungarian BackBONE) val6 nagy dtviteli sebessé-
gl csatlakozdst is.*

! TerDIK, G., AcOcs, L., DoMBRADI, Z., GAL, Z., HERDON, M., Korcsoray, Z., Kovics, G., Krausz,
T., SAar, G., SzEKELY, G., ,A Debreceni Universitas Adatdtviteli Hél6zata”, in Informdcidtechnolégia,
92 Neumann Jinos Szdmitdgéptudomdnyi Tirsasdg V. Orszdgos Kongresszusa, Debrecen, 1992. El6ada-
sok, Neumann Jédnos Szdmitégéptudomdnyi Térsasdg, Debrecen, 1992.

GAL, Z., KorcsoLray, Z., TERDIK, G. , Informatikai hdl6zat a debreceni Universitason”, in RICOMNET:
Regiondlis Informdcids Kommunikdcids Haldzatok Konferencia és Kidllitds, Miskole (1994), [Regiondlis
Informdciés Kommunikdciés Halézatok Konferencia és Kidllitds], [Miskolc], 109—115, 1994.
Bonus M., ENGLONER Gy., FABIAN Gv., JuHAsz P, Remzsé G., Terpik Gy., TéTényr L., TorNar Gy.,
TotH Cs., A fels@oktatdsi informdcids infrastrukedra helyzete 1992-ben. Tanulmény. MKM Felséokta-
tdsi és Kutatdsi Féosztdly munkaanyaga. Szerkesztette: dr. ENGLONER Gyula, 1992.

TerpIK Gyorgy, ,A viligbanki forrdsbdl beszerzett eszkdzok hatdsa az IIF KLTE Regiondlis Centrum
Szolgaltatdsaiban”, Emberi Erdforrdsok Fejlesztése a Kutatdsban *94, OTKA Workshop, 1994.
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DOTE KLTE
-~ Fiber optic design IS Fiber optic design

DATE ATOMKI

1. kép. Intézményi belsé optikai hdlozarok 1993-ban
(DOTE, KLTE, DATE, MTA ATOMKI)

A Debreceni Universitas keretében inditott fejlesztések nemcsak az azonnali miikodési
igényeket elégitették ki — mint az internetkapcsolat, szerverhosting, dial-up hozzaférés,
halézati nyomtatds vagy elektronikus levelezés —, hanem hosszabb téva célokat is szol-
giltak. Ezek kozé tartozott az Egységes Gazddlkoddsi Rendszer (EGR), az Egységes
Tanulményi Rendszer (ETR), valamint kiilonbozd oktatasi és kutatds-fejlesztési infor-
miécids rendszerek (pl. ReseDa) bevezetésének technikai megalapozdsa. Az egyetemi
konyvtdr informatikai fejlesztése kiilon fejezetet jelentett e folyamatban.
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DOTE Ethernet design
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2. kép. Intézményi belsé hdldzatok Ethernet eszkizei 1993-ban (DOTE, KLTE, DATE, MTA ATOMKI)

A 035/1 sz. alprojekt végrehajtdsiban az Universitas Informatikai Bizottsiga (elndke
dr. Terdik Gyérgy) és a KLTE Informatikai és Szdmitékdzpontja (ISZK) kulcsszerepet
jatszott. Az ISZK biztositotta az alapvetd infrastrukeirdt és szakértelmet a hdlézart ki-
épitéséhez és miikodtetéséhez, felelds volt a hdldzati tervezésére, a sziikséges hardverek
és szoftverek beszerzéséért, valamint az tizemeltetésért és karbantartdsért.” Fontos sze-
rep hdrulta tdrsintézmények munkatdrsaira is a helyi hal6zatok (LAN-ok) kialakitdsidban

> GAL, Z., KorcsoLay, Z., Terpik, G., ,UDNET: Informatikai hdlézat a Debreceni Universitason”,
in Neumann Jdnos Szamitdgéptudomdnyi Tirsasdg VI. Orszdgos Kongresszusa: Sidfok, 1995. mdjus 28-31.
Eléaddsok. Kdzreadta: a Neumann Jdnos Szdmitégéptudomdnyi Tirsasdg, Siéfok, 1995, 529-532.
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és a helyi alkalmazdsok fejlesztésében, igy példdul a DOTENet
és az orvosi, egészségligyi informatikai rendszerek integraldsd-
ban, illetve a DATENet és az agrdrinformatikai megolddsok
kidolgozdsdban. Az Universitas Informatikai Bizottsdga koor-
dindlta a fejlesztéseket, biztositotta a szervezeti egységek dssze-
hangolt munkdjt, és foglalkozott a kozép- és hosszu tavu fej-
lesztési irdnyokkal, valamint az informatikai rendszerek
egységesitésével.

Felismerve a debreceni felsdoktatdsi intézmények szdmdra

komoly fejlédési lehetdséget jelentd informatikai kézmure valé Dr. Terdik Gyirgyf
kapcsolédds lényegét, a Debreceni Universitas Vildgbanki for-

rasbdl egy homogén szdmitégépes halézat és egy integralt konyvtdri rendszer kialakita-
st tlizte ki célul. A kétiitem projeke keretében 1993-ban az egyes campusok szdmdra
elkésziiltek az optikai szdlas lokdlis hdlézatok, valamint Debrecen szdmdara 1994-ben az
els6 MAN (Metropolitan Area Network).

Az elsé fézisban az egyes campusok LAN-jai az amerikai Cabletron cég 10 Mb/s
Ethernet jelismétld és kapcsold berendezéseivel biztositottak az épiilete kozotti digitdlis
elektronikai kapcsolatokat. A végponti szimitégépek RG85 C/U tipusi koaxidlis kabe-
len forgalmaztak. A mdsodik fizisban a campusok kozétt a ma is haszndlatos optikai
szdlak kiépitésére kertilt sor, amelyek végén a kor legfejlettebb utvalasztdi, az amerikai
Cisco cég AGS+/4 ttvélasztéi egy 100 Mb/s sebességli gy(irtin keresztiil dlltak kapcso-
latba. Az UDNet orszdgos internetkapcsoléddsit a KLTE ISZK, mint NIIF regionalis
kézpont biztositotta a tagintézmények szdmdra.

A projektnek koszonhetSen az internetszolgdltatdsok teljes palettdja az egyetemek
osszes szobdjaban 1évd asztali szamitégépek szdmdra elérhet6vé vilt. Nemcsak a helyi,
de az orszdgos, illetve id6kozben a World Wide Web megjelenésével a nemzetkozi in-
formdciés rendszerek is hozziférhetdk lettek. Megszildrdult Debreceni Universitas
szinten az oktatdsi és kutatdsi, valamint a bels¢ mikodési folyamatok digitalizdciéja.
A felhaszndl6k otthonrdl torténd internetelérése is felgyorsult a tarsadalmi folyamatok
informatikai integrdcidja sordn.

A demokratikus dralakulds idészakdnak elsé nyolc évében (1990-1998) a Debrece-
ni Universitas felismerte e véltozdsok jelentdségét, és megkezdte sajdt korszerd infor-
matikai rendszerének kialakitdsat (UDNet 1.0). A felséoktatdsi és akadémiai tdrsulds
akkori vezetdinek helyes dontése alapjin az 1990-es évek elsd felében orszdgosan is
a legfejlettebb egyetemkozi informatikai rendszert sikeriilt kiépiteni, amely hosszt

¢ Terpik Gyorgy, matematikus, D.Sc., 1986-1989 Alkalmazott Matematika és Valdszintiségszdmitds
Tanszék, tanszékvezetd, 1991-2001 KLTE ISzK vezetd docens, 2008-t4l egyetemi tandr, DE Informa-
tikai Kar, Informdcié Technolégia Tanszék, 2005-2019 tanszékvezetd, DE IK Dékdnja 2010-2013.
2019-t8l professor emeritus. DE IK IT Tanszék, ResearchGate: https://www.researchgate.net/profile/
Gyorgy-Terdik.
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tdvon meghatdrozta a térség fejlédését, és a késdbbi Debreceni Egyetem szdmdra a hu-
szonegyedik szdzadban is stabil informatikai hdtteret biztosit.

A projekt résztvevdi szamos hazai és nemzetkozi férumon mutattak be az elért ered-
ményeket, amelyek publikdcidinak vélogatott jegyzéke elérhetd.”®1%!! Jelen tanul-
mdny célja, hogy bemutassa ezt a korszakos jelentdségli hélézatfejlesztési programot,
kiilénds tekintettel annak miiszaki, szervezeti és stratégiai dimenzidira. Ismertetjitk az
UDNet, DATENet, DOTENet, KLTENet hélézatok létrejoteée, infrastrukedrdjic,

a rdjuk épiild szolgiltatdsokat, valamint réviden a fejlédés tovdbbi irdnyait is.

2. A KLTE informatikai rendszere az 1990-es években

Az informatika nemzetkozi technoldgiai fejlédése a rendszervéltds eldtti években a vas-
fuggdny mogotti orszdgokban az orosz ESZR (Egységes Szdmitégép Rendszer) prog-
ram alapjén zajlott. Erdekes aspektus, hogy a politikai irdnyzattél fiiggetleniil az ESZR
gépek az amerikai IBM 360, IBM 370 sorozati nagy szimitégépekkel szoftveresen
kompatibilisre késziiltek. Az eltérd gydrtmdnyu elekeronikai alkatrészek ellenére a szoft-
verkédok csereszabatosan dtjdrhatékra késziiltek a nyugati és a keleti informatikai
rendszerek kozot.

Informatikai megoldésok a rendszervéltds krnyékén

A COCOM-lista id8szakdnak végén a fejlettebb nyugati technoldgidkkal késziild gé-
pek a szemet huny6 vagy hozzd nem értd vimkezelSknek koszonhetden be tudtak jutni
akadémiai intézményekbe. Igy példdul az amerikai DEC (Digital Equipment Corpora-
tion) cég MicroVAX 3000-es (32 MB RAM, 1 GB héttértérolé, VAX VMS operécids

7 GAL, Z., Ierdr, E., TerpIK, G., ,Nagysebességli informatikai hdlézat adatforgalmédnak matematikai
statisztikai jellemzése”, in Informatika a felsdoktatdsban "96—Networkshop *96: konferenciakiadviny,
II. kétet, Debrecen, 1996. augusztus 27-30. Szerk.: Bakonyr Péter, HERboN Miklés, Debreceni Uni-
versitas, Debrecen, 1996, 709-716.

Informatikai Hdlozati Ismeretek; Kltenet, Udnet, ..., Internet,96. Szerkesztd: TERDIK Gyorgy. Szerzdk:
BoTTkOs Liszlé, CsukAs Levente, GAL Zoltdn, ErDOs1 Péter, Kiss Zoltdn, Krausz Tamds, RAporrr
Ida, Piremon, Debrecen, 1996.

GAL, Z., Rirorry, 1., Rutkovszky, E., TErDIK, G., ,Role of the computer center in migration to
Information Society: A case study at Kossuth University of Debrecen”, in European Cooperation in
Higher Education Information Systems. Eds.: Jean-Francois Desnos, Yves Epelboin, [s. n.], Grenoble,
1997, 274-281.

TerpIK Gyorgy, GAL Zoltdn, Tayt1 Tibor, ,,A Debreceni Universitas lokalis hdlézatainak adatvédelmi
és biztonsdgi bévitése”, Networkshop’95 konferencia, Godollg, 1995. dprilis 19-21.

TerpIK Gyorgy, GrasseLI Gdbor, ,,Case-study on the Development and Planning of the Informatics
Network for Debrecen City”, Information Society Forum, 1996, 1-5.
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rendszer, DECNET protokoll), akkor legmodernebb kisgépe narancsldddba rejeve ju-
tott 4t a hatdron és keriilt be a KLTE Szdmolékdzpontjdba. Az egy kobméteres és Koala
névre hallgaté mikrogép térfogata elenyészd toredéke volt az akkoriban egész géptermet
elfoglalé R-55M tipust ESZR gépnek.

Utdbbi 1991. szeptemberben leselejtezésre keriilt, és haszndlhatd elektronikai alkat-
részeit, valamint motorjait filléres dron hobbielektronikusok vésdroltdk fel. Akkori
anekdota kategéridba tartozott az R-55M gép 30 MB-os hdttértdrold lemeze hordozé
tokjdnak népszertisége a holgyek korében, mivel a két araszos dtmér6ji kor alap és az
azt feliilrdl fogantyuval elldtott harangszert dtldeszé fedél idedlis eszkoznek bizonyult

nagyobb tortdk szdllitdsdra.

A ) | A! i
3. kép. Az R-55M (1986) és a MicroVAX 3000 (1989) gépek a KLTE Szdmoldkizpontban

Az MTA SZTAKI (Magyar Tudomdnyos Akadémia Szdmitdstechnikai és Automatizé-
ldsi Kutatéintézete) mdr a nyolcvanas évek mdsodik felében kisérletezett az X.25 nevii,
nagy kiterjedésii csomagkapcsolt technoldgidval, és sikeres pilot rendszert épitett ki az
orszdg nagyobb egyetemein. fgy a KITE, BME, ELTE, SZTE, VE és a PTE szdmité-
kézpontjaiban, illetve nagyobb kényvtdrakban jelent meg az X.25. Ezdltal egyetemen-
ként egy-két WAN-P BOX nevii jeldtalakit6 és kapcsold berendezés elhelyezésével le-
het8ség nyilt elekeronikus levelezést nydjtani telefonhdlézar felett 9,6 kbit/s sebességen
miikddé X.25 technoldgidval, amely kezdetben a szimitokdzpontokban egyetlen aszta-
li gépen, karakteres feliileten volt elérhetd. A SZTAKI 4ltal kifejlesztett magyar elekte-
ronikus rendszer neve ELLA volt, amihez egy masik, szoveges féjlok elérésére alkalmas
PETRA rendszer is tartozott. Rendszervéltdskor a felhaszndlok tobbnyire a szdmitdkoz-
pontok munkatdrsai, illetve néhdny, kiilfoldon jért egyetemi oktaté, kutatd vole.!>!314
Az e-mail-cim szdmkéd@ella.hu formdtumi volt kezdetben, és igénylés sorrendjében
tortént a postafiGkot azonosité szdmkdéd orszdgos szintl kiosztdsa. Az ELLA rendszer
miikodése idején négy szdmjegyen képes volt azonositani a felhaszndldit. Ez késébb az

12 KLTE ISZK NETZ id8szaki kiadvénya, 1. évfolyam, 1. szdm, 1991. dprilis.
3 KLTE ISZK NETZ id8szaki kiadvdnya, 1. évfolyam, 2. szdm, 1991. mdjus.
4 KLTE ISZK NETZ idészaki kiadvdnya, 1. évfolyam, 3. szdm, 1991. janius.
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internet névszerkezettel egytitt médosult, igy alkalmazdsra kertiltek a mai értelemben
vett sztringek is.

Az orszdgos felsGoktatdsi informatikai szolgiltatdsok terjesztési feladataival megbi-
zott, 1990-ben létrehozott budapesti szervezet, az IIF (Informatikai Infrastrukeara Fej-
lesztés) kés6bb NIIF (Nemzeti Informatikai Infrastruktira Fejlesztés) programmd bé-
viilt, és meghatdrozé szerepet toltdtt be kozel hdrom évtizeden 4t a felsSokrtatdsi és
kozgylijteményi informatikai rendszerek hdlézatosoddsiban, a HBONE (Hungarian
Backbone) és a rajta miikodd elekeronikus szolgdltatdsok kialakitiséban és tizemel-
tetésében.

Itt jegyezzitk meg, hogy az orszdgos hdlézat kialakuldsa sordn keriilt sor a KLTE
szdmoldkozpontjdnak a név véltoztatdsdra szamitdkozponttd. Ugyanis a debreceni koz-
pont megalakuldsakor Gyires Béla professzor tr, aki a létrehozds kezdeményezgje volt,
gy érezte, hogy a ,,sz4mit6” jelzd egy kicsit pejorativ, ezért javasolta, hogy a debreceni
egység szimolokozpont legyen.

A Budapesti Mszaki Egyetem (BME) dltal koordindle HUNINET szervezet 1991-
ben sikeresen palydzott MicroVAX II gépekre. Az orszdgos X.25 végpontokra ezeket
helyezték ki abbél a célbél, hogy az X.25 feletti DECNET segitségével szerver funkciét
nyujtsanak az intézmények elektronikus levelezése szdmdra. A KLTE-re keriilt gép neve
HUNI7 (16 MB RAM, 300 MB HDD) volt, hasonlé gépek a DATE és a DOTE,
ATOMKI, DRHE (akkor még RTA — Reformdtus Teolégiai Akadémia) szdmit6koz-
pontjaiba is keriiltek. Ez komoly htzéer8ként éreztette hatdsdt az intézmények szdma-
ra, hogy belsé szdmitgépes hal6zatukat kialakitsdk.

1983-ban az IEEE szabvényositotta az Ethernet LAN technoldgidt, amia 10 Mbit/s
dtviteli sebességével négyszer gyorsabb volt az akkori ARCnet rendszernél. A 80-as évek
végén ARCnet tipusu rendszerek kisebb-nagyobb asztali gépcsoportokat kotottek dssze
a debreceni egyetemeken, amit a késébbiekben cserélni kellett. Ilyen izoldlt szegmense-
ken a csomdpontok kozodtti adatdtvitelhez az akkor elérhet$ PC platformon futé No-
vell Netware hilézati operdciés rendszert hasznaltuk.

1991-ben a KLTE, DATE és DOTE esetében a konyvtdrak és a szdmitokozpontok
szomszédos épiiletekben voltak, ezért kozottiik kozvetlen Ethernet-kapcsolat létesiilt.
A HUNINET éltal futtatott VAX gépes projekt oktatdsi tevékenységet is tartalmazott,
aminek keretében a Pécsi Tudomdnyegyetemen 1991-ben X.25, VAX VMS és DECNet
tematikdju tanfolyamot szerveztek a szdmitokozpontok rendszergazddi szdmadra.

Mara vildgossd vélt, hogy az a tanfolyam alapozta meg a magyar orszdgos felsGokta-
tédsi szdmitégépes hdlézat szakmai kialakitdsdnak tuddsbdzisit. A szdmitokdzpontok
funkci¢jdnak béviilése alapjan ezen egységek neve 1991-ben megvéltozott. Igy a KLTE
esetében ez ISZK-ra (Informatikai Szolgdltatd Kozpont) médosult, ami a késébbi in-
tegrélt egyetem esetében is téretleniil megvan. Ebben az évben keriilt a KLTE-re a DEC
cég VAX 6510 gépe (Tigris), amely a régié legnagyobb szdmitégépe volt.

1992-ben Debrecenben keriilt megszervezésre az Informatika a felséoktatdsban
orszdgos konferencia, aminek ideje alatt a BME-s szakemberek jelenlétének koszonhe-
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téen a KLTE HUNI7 ¢és Koala gépére az MX (Message eXchange) levelezdrendszer
telepitése és az eurépai EARN (European Academic Research Network) rendszerbe
val¢ integréldsa tortént meg.''®"” Nem titok mdra, hogy a szakemberek egy kis lelkes
csoportja a konferenciabankett helyett az estét és az egész éjszakdt az MX rendszerrel
wltotte el. Hasonld, reggelbe nytlé informatikai munkdk kivitelezése az évtizedek so-
ran garmaddval volt, amirél a felhasznlok sem akkor, sem ma nem értesiilnek.

AEARN T SMTP SMTP
TN ES9000 Jelmagyarazat: TCP/P TCP/IP
64K e
&:'23‘57&7“;:' :’:"—f‘“ HUNI7.KLTE.HU| TIGRIS.KLTE.HU
WIE ardvertipus HUKLTE51.BITNET
;‘:‘RN Belépési détum MVAX 1T ui;“élggr
= Liznty; X25_SMTP VAX 60001310 BSMTP
1990.09.01. Ber MX V33 NIE,
SZTAKI ‘ 5| CMUITEK vé.6 MX V33
T DECNET 1L INET V3.6
X.25 PSI CMU/TEK V6.6
- ) T DECNET
HUBPSZ61 - HUSZEG11 HUGBOX HUBIE 10361281 oo e
_ VAX 117750 IBM 4361 VAX 3900 IBM 4381 34.1 193.6.128.3
1991.04.01. 19911101 1992.02.01. ool 280153 343
SZTAKI JATE SZTAKI S - “"ETNET [ I 1
- = = X225
HusoTES1 HUKLTES! HUBMES! HUGIRKS | TBMCFC Sure
MVAX 1T VAX 6000/510 VAX 6000/410 MVAX I vi WANPBOX telnet, sethost, UNIX | 275
1992.02.01 1992.08.01. 1992.08.01. 1993.01.01 ermit, otz tion
SOTE KLTE BME “UNLWIEN PATHWORKS
Az EARN hlézat szerkezete Magyarorszdgon A Kossuth Lajos Tu e-mail felépitése (‘93 jiinius)
NETWORKSHOP 93 [Maformtika a felsboktatishen 1993.09.13. ]

5. kép. Az EARN rendszer magyarorszdgi csomdpontjai és az MX levelezdrendszer (1993)

Az EARN kezdetben még nem az internet TCP/IP protokolljan mikodott, de dtjardsa
volt nemzetkozi szinten a BITNET 4ltal az internet felé is. A BITNET elektronikus
levelezést, fajlatvitelt és chatszolgaltatdst is nydjtott, amit a KLTE felhaszndlk az ISZK
és az egyetemi konyvtdr minden egyes asztali gépén mdr 1992 végétdl haszndlni tud-
tak.'8 UJ levelek megirdsa és a beérkezettek kézbesitése az egyetem harminc-harmincot
csomépontos hdlézatdn keresztiil a szerver segitségével tortént. A Tigris szerveren azo-
nositéval rendelkezd dsszes helyi felhaszndlé azonos médon nemecsak a levelezést hasz-
ndlhatta, hanem id6kdzben az EARN (European Academic and Research Network), az
Eurépai Akadémiai és Kutaté Hélézat csoméponttd alakitott kiszolgald gép dsszes hé-
16zati szolgdltatésait is. Ez interaktiv- és hdttériizemmaodban tizenetkiildést, dllomdnydt-
vitelt jelentett, és hozzdférést biztositott mar akkor a hasonl6 kutatdsi célbdl létrehozott
amerikai BITNET halézathoz. Ez utébbi lehetévé tette az internet kozvetett elérését is.

A t6bb szdz helyi felhaszndlé megndvekedett elektronikus levelezési igénye és a ren-
delkezésre 4ll6 korldtozott szerverkapacitds miatt ez a rendszer az ELLA-ndl [ényege-
sen jobb, de még kifogdsolhaté szint(i szolgaltatdst nyujtott. Ennek ellenére a 10 Mb/s

> KLTE ISZK NETZ idészaki kiadvdnya, II. évfolyam, 1. (5.) szdm, 1992. februdr.

' GAL Zoltdn, Korcsoray Zsolt, ,EARN halézati szolgdltatisok haszndlata VAX/VMS kérnyezetben”,
Networkshop’93 konferencia, Pécs, 1993. dprilis 14-16.

7 KLTE ISZK NETZ id8szaki kiadvénya, II. évfolyam, 2. (6.) szdm, 1992. december.

'8 GAL, Z. ,A Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem elektronikus levelezd rendszere”, in Informatika a felsé-
oktatdsban orszdgos konferencia, Debrecen, 1993. szeptember 1-3. Szerk.: HErRpON Miklés, PETHS
Attila, Debreceni Universitas Kht., Debrecen, 2. kétet, 1993, 684—690.
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sebességli Ethernet csomdpontok szdma az akkori vastag kdbeles épiileti hdlézaton fo-
lyamatosan nétt. A jelenség a Debreceni Universitas mindegyik tagintézményében ha-
sonléan jelentkezett, tovdbbi informatikai infrastruktira-fejlesztési igényeket generdl-
va. Az asztali és a nagygépes haszndlat elterjedésével egy id6ben természetesen a modern
programozdsi nyelvek gyakorlati alkalmazdsa is erSteljesen kozéppontba keriilt."”

Az UDNet 1.0 és a KLTE informatikai rendszere 1997-re

Az egyetemi ISZK-k abban az idében maguk palydztidk meg
orszdgos férumokon az informatikai infrastrukedra és szolgdl-
tatdsok fejlesztéséhez, kialakitdsahoz és bévitéséhez sziikséges
finanszirozési forrdsokat. Ez egy orszdgos reflex volt a dontés-
hozék részérél, hogy lehetbleg egymdssal kompatibilis infor-
matikai rendszerek kiépitése valdsulhasson meg. Ezt ismerve
a helyi dontéshozatal csak indokolt esetben jdrult hozza szerve-
rek és egyéb gépek fejlesztéséhez. Igy az ISZK-k palydzatird

i (4 B képessége jelentSsen befolydsolta az tizemeltetett informatikai
Dr- Gl Zoltin®® rendszer mindségét. Az alacsony mindségli, olcsd, megbizha-

tatlan informatikai termékek beszerzése mds vdrosokban tobb
rendszer Gjraépitését tette szitkségessé. Ennek elkeriilése komoly szakmai tudds és gya-
korlati tapasztalat felhalmozdsa, valamint alkalmazdsa Gtjan tortént.

A Debreceni Universitas vérosi hdlézat egy FDDI (Fibre Distributed Data Interface,
ANSI X3T9.5) technolégidja optikai gytrire felfizotte lokdlis hdlézatok rendszere.
A campusok egy-egy Cisco AGS+/4 Gtvélaszté berendezéssel kapcsolédnak a gytirtre.
Mindegyik router egyben a csillag topoldgidja lokalis halézat kozéppontja is. A fizikai
topoldgia 1994-es els§ megvaldsuldsa utdn az dSnkormdanyzatok sajét optikai vonalai is
kapcsolédtak az egyetemkézi rendszerhez. A Debreceni Reformdtus Teoldgiai Akadé-
mia Gtvalasztdjan keresztiil e tovdbbi két intézmény rékapcsolédhatott a HBONE
rendszerre. Az UDNet ATM technoldgidval valé bévitésére az akkori optikai szalak
szlik keresztmetszete miatt keriilt sor.

Az informatikai hélézat menedzsmentjét a Cabletron cég OneView és Spectrum
szoftverei segitségével ldttuk el. Ez részletes logikai és fizikai nézetek megjelenitésére
volt képes, ami dltal az tizemeltetett rendszer miikodésének részleteit csomagok szintjén
érzékelni és befolydsolni lehetett. Az SNMP (Simple Network Management Protocol)

¥ KLTE ISZK NETZ id8szaki kiadvénya, III. évfolyam, 1. szdm, 1993. dprilis.

? Gél Zoltdn informatika- és villamosmérndk (Temesvdri Miiszaki Egyetemen, 1990). 2000-2005 és
2006-2015 kozétt a DE ISZK, valamint DE TEK ISZK igazgatéja. 2010-ben, illetve 2018-ban PhD,
valamint habilitdlt doktor cimet szerzett informatikatudomanyokbél. 2015 6ta a DE HPC Kézpont
igazgatdja. 2023-ban professzori kinevezést kapott a DE Informatikai Karon, ahol 2024 6ta az IRH
Tanszéket vezeti.
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feliigyeleti rendszerek alapvetd szerepet toltenek be a modern halézatok mikodtetésé-
ben. Segitségiikkel a hédlézati eszkozok (routerek, switchek, szerverek és nyomtatdk)
miikodése kozpontilag monitorozhaté és vezérelhetd. A mechanizmus lehet6vé tette
a teljesitménymutatdk, hibdk és forgalmi adatok gytijtését, elemzését és vizudlis megje-
lenitését, ami eldsegitette a gyors hibdk detektdldsdt, valamint a halézati terhelés opti-
malizdldsdt és az tizemeltetés automatizdldsat.

S Wihresi ) Megyei
i Onk. NET /% Onk. NET /
\ ;

6. kép. Az UDNet fizikai és logikai topoldgidja (1995)

A KLTE mai értelemben vett szdmitégépes halézatdnak kezdete 1990 utolsé negyedévé-
re datdlhatd, amikor elszértan egy-két ARCnet szegmensre az egyetem akkori hat-nyolc
darab személyi szdmitdgépe kapcsolédott. A FEFA 035/1 projekinek kdszonhetden
1993-t4l dinamikusan fejlddott az egyetem lokdlis halézatdra kapcsolt gépeinek szdma.
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7. kép. A KLTENet logikai topoldgidja (1997)
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Megoldésra vart az id6kdzben a KLTE-hez kapcsol6dé Ybl Miklés Miiszaki Féiskolai
Kar lokalis szdmitogépes hilézatinak és annak UDNet-hez valé integraldsa. A féiskolai
kar helyi rendszere kompatibilis eszk6z6kb6l késziilt el, igy nehézség nélkiil csatlakoz-
tathat6 volt a vdrosi FDDI gytirithoz. A csupdn négy optikai szdlas huzalok miatt az
Otemeté utcai campus gerinckapcsolatit 1996 6szén egy 155 Mbl/s sebességli ATM
(Asynhronous Transfer Mode) vonallal véltottuk ki, ami 4ltal a belsé telefonhdlézat ez
irdnyt bévitésére is lehetdség nyilt.

A KLTENet Internet csomdpontjainak szama

IR C g g G g TS
T T E T ST T S

PHLL S P EE PP PP DD DS

8. kép. A KLTENet gépszimdnak névekedése és az MFK helyi hdlézatinak integrildsa (1996)

Az internet teljes szolgdltatdsi palettdjdnak elérése 1993-t6l a KLTE ISZK-be keriilt
SUN SparcCenter 2000 géppel béviilt. A Dragon névre keresztelt szerver gép két pro-
cesszorral, 512 MB memdridval és 32 GB hittértaroléval rendelkezett, ami abban az
idében orszdgosan a legnagyobb telepitett rendszernek szdmitott és 2500 debreceni
hallgaté, valamint egyetemi alkalmazott dolgozott rajta.

1@ & Sun ﬂ

I
IlIIIIlIlIIlIlIllIlIlImHIIIHHI' 3l

S
i
H IHlllll"lllII|IIlIIIIlIIImH

X @310

AN
T
I
I
A

A
I

— =

RN
i

!7

9. kép. A VAX 6510, a SparcCenter 2000 szerverck a KLTE ISZK-ban
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A megnovekedett igény miatt a budapesti bérelt vonalat 1994 jaliuséban 4t kellett vél-
tanunk 64 kbps sdvszélességtire.” A WWW megjelenése és rohamos elterjedése az in-
terneten sziikségessé tette a pesti bérelt vonal dtviteli kapacitdsdnak tovabbi novelését,
ami 512 kb/s értékre 1996 augusztusdban keriilt sorra. Tovdbbi bévitésekre (2 Mb/s,
10 MBps, 155 Mb/s) az orszdgos felsoktatdsi és kozgytjtemények (HBONE) fejlesz-
tése sordn keriilt sor. Ennek hatdsa az lett, hogy a mdr négy éve sziinteleniil mikodé
lokalis gerinchdl6zati Ethernet-eszkozok a napkézbeni tilterhelés miatt hélézati torlé-
ddsokat és forgalomelakaddsokat produkaltak.*

S KLTE Informatikai és Szémitokozpont - Netscape:
Edt View Go Communicator Help

2 2as 8258 N

vz Reload Home Search Guide Print Secuity Stop
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10. kép. Az elsé weblap a KLTE ISZK-ban

Az UDNet HBONE kommunikécids palettdjit az is novelte, hogy a mindsitett okta-
tok szdmdra dial-up technolégidn internetelérést biztositottunk. A LAN-ok rohamos
fejlédése, valamint a tdbbéves halézatiizemeltetési tapasztalat alapjan sziikségszertivé
vélt a sodrott érpdron alapulé strukcurdle halézatra valé dctérés, amit a FEFA 1807/4/4
projekt keretében valdsitottunk meg. Ennek koszonhetéen a 10 Mb/s sebességli, egyéb-
ként sériilékeny busz topoldgidju koaxidlis huzalrendszert csillag topolégidjii sodrott
érparokra cseréltiik le. Ezzel mindegyik egyetemi szdmitgép 6ndlléan kacsolédott
a gerinchdlézathoz, ami dltal a tobbi végponttdl fiiggetleniil garantdle hozzaférést ka-
pott a szerverek és az internet eréforrdsaihoz.

' GAL Zoltdn, BoTTROs Liszl6, ,A KLTEnet korszeri adminisztréciés megolddsai”, Networkshop’94
konferencia, Keszthely, 1994. dprilis 6-8.

22 GAL Zoltdn, ,,Alkalmazdsok hatdsa az informatikai hél6zatok fejlédésére”, Networkshop’ 96 konferencia,
Debrecen, 1996. augusztus 27-30.
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A KLTE ISZK alapitdsénak 30. évforduldjira 1997-ben késziilt osszefoglaléban®
leirtak szerint a Szdmitégépes Halézatok Osztdly munkatdrsai Biré Barna, Ecsedi Kor-
nél, Gél Zoltdn, Harmati Lészl6, Igléi Endre, Jaké Jézsef, Karsai Andrea, Rdkosi Péter
voltak. Az Informdcids és Operdciés Rendszerek Osztdlya munkatdrsai Balogh Judit,
Doma Dénes, Eperjesi Barnabds, Kddar Lajos, dr. Krausz Tamds, Lods Attila,
dr. L. Nagy Eva, Papp Agnes, Rapolti Ida, dr. Rutkovszky Edéné és Sipos Tibor hall-
gat6 voltak, mig az Ugyfélszolgilati Osztilyhoz Bottkos Laszlé, Dobé Antal, Hegedtis
Mirton, Kopesé Tibor, Peleiné Némethy Katalin, Papp Szildrd és dr. Vertse Tamdsné
tartoztak. Az egységet dr. Terdik Gyorgy vezette, akit Kiss Zoltdn segitett helyettesként.
A 035. sz. FEFA projekt induldsi éveiben az ISZK munkatdrsai voltak Korcsolay Zsolt
és Nemkin Rébert is, akik a VAX, illetve SUN szerver gépek beiizemelésében és héls-
zatos mikodtetésében toltottek be aktiv szerepet.

A rendszerfejlesztés hatdsai

Megdllapithat6, hogy a rohamosan béviilé tendencidt mutaté szdmitégép-hdlézati
szolgaltatdsok biztositdsa a KLTE-n az ISZK minden dolgozéjitél folyamatos erdfeszi-
tést igényelt. Ugyanakkor a szdmitdgépes hdlézatot haszndld személyek részérdl a fel-
hasznaléi szabilyok betartdsa és betartatdsa elkeriilhetetlen. A KLTE és egyben a régié
egyetemei szdmitogépes hdlézatdnak szivverése az ISZK-bol indult ki. Minden Gjabb
halézatfejlesztési torekvés 6sszhangban volt az akkor 1étezé komplex rendszerek miisza-
ki paramétereivel. A KLTENet megfeleld fejlesztéssel képes volt integrdlni az egyetem
mindenfajta kommunikdciéds igényét. A debreceni felsGoktatdsban egyre névekvé szd-
mitogépes park, valamint a szolgdltatds jellegli igények és miiszaki lehetdségek egymads-
hoz valé igazitdsa objektiv mdédon sziikségessé tette a KLTENet folyamatos bévitését.*
Ez mér az 1998-t6] kdvetkezd informdciétechnoldgiai lépesSszint, ami egy mdsik le-

frasban a KLTENet 2.0, illetve UDNet 2.0 rendszereket ismerteti.”’

3. A DATE informatikai infrastruktirdja és szolgdltatdsai
az 1990-es években

A DATE Informatikai Koézpontja (kordbban Szdmitdstechnikai Laboratérium) létre-
hozisa 6ta (1978) részt vett az egyetem oktatdsi, kutatdsi, szaktandcsaddsi és belsé

» Teroik Gyorgy, Az Odrdtél az Internetig, A KLTE Informatikai és Szimitokizpont jubileumi kiadvdnya
1967-1997. (Debrecen, 1997).

# GAL Zoltén, Ecsepr Kornél, ,Béreltvonalak hasznalatdnak elemzése”, Networkshop’98 konferencia,
Gydr, 1998. dprilis 14-17.

» GAL Zoltin, TerpIK Gyorgy, ,A Kossuth Lajos Tudomanyegyetem mdsodik generdciés ATM hadléza-
w’, Networkshop’99 konferencia, Nyiregyhdza, 1999. mércius 30. — 4prilis 1.
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informatikai szolgdltatdsi feladataiban.*® A Szamitdstechnikai Laboratérium létrehozdsa
Téth Jézsef professzor nevéhez kotédik, aki ekkor az egyetem rektora volt (1977-1983
kozott), és elldcta a Laboratérium vezetését. Munkdja alapvet8en meghatdroztaa DATE
szdmitdstechnikai, informatikai oktatds, kutatds és alkalmazds késobbi fejlesztéseit.
A szervezeti egység részt vett a nappali, levelezd és szakmérnok hallgaték szdmitdstech-
nikai oktatdsiban, szdimos 6ndllé kutatisi feladat megolddsdban és kutatdsi témdk td-
mogatdsdban. A mez8gazdasdgi szaktandcsaddsi feladatok kozote pedig szdmitdgépes
informdcids rendszerek tervezését és fejlesztését, dontéstimogatd rendszerek fejlesztését
és alkalmazdsdt, szdmitdstechnikai oktatdst, tanulmdnyok készitését végezte a mezd-
gazdasdgi tizemek szdmdra. Az oktatds, kutatds és szaktandcsaddsi feladatok tdmogatd-
sdra a kari informatikai fejlesztési koncepcidterv alapjdn részben sajdt erébdl, nagyrészt
sajdt kivitelezésben szakaszosan fejlesztette az informatikai infrastruktari.

Az 1990-es évekre kialakult informatikai infrastruktdra

Dr. Téth J6zsef professzor vezetése alatt az intézmény egy hasznalt R10-es szdmitogépet
kapott az akkori Mezégazdasdgi és Elelmezésiigyi Minisztériumtél. E gép teremtette
meg az alapfeltételét a Szdmitdstechnikai Laboratérium mint 4j szervezeti egység létre-
jottének. A Laboratérium kezdettdl fogva mint egyetemi kutaté-, valamint kari oktatds
kiszolgdl6 egységként funkciondlt. Téth professzor a tudomdnyos munka irdnyitdsin
kiviil a laboratérium napi munkdjdban is részt vett. A kialakult szakembergirda opera-
tiv irdnyitdsait Herdon Miklds?” ldtta el. A szdmitogép lizemeltetése Kovics Gyorgy fel-
adata volt.

A Laboratérium megalakuldsval a szdmitdstechnikai képzés és alkalmazds egyre
szélesebb kortivé vélt az Egyetemen. A munkatdrsak el6addsok, gyakorlatok tartdsval,
jegyzetek készitésével jelentds feladatot végeztek a nappali és posztgradudlis képzésben.
Kutatdsi téren a legjelentésebb eredmény a Téth professzor dltal vezetett mezdgazdasdgi
tizemek automatizdlt tervezési rendszerének kifejlesztése volt, melynek haszndlhatésd-
gat az akkori koriilmények kozott tobb hazai és kiilfoldi kiils6 kutatdsi munka bizonyi-
totta. A korszak technikai szinvonaldval sszhangban helyi kiegészit§ hardverfejlesztést
is folytattak a munkatdrsak, név szerint Kovdcs Gyorgy, Nagy Sdndor. Nemessalyi Zsolt
1980-1983 kozott litta el a Laboratérium vezetését. Herdon Mikls 1978-1992

% Szisz Gabor, SzEKELYNE Stros Kldra és JAvor Andrés, szerk., ,135 éves a Debreceni Agrdr-Felss-

oktatds”. (Debrecen: Debreceni Egyetem Agrirtudomdnyi Centrum, 2003), 513-517.

7 Herdon Miklés 1978-2000 kozott a Debreceni Agrartudomdnyi Egyetem Szémitdstechnikai Labo-
ratériumdban csoportvezetd, kés6bb az Informatikai Kézpont vezetdje. 2003-2010 kozott a Gazda-
sdg- és Agrérinformatikai Tanszék vezetSje. 2010-2014 Gazdasigelemzés Modszertani és Alkalmazott

Informatika Intézet igazgatdja. 2012-t8l egyetemi tandr, 2020-t6l professor emeritus.
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kozott csoportvezetd, 1992-2000 kozott Informatikai Kézpont vezetSként vett részt az
egyetem informatikai infrastruktdra- és szolgaltatdstejlesztéseiben.”

A korszak mikroszdmitégépei és a hozzdjuk kapcsol6dé szakmai ismeretek is helyet
kaptak az oktatdsban (HT Computer, Commodore 64). Az R10-es szdmitégépet
TPA-11/540-es kovette, majd Micro Vax II. Ez utébbi hardvere és szoftvere volt az
alapja az akadémiai hdlézathoz csatlakozdsnak, az elektronikus levelezés alapjainak
megteremtéséhez.

A PC-k megjelenése az informatika alkalmazdsdt jelentSsen kiszélesitette. A PC-kkel
felszerelt gyakorl6helyiségek mdr nemcsak a szdmitdstechnikai ismeretek oktatdsdra,
hanem az egyes szaktantdrgyakhoz kapcsol6dé alkalmazdsi ismeretek oktatdsdra is lehe-
t6séget teremtettek.

Az IBM PC kompatibilis munkahelyek szima mintegy 100 darab volt, amelyeket
nagyrészt tanszéki, illetve egyéb munkahelyi (gazdasigi, konyvtdri stb.) feladatokra
hasznaltak. Az orszdgos és nemzetkézi szamitégép-halézatok eléréséhez, illetve hasznd-
latdhoz X.25 végponttal rendelkezett az intézmény, haszndlatdra minden lokalis halé-
zati munkadllomdsrél lehetdség volt. A multbeli hélézatfejlesztés néhdny jellemzgje,
fézisa idérendi sorrendben:

* Néhdny gépbdl all6 ARCnet-héldzat [étrehozdsa;

* ARCnet-hdlézat bévitése, kiépitése;

* ARCnet-hdlézat mellett vékony Ethernet-szegmensek alkalmazdsa;
* Ethernet-hdl6zat kiépitésének elkezdése;

* Optikai Ethernet-gerinchélézart kiépitése;

* ARCnet-hdlézat megsziintetése.

11. kép. A DATE szdmitdgépterme az 1990-es években

» Kovics Gyérgy, HERDON Miklds, STIEGELMAYER Istvdn, NaGY Sdndor, Ricz Dénes, SzEGEDI Jdnos,
NEMETI Margit és Nagy LdszI6, ,Informatikai fejlesztések és szolgaltatdsok a Debreceni Agrértudo-
ményi Egyetem Mez8gazdasigtudomdnyi Kardn”, Informatika a felséoktatdsban Orszdgos Konferencia
Kiadvdny. (Debrecen: Debreceni Universitas, 1993), 612-617.
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A DATE informdciészolgaltatasi lehetdségei az aldbbiak voltak:

* Két Novell Server féjlszerver szolgaltatdsai.

e Oracle adatbdzis-kezel (Novell szerveren).

* Egy Sun SPARCserver 10-es gépen elérhetd Voyager konyvtdri rendszer és az Ingres
adatbdzis-kezeld.

* Az X-25 hdlézat elérésére szolgdle egy X-25 Gateway, mely segitségével az egye-
tem halézati munkahelyeird] elérhetéek voltak az IIF szolgdltatdsai (ELLA, ELE
PETRA, TRILLA stb.).

* Egy MicroVax Il-es fogadta a kiviilr6l (X-25-6n) érkezd leveleink egy részét, és
tovabbitotta a belsé hélézatra.

* Egy Alfa processzoros DEC gépen, illetve a hozzd kapcsol6dé X-termindlokon az
ARCINFO nevti térinformatikai rendszer miikdott.

* A DATE belsé hdlézatinak minden aktiv eszkdze menedzselhetd volt egy kdzponti
géprél a LANVIEW szoftver segitségével.

Fontosabb hélézati fejlesztések az 1990-es években

A lokdlis informatikai rendszer alapja az optikai Ethernet-gerinchdlézat a Debreceni
Universitas FEFA 035/1 projekt keretében épiilt, amely egy CISCO AGS+/4 routerrel
kapcsolédott az FDDI gytirtihoz. A halézat az intézmény épiileteinek elhelyezkedésé-
bél eredden csillag topoldgidja volt. A kdzéppontban 1év8 router hatportos Ethernet-

csatlakozdssal hat funkcionilis hdlézatot hajtott meg.
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12. kép. A DATE informatikai hdlézatinak logikai rajza
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Az Universitas tagintézményeivel kozos fejlesztés révén a DATE jelentds hdl6zat és
erre ¢épiil8 szolgdltatdsok fejlesztését végezhette el.?*° A lokdlis épiileteket dsszekotd
optikai gerinchalézat kivitelezdje az Optotrans Kft. volt.

.

13. kép. A DATE lokidlis optikai hdlézatinak dtaddsa 1993-ban (balra: Loch Jakab, a DATE rektora,
kozépen: Binyai Zsolt, FEFA vezetd koordindtor, jobbra: Terdik Gyirgy, a KLTE ISZK vezetdje)

A Létrejote alhdlézatok a kévetkezdk voltak:

Konyvtdri hdlézat;

Informatikai halézat;

Igazgatdsi hilézat (Gazdasdgi Igazgatdsdg, Rektori Hivatal, Dékdni Hivatal);
Oktatési halézat;

Allattenyésztési Tanszéki halézat;

Villalatgazdasdgtani Tanszéki hél6zat.

» Herpon Miklés, Kovics Gyorgy és Terbik Gydrgy, ,A DATE Lokalis informatikai rendszere, vérosi
és regiondlis fejlesztések”, Networkshop’95 Giodills. Nemzeti Informdcids Infrastruktiira Fejlesztési Prog-
ram Koordindcids Iroda (1995. dprilis 19-21.), 42-45.

3 Herpon Miklés, Kovics Gyorgy és TerbIk Gydrgy, ,A DATE Lokalis informatikai rendszere, vérosi
és regiondlis fejlesztések”, Networkshop’95 Giodills. Nemzeti Informdcids Infrastruktiira Fejlesztési Prog-
ram Koordindcids Iroda (1995. dprilis 19-21.), 42-45.
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14. kép. A DATE lokdlis optikai hdlézatdnak dtaddsin Czakd Ferenc ismerteti a részprojekt
megvaldsitdsdt 1993-ban (balra: Herdon Miklés, a DATE Informatikai Kozpontjdnak vezetdje,
jobbra: Czakd Ferenc, a kivitelezd Optotrans Kft. vezetdje)

Belsd informatikai szolgaltatdsok

Fdjlszerver szolgdltatdsok: A kozponti Novell fjlszerverek feladata a kari oktatdsi, kuta-
tési és szaktandcsaddsi, szolgaltatdsi igények kielégitése. Programrendszerek, program-
csomagok haszndlatdnak biztositdsa, adatfdjlok, adatbdzisok ideiglenes vagy tartés tdro-
ldsa volt. A kozponti szerverek és a hdlézat napi 24 6rdban tizemelt. A kari hdlézatban
tizemeld tanszéki szerverek elssorban a tanszéki specidlisabb igényeket elégitették ki.

Konyvedri rendszer és konyvtdri szolgdltatdsok: Az integrdle konyvtdri rendszer
a PC-LIB 2.0 és a KARDEX rendszer 1992-ben keriilt bevezetésre, amely dtfogta a tel-
jes konyvtari munkafolyamatot. Igy a PC-LIB rendszer menedzsment részében a rende-
1és-elSkészités, megrendelés, érkeztetés, felszerelés, kolesonzés, mig a tematikus részben
a tematikus keresés, cimleirds, témafigyelés f6bb funkcidk mikédtek. A kdnyvedri rend-
szer fejlesztésében meghatdrozé feladatot végzett Nagy Liszlo (konyvtdrigazgatd),
Stiegelmayer Istvan és Rdcz Dénes programfejleszték. A KARDEX rendszer az id8szaki
kiadvdnyok, folydiratok adatbdzisainak kezelését végezte és felhasznaléi szolgaltatdsokat
nydjtott. E rendszer a DATE kényvtdrdnak szerverén futott, de elérhetd és hasznélhaté
volt a teljes kari hlézatbol. Héldzati szolgdltatdsként a Jogszabdlyok (teljes szoveg jog-
szabdlyok), a Kartoték (hatdlyos jogszabdlyok, havi aktualizdldssal) és az Agrrirodalmi
Szemle adatbézisok voltak elérheték a felhasznalék szimdra. CD-s adatbazisként a CABI
és egyedi PC-n a Current Contents adtabdzis llt rendelkezésre a DATE kéonyvtdrdban.

Belsé és kiilsd elektronikus levelezés: A DATE 1991-t8l rendelkezett X.25 végponttal,
igy a hazai IIF hdlézat és bizonyos kiilfoldi hédlézatok szolgdltatdsai ettdl kezdve



TANULMANYOK 167

elérhetdek a teljes kari hdlézatbSl. A WAN halézati szolgdltatdsok igénybevételére az
IIF keretrendszer mikodott. Itt elsésorban az ELLA levelez6rendszer, adatbazis-lekér-
dezés, hirdetdtabla szolgdltatdsok haszndlatdra keriilt sor. 1993 mdjusdban helyi eleke-
ronikus levelezérendszer keriilt bevezetésre, mely megoldotta a helyi és tavoli elektro-
nikus levelezést, illetve kapcsolatokat. A levelezérendszerben a Pmail (Pegazus mail),
Charon gateway és az MX (a gateway funkciéjia microVAX II gépen futé levelezd
rendszer) szoftverek biztositottdk kényelmes helyi és tdvoli elektronikus levelezési
szolgaltatdsokat.

Oktatdstdmogatds: A kdzvetlen oktatdsi tevékenységet két kozponti, hdrom tanszéki
egyetemi hélézatba kapcsolt IBM PC kompatibilis szimitégépekkel felszerelt kabinet
biztositotta. Tovébbd a hallgaték szdmdra a kollégiumban feladatmegolddsokra, tanu-
lasra, onképzésre kiilon termindl helyiség kertilt kialakitdsra.

Oktatdsi, kutatdsi és szaktandcsaddsi online ,, Allattenyésztési Adatbazis”

Az adatbdzis az Informécids Infrastrukedra Fejlesztési Program tdmogatdsdval késziile.!
Az Allattenyésztési Tanszék és az Informatikai Kézpont munkatirsainak fejlesztésében
késziilt rendszer tartalmazta a Magyarorszdgon tenyésztett 16, szarvasmarha, sertés, juh,
tytk, lad, kacsa és pulyka fajok legfontosabb jellemzdit, a legfontosabb magyarorszdgi
torzstenyészetek és a régié egyes termeldiizemeinek paramétereit. Az egyes fajtdk esetén
nyilvantartott informdcidk: fajtaleirds, 1étszimadatok, szaporulati mutatdk, termelési
paraméterek, a fajta jelenlegi helyzete, alkalmazott tenyésztési eljdrdsok. A torzstenyé-
szetek és termelSiizemek adataibdl: létszimadatok, szaporulati mutaték, termelési pa-
raméterek. Az adatbdzis fajonként a tenyésztett fajrakedl fiiggden 1992-vel bezdrdlag
4-20 éves idSsorokat tartalmazott. Az adatbazisban 8 faj kériilbeliil 250 fajta adata
szerepelt. Igy példdul a sertésre 20 éves iddsort, mig juhra 4 évre tartalmaz adatokat.
A rendszer hdrom részbdl 4ll:

* Adatgyijtd és adatrogzitd rész;
e Adatkonverzids rész;
e Adatbdzis rész.

Az adatbdzis kifejlesztése SUN S10 szerveren, SOLARIS 2.2 kornyezetben az INGRES
adatbdzis-kezel rendszerrel tortént. A szerver a DATE lokdlis hilézatiban tizemelt,
amely elérhetd volt a lokdlis hdl6zatbdl és X.25-6s hdlézatbSl. 1994 elsd félévében

3 Heroon Miklds, KovAcs Zoltdn és SZEGEDI Jdnos, ,,Reldcids adatbdziskezeld rendszerek alkalmazdsa
a magyar allattenyésztési adatbdzis fejlesztésekben és haszndlata WW\W-en”, Reldcids Adarbdziskezeldk
III. Magyarorszdgi Konferencidja. Konferenciakiadviny FAIR Informdcids Rendszerek — NJSZT (1997.
janudr 28-30.), 149-155.
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a szolgdltatds internetszolgaltatisként (HBONE hdl6zatbdl) is elérhetévé vélt, mintegy
egy évtizeden keresztiil miikodott.

Regiondlis mez8gazdasigi informdaciés rendszer

A DATE Informatikai Kézpontja hirom megyei (a Hajdu-Bihar, a Szabolcs-Szatmadr és
a Szolnok megyei) agrirkamara Gsszefogdsival fejlesztette ki egy osztott és heterogén
informdcidforrdsok egységes keretrendszerbe foglaldsira és publikdldsira épiilt infor-
mécids rendszert. A fejlesztés meghatdrozé személyei voltak Kovdcs Zoltin, Szegedi
Jénos, Herdon Miklés). A rendszer két szinten, az egyes kamardkat és az egyetemet
belsé ISDN-hadlézat kototte 6ssze, ezen a karbantartasi feladatokat és adatdramlast biz-
tosit6 virtudlis intranetrendszer tizemelt, mig a nyilvanos részben a DATE {izemelteté-
sében az interneten keresztiili elérhetdséget biztositotta. A technolégia alapjdt reldcids
adatbdzisszerverek, Web, ftp- és proxyszerverek alkottdk. Az OMFB IKTA pdlydzati
projektet a Foldmiivelési Minisztérium mint tdrsfinanszirozé tdmogatta.

A projektben egy hirom megyére kiterjedd regionalis agrdriizleti és szaktandcsaddsi
informdciérendszer kifejlesztése tortént, mely az agrargazdasig kiilonbozé szerepléinek
egylittmiikodésére épiilt. A Debreceni Agrértudomdnyi Egyetem informatikai infra-
struktirdjval, az intézmény szaktandcsaddsban és a régiéban betoltott szerepénél fogva
alkalmas volt dgynevezett ismeretkdzpontkénti mikddtetésre.

A projekt dltal létrehozott termékek és szolgdltatdsok a kévetkezdk voltak:

* Termelési, koltség, 4r, marketing, technoldgiai és finanszirozdsi informdciékat tar-
talmazé tbbnyelvii, regionilis, osztott agrdrinformdciés adatbdzis.

* A regiondlis agrarinformdciés adatbdzisra épiil$ internetszolgdltatds.

* A gazdajegyz6i hdl6zatra és a kiépitett informatikai hdttérre alapozott szaktandcs-
adéi szolgéltatds.

Az adatbézisok karbantartdsa webfeliileten vagy — a leiré adatbdzisban 1évé definicidk
felhaszndldsival — batch tizemmddban t6rtént e-mailben vagy ftp, illetve http protokoll
alkalmazdsdval. A kamardk és a DATE kozotti adatdramldst az alkalmazott reldcids
adatbdzis-kezel§ rendszer replikdcids funkcidjéval keriilt megolddsra.

A kamardk és a DATE kozotti kommunikdcié ISDN-hdlézaton keresztiil tortént,
egy virtudlis hélézat kialakitdsdval, proxyszerverek alkalmazdsival. A kamarak és tertile-
ti képviseleteik kozott analég telefonvonalak biztositottdk a kapcsolatot. Minden
intranetrendszer tartalmazott egy adatbdzis-kezeld rendszert, egy ftp- és egy web-
szervert, sajit dokumentumkezeld és publikdlé rendszert. A rendszerek kozotti kapeso-
latot az alkalmazott adatbdzis-kezeld rendszer replikdcids funkcidi és a publikécids szer-
ver egylittesen biztositottdk.
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Térinformatikai oktatds és infrastruktira-fejlesztés

A DATE térinformatikai oktatdsdnak elézményét a foldméréstani, vizgazddlkoddsi tdr-
gyak oktatdsdban haszndlt DEM (Digital Elevation Models) -SURFER alkottdk. Ezt
egészitette ki a TIR készitése, amely mdr elemzési funkcidkat is biztositott, az oktatdst
pedig kezdetben az IDRISI raszteres rendszerének megismertetése segitette, majd
1994-ben az ARC/INFO vektoros rendszer hdromfelhaszndlds licenccel OSF/1 operé-
ci6s rendszeri DEC 3000-es AXP szerverre keriilt megvdsarldsra.

A szerény mértékdl lehetdséget biztosité kordbbi fejlesztésekre alapozva FEFA IV
projekt keretében az adatgyijtés — térinformatikai elemzés — regionalis adatbdzis kiala-
kitdsdnak és ezek okrtatdsi feltételeinek megteremtésére nyujrottunk be pélydzatot,
amely 28,4 milli6 forintos palydzati 6sszeggel kertilt elfogaddsra.*

A projekt megval6sitdséhoz a Trimble Navigation oktatdsi célra késziilt rendszere
keriilt beszerzésre, amely az alapkorrekcids allomdst is tartalmazta az oktatdsi segédle-
tekkel egyiitt. Az adatfeldolgozé rendszerek alapjit a UNIX alaptt ARC/INFO rend-
szer képezte, amelynek korldtozott haromfelhasznalés licence mdr a projeke elétt be-
szerzésre kertilt jelentds sajdt fejleszeésként. A Unix platform mellett a Windows-alapt
GIS és CAD alkalmazdsok oktatdsi bdzisinak megvalésitdsdra is sor kertilt.

A jelentdsebb fejlesztési részt a hardver-szoftver rész tette ki, ahol a lemaradis jelen-
t6s volt. Ebben az esetben az olyan beszerzések élveztek eldnyt, amelyek a sokoldald és
magas szinvonalu felhaszndl6i érdekeknek legjobban megfeleltek.

A megvaldsitds eszkozfejlesztése a kovetkezd funkciondlis részekre oszlott:

e Térinformatikai oktatélaboratérium (oktatasi kabinet);
*  Oktatoi fejlesztéi munkahelyek;

*  GIS oktatdi fejlesztdi hardvereszkdzok;

* CAD okratoi fejleszt8i hardvereszkozok;

e Szoftverek.

Az Universitas keretében a kar a KLTE Mtiszaki Féiskolai Kar, a DOTE és az ATOMKI
bevondsdval Téj- és Kornyezetgazddlkoddsi szak inditdsit kezdeményezte, melyben ha-
rom szakirdny (vizkészlet-gazddlkodds, kornyezettechnika és hasznositds) keretében je-
lentds sullyal szerepelt a Térinformatika oktatdsa, valamint 6ndllé tdrgyként inditott
Tévérzékelés, CAD alkalmazds és Modellezés tdrgyak. A projekt jelentSsebb részét a be-
szerzések képezték, melyek nagyrészt 1995-ben megvaldsultak, igy az 1995/96-os tan-

évben jelentds résziik felhasznaldsra keriilhetett.

32 Herpon Miklés, Kovics Gyorgy, TAMAS Jdnos és VARALLYAT Ldszl6, ,, Térinformatikai oktatds és infra-
strukttrafejlesztés a DATE-n.” Informatika a felséoktatdsban 96 — Networkshop 96. Debreceni Egye-
tem, Debrecen (1996), 611-617.
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A hélézatfejlesztés hatdsai

A DATE szdmidra a halézatfejlesztés tovabbi infrastrukedra és szolgaltatdsfejlesztéseket
indukdlt. A hélézatba kapcsolt szimitégépek szdma folyamatosan novekedett. 1999-
ben a FEFA 2384/1 sz. alprogram keretében a DATE Veres Péter Kollégiumanak infor-
matikai infrastruktira-fejlesztése tortént meg, amely lehet6vé tette az egyetemi hallga-
tok szdmdra a hdlézati szolgdltatdsok kollégiumbdl torténd elérését. Az egyetemi
oktatdk, dolgozdk szimdra szdmos képzés segitette a humdn eréforrds informatikai
fejlesztését. Jelentds mértékben segitette a szdmitdstechnikai oktatds fejlesztését, szdmi-
tastechnikai és informatikai szakirdnyok létrej6teét, valamint olyan 1j egyetemi, késébb
BSc és MSc szakok [étesitését, amelyekben az informatikai tdrgyak dominaltak. A hd-
16zatfejlesztés révén szdmos hazai és nemzetkdzi kutatdsi projektben vehettek részt az
intézmény kutatdi, oktatdi.

4. A DOTE informatikai infrastruktiirdjanak fejlesztése 1991-93 kozitt

A Debreceni Orvostudomdnyi Egyetem (DOTE) az 1912-ben alapitott Debreceni Tu-
domdnyegyetem Orvostudomdnyi Kardnak 6ndllé intézménnyé véldsival, 1948-ban
jott létre. Egyetemi oktaté és kutaté feladatai elldtdsa mellett egytttal Debrecen véros
kérhdzaként is miikodik. A betegelldtds sordn nagyon sok, a betegre, a betegségére és
a kezelésére, vonatkoz6 adatot gylijtenek, és ezeket kezelni kell. Az objektiv, elsésorban
a kémiai és a képalkoté diagnosztikai mddszerek fejlédése jelentésen novelte a kezelen-
dd adatok mennyiségét. Az egészségiigyi intézményeket fenntarték fontos feladata a fi-
nanszirozdsi igények elbirdldsa. A tdgan értelmezett egészségligy ezért kezdetektdl fogva
a szdmitdstechnika egyik fontos célteriilete. A tdrsintézményekben, a Semmelweis Or-
vostudomdnyi Egyetemen és a Szegedi Orvostudomdnyi Egyetemen mdr az 1970-es
években kialakultak kézponti, mai terminolégidval, informatikai egységek.** Alapvets-
en informatikai és matematikai szolgdltatdssal foglalkoztak, de szémottevd kutatdst és
oktatdst is végeztek.

A DOTE-n is érdeklédtek a szamitdstechnika alkalmazdsai irdnt, de ez az aktivitds
hazai viszonylatban sem volt kiemelked8. Az 1970-es évek kozepén példdul létrejoet az
egészségiigyben 6t szdmitdstechnikai bazisintézet, amelyek kozott a SOTE és a SZOTE
szerepelt, de a DOTE nem.** A Gazdasdgi Igazgatésig igényeit kezdetben a SZUV-vel
(Szamitastechnikai és Ugyvitelszervezd Villalat) végeztetett bérfeldolgozassal, majd sa-
jat fejlesztést szoftverekkel elégitették ki. A Kozponti Kémiai Intézetben a klinikdkkal

3 GyORry, 1., Karsal, J., PETHO, A. and SaL, A., ,Developments of computational methods and net-
working in medical institutions in Hungary”, in Building a Man in the Machine Computational
Medicine, Public Health, and Biotechnology, Part 111, ed. M. WirTeN, World Scientific Publ. Co. Pte.
Ltd. (1995), 1545-1562.

3% JAvor Andris, ,A szekszdrdi GYOGYINFOK rovid torténete”. hetps://real-ms.mtak.hu/27533/.
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kommunikél$ szoftver mikodott. Az I. sz. Sebészeti Klinikdn, a III. sz. Belgydgydszati
Klinikdn és a Négyo6gydszati Klinikdn az orvosi adminisztrciot segité és a kutatdsokat
tdmogatd programok késziiltek. A 80-as évek végén az informatika okrtatdsa is elkezdd-
dott a Szakdidaktikai és Oktatdstechnikai Csoport keretében. Fontos emliteniink,
hogy a DOTE kezdetektdl fogva részt vett a GYOGYINFOK dltal koordinlt egészség-
tigyi adatgyijtésben, amelynek alapvetéen a finanszirozds modernizaldsa és objektivvé
tétele volt a célja.

Szervezeti és személyi feltételek

Az informatikai infrastrukeira fejlesztésére elnyert palydzat fontos szervezeti és szemé-
lyi déntések meghozataldra sarkalta a DOTE vezetését. Létrehoztédk a kdzponti irdnyi-
tdst Informatikai Laboratériumot, és annak vezetésére palydzatot irtak ki. Ketten pd-
lydztunk, dr. Vdrhelyi Tamds, orvos, akinek sajdt szoftverfejlesztd vallalata is volt és dr.
Pethd Attila. Az egyetem vezetSinek dontése nyomdn utébbi lett a laboratérium veze-
t6je, kozvetlen f8noke dr. Kovdcs Liszl6 tudomdnyos rektorhelyettes volt.

Az Informatikai Laboratérium tobb szervezeti egység Osszevondsdval alakule. Hé-
rom egységre tagolédott. A Klinikai Szdmitdstechnikai Osztdly a betegdpoldssal kap-
csolatos adatgylijiést és -feldolgozdst végezte, kordbban a klinikai rektorhelyettes fel-
tigyelete ald tartozott. A Gazdasdgi Szdmitdstechnikai Osztdly, nevének megfeleléen,
a Gazdasdgi Igazgat6sdg szdmitdstechnikai hdttérszervezete volt, lazdn kapcsolédott
a Laboratériumhoz. Az infrastruktira-fejlesztési projektben kéozvetleniil az Oktatdsi és
Altalinos Szamitdstechnikai Osztily vett részt, de feladatai kozé tartozott a DOTE-n
folyé informatikai oktatds megszervezése.

A szervezeti egység és a vezetSje megvolt, de hidnyzott a végrehajtdshoz nélkiilozhe-
tetlen infrastruktira. A munkatdrsak az egyetem teriiletén szétszért iroddkban dolgoz-
tak, a vezetd iroddja példdul sokdig a KLTE Matematikai Intézetében volt. A {8 prob-
[émdit nem is a humdn, hanem a tervezett hdlézatot mtikodtetd és beszerzendd router
és szdmitdgépek elhelyezése okozta. Tobb potencidlis jelolt volt, példdul a régi elméleti
tombben és a III. Kollégiumban, végiil azonban a konyha épiiletében taldltdk meg
a megfelel§ szimu és mérett iroddt, valamint a szerverszobdt. Ezeket néhdny hénap
alatt a Laboratérium igényeinek megfeleléen drtalakitottdk. Ebben a nagy épiiletben
volt a DOTE egyik menzdja is; a menzaajtéban mindenki elolvashatta, hogy ott taldl-
haté az egyetem informatikai laboratériuma.

A hélézat terve és épitése

A DOTE tivegszélas Ethernet-hdlézatdt dr. Dombradi Zsolt, a HUN-REN Atomki
jelenlegi igazgatdja tervezte. Annak logikai felépitését mutatja a 15. kép. A hdl6zat egy
Cisco AGS +4 routeren keresztiil kapcsolédott az Universitas FDDI hélézatdhoz.
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Az intézményen beliil négy optikai csomépont van; az Elmé-
leti tomb, a II. Belgy6gydszati Klinika, a Sziilészeti és Négyo-
gyaszati Klinika, illetve az Informatikai Laboratérium épiileté-
ben. Utdbbi szolgilja ki a kiils6 klinikai telepet, az Augusztt.
Ez az elrendezés jol illeszkedett a klinikdk és az elméleti in-
tézetek topogréfiai elhelyezkedéséhez, és azon klinikdk is csatla-
kozhattak a csomépontokon keresztiil az egyetemi halézathoz,
végsd soron, az internethez, ahol nem volt aktiv eszkdz. Ne fe-
ledjiik, 1992-ben nagyon drdga volt a router, nem lehetett min-
denhova telepiteni. Az Elméleti tombben elhelyezett repeater
szolgalta ki a Kézponti Kenézy Konyvtdrat (a DOTE konyvtd-
ra) is, amelyik akkor a Kenézy villiban volt, és egy pirhuzamos FEFA palydzatbél szin-
tén komolyan fejlédhetett. A szolgdltatdsait, példdul a nagyon népszerti, MEDLINE
adatbdzist a hdl6zat elkésziilte utdn a munkahelyekrél is le lehetett kérdezni.

Dr. Pethé Attila®

A tender megfogalmazdsa sordn az Universitas tagintézményei informatikai vezetdi
rendszeresen taldlkoztak, emlékeim szerint nagyon j6 munkakapcsolat alakult ki koz6t-
tiink. Egyik tagintézményben sem volt kdzbeszerzésben jératos szakember, igy meg
kellett tanulnunk a kdzbeszerzés szabalyait is. Kétségtelen, hogy nem volt konnyt, de
a kovetkezd beszerzéskor mdr sok tapasztalatot hasznosithattunk. A KLTE Szédmolé-
kézpont munkatdrsai csak a bennfentesekkel osztottak meg informéciét. Ezzel szem-
ben a hilézatot elékészitd és épitd csoport rendkiviil nyitott és segitdkész volt. A palya-
zaton elnyert 6sszegen beliil kellett maradni, amely feltétel teljesitése komoly kihivdst
jelentett. Sokat segitett a helyzeten, amikor az operativ vezetdnk kideritette, hogy felss-
oktatdsi intézményként vimmentesen vésdrolhatunk kiilfoldon, igy dfit sem kell fizet-
niink. Ez tigyes megolddsnak mondhaté. A Vildgbank adta a kélcsont, amelybdl a fej-
lesztéseket finansziroztdk. Az import vimmentessége azt jelentette, hogy hazdnkban
bejegyzett kereskeddnek esélye sem volt elindulni a tenderen. Az eszk6zok dontd tobb-
ségét az USA-ban készitették, a kereskeddk csak onnan szerezhették be.

A sikeres beszerzés utdn kovetkezett a kivitelezés. Itt a legnagyobb gondot a kabelek
elhelyezése jelentette. A DOTE-n konny( helyzetben voltunk. A klinikdk t5bbsége
a XX. szdzad elején korszer(, pavilonos elrendezésben épiilt, ami viszonylag sok, kis
épiiletet jelent, de ezeket jarhat6 alagutakkal kototeék dssze, amelyekben rossz idé ese-
tén is mozgatni lehetett a betegeket. Az alagutak idedlis feltételt nytjtanak nemecsak
vezetékek elhelyezésére, hanem azok karbantartdsdra is. Konny( a hiba helyét lokali-
zélni és sziikség szerint javitani vagy cserélni. Csak a rdgcsalok elleni védelmet kell biz-
tositani, de ezt a tobbi vezeték esetén is meg kell tenni. A kdbelek dontd részét tehdt

3 Pethd Attila a KLTE-n végzett matematikusként. 1992—-1997 kézott a DOTE Informatikai Laboraté-
rium vezetdje. 1992-ben matematikai tcudomdny doktora cimet szerzett, 2010-ben az MTA levelezd,
hat évvel késébb rendes tagjinak vilasztottdk. 20042010 kézott a DE Informatikai Kar dékdnja,
2007-2016 kézt a DE Informatikai Tudomdny Doktori Iskola vezetéje. Kozel 200 tudomédnyos pub-
likdcio szerzdje. 2020-t4l professor emeritus.
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alagutakban vezették. Igy tortént a DOTE hal6zat csatlakozésa az Universitas FDDI
gytrtjére is. Az egyetem f6épiilete és a régi elméleti tomb kozott is épiilt alagat. 1d6-
sebb kollégaktdl hallottuk, hogy az orvostanhallgaték még a DOTE 6nélléva véldsa
utdn is, egy ideig a f6épiiletben taldlhaté menzairoddban vehették 4t az ebédjegyiiket.
Oda pedig rossz idében az alagtiton keresztiil mentek. Id8vel ennek az alagitszakasz-
nak a jelentdsége egyre kisebb lett, a KLTE-t és DOTE-t elvdlaszté fal épitésekor pedig
egy szakaszon beomlott, jérhatatlannd vélt. Foldmunkdt csak itt és a nyomvonal azon
szakaszain kellett végezni, ahol nem volt alagtt.

A DOTE optikai gerinchélozata
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15. kép. A DOTE informatikai gerinchdlézata (1993)

A DOTE hiélézata is Cisco gydrtdsu aktiv elemekbdl épiilt. Egy routert, 4 nagyobb és
20 kisebb teljesitményti repeatert épitettiink be. ,A gerinchdlézat 8,4 km hosszd, a hé-
16zatra 27 épiilet csatlakozik, az épiileten beliili hdlézat hossza 11 km, a leghosszabb
optikai kdbel 700 m-es” — jelentettiik munkatdrsaimmal dolgozatunkban. Ennek
90%-a egy késébbi FEFA palydzatban késziile.*>¥” Es biiszkén folytartuk: ,Jelenlegi fel-
hasznalék szdma: 260, tervezett felhaszndlék szdma: 600.” A t6bb mint 30 éve lefektetett

3% PeTHO Attila, Dr. FazekasNg Krs Mdria, FEHERTOI Jdnosné és HapuAzI Attila, ,Hogyan fejlédik
a DOTE szdmit6gépes informdcids rendszere?”, Lege Artis Medicinae, 5 (1995), 815-819.

% HapHAzr Attila, ,A DOTE-n bevezetésre keriild integrilt egészségiigyi szdmitégépes rendszer, va-
lamint a bevezetési iitemterv rovid ismertetése”. In: Szdmitdstechnikai és kibernetikai médszerek az
orvostudomdnyban és a bioldgidban. Szerk.: Hantos Zoltdn, Szeged, 1994, 144-146.
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kébeleket ma is haszndljik, tobb ezer felhaszndl6t szolgdlnak ki. Az aktiv elemeket
persze [ényegesen nagyobb teljesitményiire cseréleék és a szimuk is megsokszorozédott.

Az épités és szerelés bd egy év alatt befejezddott. A hdlézat miikodSképességét és
a benne rejlé lehetdségeket be akartuk mutatni az egyetem vezetSinek. Meghivtuk Ko-
vécs Ldszl6 rektorhelyettes urat egy rovid ldtogatdsra, amely sordn Saarbriickenben dol-
goz6 kollégdkkal folytattunk online chatelést. A bemutaté hibétlan volt, de a rektor-
helyettes urat nem lelkesitette annyira, mint minket.

Hatas

A projekt viszonylag rovid id6, nagyjabdl két év alatt befejez8dott. Mdr akkor érzékel-
hettiik, hogy az egész Universitas, s6t Debrecen vérosa szdmdra is fontos dolgot készit-
hettiink el. Kapcsolédtunk az internethez, ami lehet8séget adott a nemzetkdzi infor-
mécidcserére. A kutatdk iréasztalukrol férhetnek hozzd adatbédzisokhoz, az orvosok
lithatjdk a pdciens kértorténetée, szikség esetén laboratériumi és/vagy képalkoté diag-
nosztikai vizsgdlatokat kérhetnek és azok eredményeit a szdmitdgépeikre kapjék, stb.
Az Universitas informatikai halézata pont abban az idében épiilt fel és kezdett tizemel-
ni, amikor az internetszolgéltatisok rohamos fejlédésnek indultak.

Eppen 1991-ben kezdédote a Gopher kliens-szerver rendszerrel, ami kezdetleges
meniit és bongészést (csak szoveges) nyujtote, és az akkori Networkshopon is tjdonsdg-
nak szdmitott. A kévetkezd évben mdr mindenki az 4j World Wide Web-rél (WW'W)
beszélt, ami mér hiperlinkelést is tudott. Igy a fizikai internetkapcsolattal megsokszo-
rozédott a viligban hozziférhetd informdciétomeg. Ma ez természetes, de akkoriban ez
nagy valtozds, a mai bongészére épiil§ internetszolgaltatdsok kezdete volt. Mi az elsd
lépéseket tettitk meg, utdnunk sokan jottek, nagy informatikai fejlesztések voltak
a Debreceni Universitason, majd a Debreceni Egyetemen. Az 1991-93-as informatikai
infrastruktira-fejlesztés hatdsa ma sokkal jobban érezhets, mint akkor.?®

Mai szemmel érdekesség még, hogy akkor a DOTE kapott 12 db C osztdlyd
IP-cim-tartomdnyt 6ndllé6 domain adminisztrdciéval. Ma mdr lehetetlen lenne 12 db
C osztélyt IP-cim-tartomdnyt kapni, mivel az IPv4 cimek mdr elfogytak (az IANA
globalis IPv4 cimkészlete 2011-ben kimeriilt)*.

A DOTE-n a hél6zat kiépitésének volt egy kozvetlen folytatdsa is. Még csak néhdny
hénap telt el, amikor Péter Moézes klinikai rektorhelyettes ar hivatott. Tudomdsdra
jutott egy Gj FEFA pdlyédzati lehet6ség, amelyre a DOTE egy integralt egészségiigyi

3 Acocs Laszlo és Durana Saman Kothalawa, ,,Informatika az oktatdsban a Debreceni Orvostudoma-
nyi Egyetemen”, in Informatika a felséoktatdsban. szerk. HERDON Miklés és PETHO Attila, Debrecen,
1993, 703-708.

% GyOry, 1., Karsar, J., PETHO, A. and Savi, A., ,Developments of computational methods and
networking in medical institutions in Hungary”, in Building a Man in the Machine Compurational
Medicine, Public Health, and Biotechnology, Part 111, 1545-1562.
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és gazdasdgi informatikai rendszer kialakitdsdval akart indulni. Nem emlékszem
mér a dontés hétterére, valészintleg nem is ismertem, de visszatekintve tobb szem-
pontbdl is tdmogatdsra érdemes elképzelés volt. Egyrészt szervesen épiil rd az akkor
még csak kivitelezés alatt 4ll6 hdlézatra, amelyet vildgbanki kolcsénbdl finansziroz-
tak. Mdsrészt illeszkedett az egészségiigyi adatok digitdlis feldolgozdsara irdnyuld to-
rekvésekhez. Harmadrészt az elképzelt rendszerben a betegdpoldsra vonatkozé adatok
kozvetleniil elérhetdek gazdasdgi elemzésckre.®” A pélydzat nyert, ebbél finansziroztuk
a MEDSOLUTION bevezetését, amelyik 1995-t8l az utébbi idékig szolgilta a beteg-
elldcdst. Kozben, természetesen, tobbszor és jelentdsen valtozott.

Nem lenne teljes ez a visszaemlékezés a projekt végrehajtisdban részt vevék emlitése
nélkiil. Jakab Istvdn és Ullaga Jézsef a helyismeretével segitette a hdlézatépit6k munkd-
jat. Bodroghy Ede a Kenézy Konyvtdr informatikai rendszerének gazddja volt. Fehértdi
Jénosné a Klinikai Szdmitdstechnikai Osztdly vezetdjeként segitette a munkdt. Dr. Fa-
zekasné Kis Mdria els6sorban a projektirdsban és dokumentaldsban volt a segitségiink-
re. Az Informatikai Laboratérium tobbi dolgozdja is hozzdjirult a sikerhez.

5. Az ATOMKI informatikai rendszere

Az Atommagkutat6 Intézet mint fizikai alapkutatdst végzd kutatdintézet természetsze-
rileg szimitdsorientdlt intézmény. Ennek megfelelden mindig igyekezett szdmitdstech-
nikai rendszerét a kor szinvonaldn tartani. A kezdetekrdl Vertse Tamds vezetésével Ber-
ki Henrietta készitett osszefoglalé szakdolgozatot. A dolgozat*' a 80-as évek elejéig
koveti a szdmitdstechnikai helyzet alakuldsdt, és ott hagyja abba a visszaemlékezést, ahol
a hilézatosodds elkezdddott.

Az intézet kdzponti szdmitdgépe, a PDP 11/40, és késébb a 80-as évek elején a cik-
lotron beruhdzds részeként beszerzett, vele kompatibilis TPA 440 tobbfelhasznalés
operécids rendszert haszndlt, ami lehetdvé tette, hogy a gépet egyszerre tdbben haszndl-
jak. A kozponti gép tavoli elérésére sajdt fejlesztésii termindlszervert és hozzd soros vo-
nalon csatlakozd, szintén hazi készitésti alfanumerikus termindlokat hasznaltak.

Ez id§ tdjt indult el a vildgban az a folyamat, amely a szdmitdstechnikai modulok
integralt dramkorokbe valé miniatiirizéldsihoz, és a személyi szdmitégépek megjelené-
séhez vezetett. A 80-as évek mdsodik felére a PC-k teljesitménye elérte az egyedi alkat-
részekbdl késziilt kordbbi szerverek teljesitményét, és az IBM kompatibilis szdmité-
gépek dra is annyira lecsokkent, hogy mdr egyes kutatécsoportok is megengedhették

# Dr. Fazexkasng Kis Mdria és PETHO Attila, , Integralt egészségiigyi és gazdasdgi informécids rendszerek
értékelésének fontosabb szempontjai a Debreceni Orvostudoményi Egyetemen”, Egészségiigyi Gazda-
sdgi Szemle, 32 (1994): 560-568.

4 Berkr Henrietta, ,Az informatika térténete a KLTE-n és az ATOMKI-ben”, szakdolgozat, téma-
vezet: Vertse Tamds, https://dea.lib.unideb.hu/items/d58186¢5-b7df-4441-9868-7888aa3e561/
view/ 73597b18-9386-4602-8667-¢7d61bb297¢2.
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maguknak a megvételét. A szdmitégépek szaporoddsival természetes igény lett a gépek
osszekapcsoldsa. Koaxidliskdbel-alapu, sin topolégidja ARCnet, késébb Ethernet pro-
tokollon mikdé lokélis hdlézatokat épitettek ki a csoportok, ami az intézet X25 hé-
16zatdn kapcsolddott a vildghoz. A rendszer alapvetéen a termindlalapt megkozelitést
emelte egy magasabb szintre, elsésorban telnet, ftp, elektronikus levelezési szolgaltata-
sok elérhetévé tételével.

Az ATOMKI rendszere

A FEFA 035 palyézat elnyerésével indult az 0j, Universitas szintt kozos hél6zati rendszer
tervezése, melyet a tagintézmények éppen aktudlis informatikai vezetSi végeztek. A terve-
zési folyamattal kapcsolatban érdemes kiemelni, hogy annak ellenére, hogy egy nagy osz-
szegli beruhdzasrél kiilonbo6z6 stlyd és érdekii intézmények képviseldi targyaltak, mégis
egy szakmailag korreke, kiegyenstlyozott koncepcié kidolgozdsin firadozott mindenki.

Ennek készonhetd, hogy 30 év utdn is a rendszer alapvetd szerkezete megmaradt, és
most is az intézmények Gsszetartozdsdnak a szimbélumaként tekinthetiink rd. A terve-
zési folyamat mellékterméke, hogy a résztvevék kozott egymds megbecsiilésén alapulé
hosszan tarté jé kapcsolat alakult ki.

A palydzati, illetve a tervezési rendszerben az ATOMKI a Bem téri kampuszt kép-
viselte, amely az ATOMKI-n kiviil magiba foglalta az akkor a DOTE-hoz tartozé or-
vosi vegytan intézetet, a PET centrumot, valamint a KLTE fizikai intézetét is.

Az egységes koncepciénak megfelelden az Atommagkutaté Intézet helyi szdmité-
gépes halézata is csillag topoldgia szerint egy CISCO AGS-4+ routerre mint kdzponti
elosztéra épiilt. A routerben elhelyezett FDDI csatoldkdrtya és a hatportos Ethernet-
kértya végezte a csomagok tovabbitdsit. Az FDDI kdrtya biztositotta a kiilvildggal val6
kapcsolatot. Az Ethernet-kirtya pedig becsatlakozdst biztositott 9 db, innen indulé
hateres multimédust optikai kabelen keresztiil egy-egy hatportos repeaterhez, amirdl
dltaldban szintenként 6ndllé koax-szegmensek indultak az egyes épiiletekben dolgozd
részlegekhez. Mind a kdbelezés, mind a kozponti router agy lett tervezve, hogy tovébbi
kirtydk behelyezésével, illetve szdlak kivégzddtetésével bbvithetd legyen a hdlézat. Az
optikai kdbelek sdvszélessége nagysdgrendekkel haladta meg az aktiv eszkozok adatto-
vébbitd képességét, biztositva a hdldzat idddllosagit.

A gerinchélézatot alkoté monomdédusi kabel az ATOMKI-ban a telefonkézpont-
ban lett kivégzddtetve. Az ATOMKI hélézati kdzpontja a megfeleld infrastrukttrdval
rendelkezd korabbi ciklotron szdmitékdzpontban keriilt kialakitdsra. A hateres multi-
moédusi kébelek a meglev telefonnyomvonalakon, illetve a kézponti fiités csatorna-
rendszerén keresztiil lettek kihtzva. A gyorsabb kivitelezés érdekében a kdbelhuzdst az
ATOMKI szdmitdstechnikai csoportja sajdt keziileg végezte. Kezdetben csak egy érpdr
lett kivégzddtetve, késébb mind a hdrom pdr, ami jelenleg is rugalmasan konfiguralhatd,
10 Gb sebességii 6sszekottetést biztosit az épiiletek kozott. A repeaterek az épiiletek



TANULMANYOK 177

kozépmagassigiban tobbnyire a folyosokon keriiltek elhelyezésre. Beldlitk szobanként
egy-két csatlakozdsi pontot kialakitva indult a koaxkdbelezés, sinrendszerben, melyre
a felhaszndl6i berendezések csatlakozhattak hélézati kdrtydn kereszeiil.

A Bem téri kampusz 6 C osztdlyd IP-cimet kapott, melyet tipikusan épiiletenként
kettévigva, fél-fél C osztdlyt cimtartomdnyba sorolva haszndltak fel az intézetek.

A projektet az tette teljessé, hogy mésik pélydzatbdl sikeriilt egy kozponti szerver
gépet is beszerezni, ami lehetévé tette, hogy tartalmat adjunk a projektnek, kdzponti
szolgaltatdsokkal toltve fel a hdlézati rendszert.

A projekt kivitelezésében a pdlydzati id6szakban Székely Gézanak, a Szdmitdstech-
nikai csoport vezetéjének volt meghatdrozé szerepe, munkdjit Géza kilfoldi tanul-
ményutja alatt a tervezési idészakban Dombrddi Zsolt* vette 4t a telepités sordn pedig
Sipos Attila jitszott meghatdrozé szerepet.

Jelentdsége

A projekt végrehajtdsdval egy mindségi ugrdst hajtottunk végre a szdmitdstechnikai
rendszeriinkben: minden tekintetben a kor szinvonaldn 4116 informatikai rendszer jott
létre. Az intézmény teljes halézati lefedettségét tudtuk biztositani, nagy sebességii belsé
halézatot hoztunk létre, amely az orszdgos halézat felgyorsitdsdval nagy sebességli nem-
zetkozi hélézatelérést is biztositott, amely lehetdvé tette az Uj, grafikus alapon miikodd
halézati vildgba valé sima csatlakozdst, és a fizikai intézetek szdmdra lehet6vé tette a tel-
jes jogi CERN tagsdggal jdré adathozziférést is.

A hdlé6zat kiépitése tobb, akkor Gjdonsignak szdmité tigyviteli rendszer implemen-
téldsdt is lehet6vé tette. Ezek koziil a legfontosabb a gazdasdgi rendszer volt, melynek
elemei a f6konyvi konyvelés, bérszdmfejtés, személyzeti nyilvantartds, anyagkonyvelés,
targyieszkoz-nyilvantartds és a témaelszdmolds. Kiemelt projeke volt a konyvtdri infor-
mécids rendszer, ami két részre bonthaté: a Voyager nevi integrélt konyvtdri beviteli és
lekérdezési rendszerre, valamint a hézi fejlesztést publikdciés és hivatkozdsi rendszerre.
Kidolgozisra keriilt egy tanulmdnyi rendszer is, ami az intézet kutatéi dltal meghirde-
tett eldaddsokat, gyakorlatokat, PhD-témakat, PhD-foglalkozdsokat tartalmazta, illet-
ve a rendszeres intézeti szemindriumokrél tudésitott. Az informatikai rendszer — az
elektromos halézat utdn — a kettes szdmu kritikus infrastrukeardvd [épett eld. Alternativ
ttvonalak kiépitésével, az aktiv elemek redundancidjdval a 99,99%-o0s miikodési biz-
tonsdgot tudjuk szavatolni. A nagy sebességli dtvitel mellett egyre fontosabbd vilik
a hédlézat biztonsdgdnak garantéldsa. Folyamatosan dolgozunk a rendszer fizikai és digi-
télis védelmén a valds és a feltételezhetd tdmaddsok kivédése érdekében.

# Dombrddi Zsolt fizikus, a fizikai tudomdnyok kandiddtusa, az MTA doktora, 2010-2017 kozdtt
MTA koézgyilési képvisels, 2017-2019 kozott az MTA Elnokségének a tagja, 2016-t61 az ATOMKI
igazgat6ja. 1993-94-ben az ATOMKI képviseldje a FEFA 35/1 projektben. Jelenleg is a DE Informa-
tikai Tudomdny Doktori Iskola kiilsé tagja.
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6. A Debreceni Universitas kiilon céli telebommunikdcios rendszere

A 90-es évek elején létrehozott debreceni szdmitdgép-hdlézat, az integricids torekvé-
sek, az intézmények noévekvé egyiittmiikodése felvetette a FEFA 3017/2-es alprogram-
ban tervezett és megkezdett kiillon céla telefonhdlézat létrehozdsinak befejezését,
teljessé tételét. A projekt vezetSje dr. Fésiis Ldszl6 tanszékvezetd egyetemi tandr, rektor-
helyettes volt. A fejlesztéssel létrejott a palydzok kiilon céla telekommunikdcids héléza-
ta, melynek integracids torekvések szdmdra szimos elényos hatdsa jelentkezett a kolt-
ségcsokkentés, tizemeltetés és korszertibb, jobb kommunikdciés szolgaltatdsok terén.*

A rendszer miszaki megvalésitdsdt az aldbbi dbra mutatja. A hédlézatban 6 db digitali-
san osszekapcsolt alkozpont miikodot.
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16. kép. A kiilon célii relefonhdlozar logikai sémdja

A megval6sitds sordn az alkdzpontok halézatba szervezése mellett két hédlézatépitési
feladat megolddsdra is sziikség volt. A Liszt Ferenc Zenemiivészeti Féiskola Debreceni
Konzervatériumdnak telefon és szdmitdstechnikai szempontbdl trténd Universitas hd-
l6zatba valé integrdcidja is 1étrejott. Telefontechnikai szempontbdl az LEZFDK-n tize-
melé mellékdllomdsok a KLTE alkozpontjidnak bdvitésével és kozvetlen rézkdbeles

4 Herpon Miklés és NanAj1 Zoltdn, ,,A Debreceni Universitas kiiloncéla telekommunikaciés rendszere

és szdmitdgép-telefon integrcié (CTI) fejlesziések”. Networkshop Gyér NIIF Koordindcids Iroda (1998.
4prilis 15-17.), hetp://real.mtak.hu/145451/1/21202.pdf.
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halézat kiépitésével valdsult meg. A tovdbbi szdmitdstechnikai szempontbél torténd
fejlédés figyelembevétele mellett optikai kébel lefektetésére és végzédtetésére is sor ke-
riilt. Miiszaki dtadds-dtvételére 1997. november 20-dn keriilt sor.

A rendszer digitdlis paramétereinek, adat- és képdtviteli tulajdonsigainak bemutatd-
sara keriilt sor az Universitas iinnepélyes dtaddsdn a Debreceni Akadémiai Bizottsdg
székhdzdban, amelynek sordn hdrom helyszinen elhelyezett vide6telefonok teremtettek
ezen halézaton keresztiil kapesolatot.

nyilvanos
ISDN halézat

PictureTel

PictureTel
— 3zISDN2

3xISDN2

ATOMKI

DATE DRHE

17. kép. Videdkonferencia-isszekittetés az Universitas telefonhdldzaton keresztiil

Az Universitas tagintézményei a megvalésulds utdn a vdrosi nyilvanos telefonhdlézat
kikertilésével, dijmentesen hivhattdk egymdst. Elkésziilt az Universitas elektronikus te-
lefonkonyve.

A fejlesztésben részt vevd meghatdrozé feladatot végz8 személyek voltak: Bakos Jo-
zsef (DOTE), Terdik Gyorgy, Gal Zoltin, Bene Gabor (KLTE), Molnir Gyula (DRHE),
Herdon Miklés, Kovécs Gyorgy, Nagy Sindor (DATE), Szabé Zsolt (ATOMKI).

A szerzék 2025-ben
(balrél jobbra: Gil Zoltdn, Herdon Miklés, Terdik Gyirgy, Pethd Attila, Dombridi Zsolt)





