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A DEBRECENI EGYETEM MODERN INFORMATIKAI RENDSZERENEK
(UDNET 1.0) KIALAKITASA

Az informatika a 20. szazad végén forradalmi valtozasokat inditott el. Az amerikai egyetemek dltal
létrehozott elsé egyetemkozi hdlozatok révid idd alatt viligméretiivé tették az Internetet, amely
hamar elérte Eurdpat és a vasfiiggony mogotti orszagokat is. Magyarorszagon a felséoktatasi
intézmények ismerték fel elsokent az uj technologia lehetoségeit, és a kilencvenes évek elején
megkezdték a nemzetkézi szinvonalu halozatépitést. Debrecenben ekkor még tobb onallo egyetem és
féiskola miikodott, amelyek kozos informatikai infrastruktura kialakitasat tiizeék ki célul. A fejlesztest
allami forrasok, valamint a keleti technologiai embargo megsziinése tették lehetové az utat a korszerii
nyugati halozati eszkozok és protokollok alkalmazasa elétt. 1994 dszére megvalosult az optikai szalas
varosi gerinchalozat, amely FDDI technologiaval biztositotta a campusok kozotti nagysebessegii
adatatvitelt. A kiépitett rendszer 12 kilométernyi optikai kdbelt, tobb mint hisz csatlakozott épiiletet
és tobb mint ezer szamitogépet fogott 6ssze, 100 Mbit/s savszélességgel — ez tizszerese volt a korabeli
Ethernet halézatok teljesitményének. A halézat kezdetben alapvetd szolgdltatdsokat nyujtott, mint az
internet-hozzdaférés, e-mail és kozos nyomtatds, de emellett megalapozta a késébbi integralt
rendszerek, példaul a tanulmanyi és gazdalkodasi nyilvantartasok létrejottét. Az UDNet elnevezésii
varosi halozat igy nemcsak korszakos technologiai ujitasnak bizonyult, hanem hosszu tavon a
Debreceni Egyetem informatikai fejlodésének stabil alapjat is megteremtette.

Kulcsszavak: Internet, Ethernet, szerver, e-mail, utvalaszté, HBONE, UDNet

At the end of the 20th century, information technology initiated revolutionary changes. The first inter-
university networks, established by American universities, rapidly transformed the internet into a
global system, soon reaching Europe and countries behind the Iron Curtain. In Hungary, higher
education institutions were the first to recognize the opportunities presented by this new technology,
and in the early 1990s, they commenced the development of internationally competitive networks. At
that time, Debrecen was home to several independent universities and colleges, which set the
objective of creating a unified IT infrastructure. This development was facilitated by state funding
and the lifting of the Eastern technology embargo, which enabled the adoption of advanced Western
network devices and protocols. By the autumn of 1994, a city-wide optical fiber backbone network
had been completed, providing high-speed data transmission between campuses using FDDI
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technology. The implemented system integrated 12 kilometers of optical cable, more than twenty
connected buildings, and over one thousand computers, offering a bandwidth of 100 Mbit/s—ten
times the capacity of contemporary Ethernet networks. Initially, the network provided essential
services such as internet access, email, and shared printing, while also laying the groundwork for
future integrated systems, including academic and administrative records. The city network, named
UDNet, thus represented not only a significant technological innovation but also established a stable
foundation for the long-term development of information technology at the University of Debrecen.

Keywords: Internet, Ethernet, server, e-mail, router, HBONE, UDNet

Az informatikanak mara radikalis befolyasa van az élet minden teriiletén zajldé folyamatokra. Ennek
felismerése legel6szor a vilagon az amerikai egyetemeknél kovetkezett be a nyolcvanas évek masodik
felében, az NSFNet (National Science Foundation Network, az USA egyetemkozi nagykiterjedésii halozata,
56 kbit/s sebességen) megalkotasaval. Nyilvanvalé elonyei miatt az Internet és szolgaltatasai néhany év
alatt a tobbi kontinens orszagaiba is begyiir(iztek, politikai iranyzattol fiiggetleniil. Az informacidhoz valo
hozzaférés, valamint a tartalmak aramlasanak felgyorsitasa 0j dimenziokat nyitott meg a tarsadalmi
folyamatok minden teriiletén. A vasfliggdny mogotti orszagokhoz hasonléan Magyarorszagon is az
Akadémia és a felsGoktatas reagalt leghamarabb a vilaghald hatasaira, mig a kereskedelmi szolgaltatasok
szdmara sziikséges kornyezet csak fél évtizeddel késobb alakult ki tarsadalmi szinten. Szakmai részletek
ismeretében id6ben tetten érhetd volt, hogy az Internet egy paradigmavaltast el6idézo, diszruptiv innovacio,
ezért vele intenziven foglalkozni kellett. Ennek aspektusaira emlékeziink vissza tobb évtizedes tavlatbol.

1. Bevezetés

Az 1990-es évek elején a debreceni felsdoktatasi intézmények még kiilonalloan miikodtek: a Kossuth Lajos
Tudomanyegyetem (KLTE), a Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE), a Debreceni Agrartudomanyi
Egyetem (DATE), a Hajduboszorményi Wargha Istvan Pedagogiai Foiskola, valamint a Liszt Ferenc
Zenemiivészeti Akadémia debreceni intézete. K6z0s szamitogép-halozatuk kezdeményezdje a 035. sz.
FEFA projekt vezetdje, Dr. Bazsa Gyorgy egyetemi tanar, a KLTE rektorhelyettese volt. A fejlesztéseket az
Orszdgos Muszaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB), valamint a Nemzeti Informacids Infrastruktara
Fejlesztési Program (NIIF) keretében elérhet6 forrasok tették lehetdvé?,

Tovabbi szerencsés koriilményt jelentett a COCOM-lista (az egykori technoldgiai embargd)
megsziinése, amely lehetdve tette korszerli nyugati szamitastechnikai és tavkozlési eszkdzok, szoftverek €s
protokollok (pl. TCP/IP, UNIX rendszerek, Cisco eszkdzok) beszerzését és alkalmazasat®.

! TERDIK, G., AGOCS, L., DOMBRADI, Z., GAL, Z., HERDON, M., KORCSOLAY, Z., KOVACS, G., KRAUSZ,
T., Sagi, G., Székely, G.: ,,A Debreceni Universitas Adatatviteli Halézata”. In: Informaciotechnologia '92 Neumann
Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag V. Orszagos Kongresszusa, Debrecen, 1992. El6adasok, Neumann Janos
Szamitégéptudomanyi Tarsasag, Debrecen, 1992.

2 GAL, Z., KORCSOLAY, Z., TERDIK, G. ,Informatikai halézat a debreceni Universitason”. In: RICOMNET:
Regionalis Informdcios Kommunikacios Halozatok Konferencia és Kiallitas, Miskolc (1994), [Regionalis
Informéaciés Kommunikacios Halozatok Konferencia és Kiallitas], [Miskolc], 109-115, 1994.

® BOHUS M. - ENGLONER Gy., FABIAN Gy., JUHASZ P., REMZSO G., TERDIK Gy., TETENYI I, TOLNAI
Gy., TOTH Cs. 1992, A felsGoktatasi informacids infrastruktira helyzete 1992-ben. Tanulmany, MKM
Felséoktatasi és Kutatasi Féosztaly munkaanyaga. Szerkesztette: dr. ENGLONER Gyula
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1994 Gszén késziilt el a Debreceni Universitas optikai szalas FDDI (Fiber Distributed Data Interface)
varosi gerinchal6zata. Az FDDI gytirti biztositotta a kiilonbdz6 egyetemi campusok kdzotti nagysebességi
adatforgalmat, ¢és 1étrejotte az els6 1€pés volt az egységes informatikai és szamitogépes halozat kialakitasa
felé. Az 1992 és 1995 kozotti idészakban a Debreceni Universitas égisze alatt kiépiilt egy orszagosan is

egyediilallo, eurdpai szintli informatikai MAN (Metropolitan Area Network), az UDNet (,,Debreceni
Egyetem Halozata”).

DOTE KLTE
Fiber optic design Fiber optic design

DATE

Intézményi belsé optikai haldzatok 1993-ban (DOTE, KLTE, DATE, MTA ATOMKI)

A fejlesztések volumene jol érzékeltethetd alapveto statisztikai adatokkal is. A 12 kilométer hossziisagu
iivegszalas gerincre szervezett varosi FDDI-halozat a kor legfejlettebb adatkommunikécios technoldgiaja
volt. Az SM (Single Mode) optikai huzalrendszer a varos kiilonb6zo felsdoktatasi és kutatdintézményeit
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kapcsolta 6ssze. Az FDDI-technologia 100 Mbit/s savszélességet biztositott, ami a korabeli Ethernet-
halozatokhoz képest tizszeres sebességet jelentett. A varosi kommunikacids rendszerhez kezdetben tobb
mint 20 épiilet csatlakozott, és a kapcsolddo intézményekben tobb mint 1000 szamitogép valt elérhetévé
halozati szinten. Ez jelentds elorelépést jelentett a korabbi, izolalt rendszerekhez képest, €s lehetdvé tette
az orszagos felsGoktatasi és kozintézményi halézathoz (HBONE — Hungarian BackBONE) valé nagy

atviteli sebességli csatlakozast is*.

DOTE Ethernet design . KTE
Ethernet Design

[ (o]

xxxxxx

xxxxxx

ile

ATOMKI
Ethernet design

DATE

Ethernet Design

Intézményi belsd haldzatok Ethernet eszkozei 1993-ban (DOTE, KLTE, DATE, MTA ATOMKI)

4 TERDIK Gyorgy, ,,A vilagbanki forrasbol beszerzett eszkozok hatasa az IIF KLTE Regiondlis Centrum
Szolgaltatasaiban”, Emberi Erdforrdsok Fejlesztése a Kutatdsban *94, OTKA Workshop, 1994.
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A Debreceni Universitas keretében inditott fejlesztések nemcsak az azonnali mitkddési igényeket
elégitették ki — mint az internetkapcsolat, szerverhosting, dial-up hozzaférés, haldzati nyomtatas vagy
elektronikus levelezés —, hanem hosszabb tavl célokat is szolgaltak. Ezek kozé tartozott az Egységes
Gazdalkodasi Rendszer (EGR), az Egységes Tanulmanyi Rendszer (ETR), valamint kiilonb6z6 oktatasi és
kutatéas-fejlesztési informacids rendszerek (pl. ReseDa) bevezetésének technikai megalapozésa. Az
egyetemi kdnyvtar informatikai fejlesztése kiilon fejezetet jelentett e folyamatban.

A 035/1 sz. alprojekt végrehajtasaban az Universitas Informatikai Bizottsaga
(elnoke Dr. Terdik Gyorgy) és a KLTE Informatikai és Szamitokozpontja (ISZK)
kulcsszerepet jatszott. Az ISZK biztositotta az alapvetd infrastruktarat és
szakértelmet a halozat kiépitéséhez és miikodtetéséhez, felelds volt a haldzati
tervezésért, a sziikséges hardverek és szoftverek beszerzéséért, valamint az
lizemeltetésért és karbantartasért®. Fontos szerep héarult a tarsintézmények

munkatarsaira is a helyi halozatok (LAN-ok) kialakitdsdban és a helyi
alkalmazasok fejlesztésében, igy példaul a DOTENet és az orvosi, egészségiigyi

: b B

Dr. Terdik Gyorgy®  informatikai rendszerek integraldsaban, illetve a DATENet és az agrarinformatikai

megoldasok kidolgozasaban. Az Universitas Informatikai Bizottsaga koordinalta a

fejlesztéseket, biztositotta a szervezeti egységek 6sszehangolt munkajat, és foglalkozott a k6zép- és hosszu
tavu fejlesztési iranyokkal, valamint az informatikai rendszerek egységesitésével.

Felismerve a debreceni felsdoktatasi intézmények szdmara komoly fejlédési lehetdséget jelentd
informatikai kdzmire vald kapcsolodas lényegét, a Debreceni Universitas Vilagbanki forrasbol egy
homogén szamitogépes halozat és egy integralt konyvtari rendszer kialakitasat tiizte ki célul. A két titemi
projekt keretében 1993-ban az egyes campusok szamara elkésziiltek az optikai szalas lokalis halézatok,
valamint Debrecen szamara 1994-ben az els6 MAN (Metropolitan Area Network).

Az elso fazisban az egyes campusok LAN-jai az amerikai Cabletron cég 10 Mb/s Ethernet jelismétlo és
kapcsolo berendezéseivel biztositottak az épiilete kozotti digitalis elektronikai kapcsolatokat. A végponti
szamitogépek RG8S5 C/U tipust koaxidlis kabelen forgalmaztak. A masodik fazisban a campusok kozott a
ma is hasznalatos optikai szalak kiépitésére keriilt sor, amelyek végén a kor legfejletteb utvalasztoi, az
amerikai Cisco cég AGS+/4 utvalasztoi egy 100 Mb/s sebességli gylriin keresztiil alltak kapcsolatba. Az
UDNet orszagos Internet kapcsolodasat a KLTE ISZK, mint NIIF regionalis kdzpont biztositotta a
tagintézmények szamara.

A projektnek kdszonhetéen az Internet szolgaltatasok teljes palettija az egyetemek Gsszes szobajaban
1év0 asztali szamitogépek szamara elérhetévé valt. Nem csak a helyi, de az orszagos, illetve id6kozben a

® Terdik Gyorgy, matematikus, D.Sc., 1986-89 Alkalmazott Matematika és Valésziniiségszamitas Tanszék,
tanszékvezetd, 1991-2001 KLTE ISzK vezeté docens, 2008-t6l egyetemi tanar, DE Informatikai Kar,
Informacié Technoldgia Tanszék, 2005-2019 tanszékvezetd, DE IK Dékanja 2010 -2013. 2019-t6l
Professor Emeritus. DE IK IT Tanszék, ResearchGate: https://www.researchgate.net/profile/Gyorgy-
Terdik.

6 GAL, Z.,KORCSOLAY, Z., TERDIK, G. ,,UDNET: Informatikai hal6ézat a Debreceni Universitason”. In: Neumann
Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag VI. Orszagos Kongresszusa: Siofok, 1995. majus 28-31. Eldadasok. Kozread.:
a Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag, Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag, Siofok, 529-532,
1995. ISBN: 9638431873
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World Wide Web megjelenésével a nemzetkdzi informdacidés rendszerek is hozzaférhetdk lettek.
Megszilardult Debreceni Universitas szinten az oktatasi és kutatasi, valamint a belsé miikodési folyamatok
digitalizacidja. A felhasznalok otthonrol torténd Internet elérése is felgyorsult a tarsadalmi folyamatok
informatikai integracidja soran.

A demokratikus atalakulds iddszakénak els6 nyolc évében (1990-1998) a Debreceni Universitas
felismerte e valtozasok jelentdségét, és megkezdte sajat korszerli informatikai rendszerének kialakitasat
(UDNet 1.0). A fels6oktatasi és akadémiai tarsulds akkori vezetdinek helyes dontése alapjan az 1990-es
évek elso felében orszagosan is a legfejlettebb egyetemkdzi informatikai rendszert sikeriilt kiépiteni, amely
hosszu tavon meghatarozta a térség fejlodését, és a késobbi Debreceni Egyetem szdmara a huszonegyedik
szazadban is stabil informatikai hatteret biztosit.

A projekt résztvevoi szamos hazai és nemzetkodzi forumon mutattak be az elért eredményeket, amelyek
publikacidinak valogatott jegyzéke elérhet$’81%, Jelen tanulméany célja, hogy bemutassa ezt a korszakos
jelentéségli halozatfejlesztési programot, kiilonods tekintettel annak miiszaki, szervezeti és stratégiai
dimenzioira. Ismertetjilk az UDNet, DATENet, DOTENet, KLTENet halozatok 1étrejottét, infrastrukturajat,
a rajuk épiil6 szolgaltatasokat, valamint roviden a fejlodés tovabbi iranyait is.

2. A KLTE informatikai rendszere az 1990-es években

Az informatika nemzetk6zi technolédgiai fejlodése a rendszervaltas eldtti években a vasfiiggdny mogotti
orszagokban az orosz ESZR (Egységes Szamitogép Rendszer) program alapjan zajlott. Erdekes aspektus,
hogy a politikai iranyzattol fiiggetleniil az ESZR gépek az amerikai IBM 360, IBM 370 sorozatu nagy
szamitogépekkel szoftveresen kompatibilisra késziiltek. Az eltérd gyartmanyu elektronikai alkatrészek
ellenére a szoftver kodok csereszabatosan atjarhatokra késziiltek a nyugati és a keleti informatikai
rendszerek kozott.

Informatikai megoldasok a rendszervaltas kérnyékén

A COCOM lista id6szakanak végén a fejlettebb nyugati technologidkkal késziild gépek a szemet hunyo,
vagy hozza nem érté vamkezeléknek koszonhetéen be tudtak jutni akadémiai intézményekbe. gy példaul
az amerikai DEC (Digital Equipment Corporation) cég MicroVAX 3000-es (32 MB RAM, 1 GB
hattértarolo, VAX VMS operacios rendszer, DECNET protokoll), akkor legmodernebb kisgépe narancs

T GAL, Z., IGLOI, E., TERDIK, G. ,Nagysebességli informatikai halozat adatforgalmanak matematikai statisztikai
jellemzése” In: Informatika a felséoktatisban '96--Networkshop '96: konfrencia kiadvany, II. kotet, Debrecen,
1996. augusztus 27-30. Szerk.: Bakonyi Péter, HERDON Miklds, Debreceni Universitas, Debrecen, 709-716,
1996. ISBN: 9630470268

8 Informatikai Halozati Ismeretek; Klitenet, Udnet, ..., Internet '96, Szerkeszté: TERDIK Gyorgy, Szerzok: BOTTKOS
Laszlo, CSUKAS Levente, GAL Zoltan, ERDOSI Péter, KISS Zoltan, KRAUSZ Tamas, RAPOLTI Ida, Piremon,
Debrecen, 1996, ISBN: 9634720730

®GAL, Z., RAPOLTI, 1., RUTKOVSZKY, E., TERDIK, G., ,,Role of the computer center in migration to Information
Society: A case study at Kossuth University of Debrecen”. In: European Cooperation in Higher Education
Information Systems. Eds.: Jean-Frangois Desnos, Yves Epelboin, [s.n.], Grenoble, 274-281, 1997.

1OTERDIK Gybrgy, GAL Zoltan, TAJTI Tibor, “A Debreceni Universitas lokalis halézatainak adatvédelmi és

biztonsagi bovitése ”, Networkshop'95 konferencia, G6dollo, 1995. aprilis 19-21.

1 TERDIK Gydrgy, GRASSELI Gébor, ,,Case-study on the Development and Planning of the Informatics Network
for Debrecen City”, Information Society Forum, 1996, 01-05.
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ladéban rejtve jutott at a hataron és keriilt be a KLTE Szamolokozpontjaba. Az egy kobméteres és Koala
névre hallgaté mikrogép térfogata elenyészo toredéke volt az akkoriban egész géptermet elfoglalé R-55M
tipusu ESZR gépnek.

Utobbi 1991. szeptemberben leselejtezésre keriilt és hasznalhatd elektronikai alkatrészeit, valamint
motorjait filléres aron hobbi elektronikusok vasaroltak fel. Akkori anekdota kategoriaba tartozott az R-55M
gép 30 MB-os hattértarold lemeze hordozo tokjanak népszeriisége a holgyek kdrében, mivel a két araszos
atmér6ji kor alap és az azt feliilr6l fogantytval ellatott harangszer(i atlatszo fedél idealis eszkdznek
bizonyult nagyobb tortak szallitasara.

Az R-55M (1986) és a MicroVAX 3000 (1989) gépek a KLTE Szamolokdzpontban

Az MTA SZTAKI (Magyar Tudoméanyos Akadémia Szdmitastechnikai Akadémia Kutatd Intézete) mar
a nyolcvanas évek masodik felében kisérletezett az X.25 nevii, nagykiterjedésii csomagkapcsolt
technologiaval és sikeres pilot rendszert épitett ki az orszag nagyobb egyetemein. igy a KLTE, BME, ELTE,
SZTE, VE és a PTE szamit6 kozpontjaiban, illetve nagyobb konyvtarakban jelent meg az X.25. Ezaltal
egyetemenként egy-két WAN-P BOX nevii jeldtalakito és kapcsold berendezés elhelyezésével lehetdség
nyilt elektronikus levelezést nyujtani telefonhalézat felett 9,6 kbit/s sebességen mikodd X.25
technologiaval, amely kezdetben a szamitokozpontokban egyetlen asztali gépen, karakteres feliileten volt
elérhetd. A SZTAKI altal kifejlesztett magyar elektronikus rendszer neve ELLA volt, amihez egy masik,
szoveges fajlok elérésére alkalmas PETRA rendszer is tartozott. Rendszervaltaskor a felhasznalok
tobbnyire a szamitokozpontok munkatarsai, illetve néhdny, kilfoldon jart egyetemi oktatd, kutatd
voltak?34 Az E-mail cim szamkod@ella.hu formatumi volt kezdetben és igénylés sorrendjében tortént a
postafiokot azonositd szamkod orszagos szintli kiosztdsa. Az ELLA rendszer mitkodése idején, négy
szamjegyen képes volt azonositani a felhasznaloit. Ez késobb az Internet névszerkezettel egyiitt modosult,
igy alkalmazasra keriiletek a mai értelemben vett sztringek is.

Az orszagos felsdoktatasi informatikai szolgaltatasok terjesztési feladataival megbizott, 1990-ben
l1étrehozott budapesti szervezet, az IIF (Informatikai Infrastruktira Fejlesztés) késébb NIIF (Nemzeti
Informatikai Infrastruktira Fejlesztés) programma boviilt és meghatarozo szerepet toltott be kozel harom
évtizeden at a felsdoktatasi €s kozgyiijteményi informatikai rendszerek haldzatosodasaban, a HBONE
(Hungarian Backbone) és a rajta miikodoé elektronikus szolgaltatasok kialakitasaban és {izemeltetésében.

L2 KLTE ISZK NETZ id8szaki kiadvanya, 1. évfolyam, 1. szam, 1991. aprilis
18 KLTE ISZK NETZ idészaki kiadvéanya, 1. évfolyam, 2. szdm, 1991. majus
4 KLTE ISZK NETZ id6szaki kiadvéanya, 1. évfolyam, 3. szam, 1991. jinius
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Itt jegyezziik meg, hogy az orszagos haldzat kialakulasa soran keriilt sor a KLTE szamolokdzpontjanak
a név valtoztatasara szamitokozponttd. Ugyanis a debreceni kozpont megalakulasakor Gyires Béla
professzor 1r, aki a 1étrehozas kezdeményezdje volt, ugy érezte, hogy a "szamito" jelzd egy kicsit pejorativ
ezért javasolta, hogy a debreceni egység szamolokdzpont legyen.

A Budapesti Miiszaki Egyetem (BME) altal koordinalt HUNINET szervezet 1991-ben sikeresen
palyazott MicroVAX II gépekre. Az orszagos X.25 végpontokra ezeket helyezték ki abbdl a célbol, hogy
az X.25 feletti DECNET segitségével szerver funkciot nytjtsanak az intézmények elektronikus levelezése
szamara. A KLTE-re kertilt gép neve HUNI7 (16 MB RAM, 300 MB HDD) volt, hasonld gépek a DATE
¢s a DOTE, ATOMKI, DRHE (akkor még RTA — Reformatus Teologiai Akadémia) szamitokdzpontjaiba is
keriiltek. Ez komoly hiizo eréként éreztette hatasat az intézmények szamara, hogy belsé szamitdgépes

halozatukat kialakitsak.
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EARN rendszer a KLTE-n (KLTE ISZK idészaki kiadvanya, 1992. februar)

1983-ban az IEEE szabvanyositotta az Ethernet LAN technoldgiat, ami a 10 Mbit/s atviteli sebességével
négyszer gyorsabb volt az akkori ARCnet rendszernél. A 80-as évek végén ARCnet tipust rendszerek
kisebb nagyobb asztali gépcsoportokat kotdttek Ossze a debreceni egyetemeken, amit a késObbiekben
cserélni kellett. Ilyen izolalt szegmenseken a csomopontok kozotti adatatvitelhez az akkor elérheté PC
platformon futé Novell Netware haldzati operacios rendszert hasznaltuk.

1991-ben a KLTE, DATE és DOTE esetében a konyvtarak és a szdmitokdzpontok szomszédos
épiiletekben voltak ezért kozottiik kozvetlen Ethernet kapcsolat 1étesiilt. A HUNINET altal futtatott VAX
gépes projekt oktatasi tevékenységet is tartalmazott, aminek kertében a Pécsi Tudomanyegyetemen 1991-
ben X.25, VAX VMS ¢és DECNet tematikdji tanfolyamot szerveztek a szamitokozpontok rendszergazdai
szamra.

Mara vilagossa valt, hogy az a tanfolyam alapozta meg a magyar orszagos felsdoktatasi
szamitogépes halozat szakmai kialakitasanak tudéasbazisat. A szamitokozpontok funkcidjanak
béviilése alapjan ezen egységek neve 1991-ben megvaltozott. Igy a KLTE esetében ez ISZK-ra
(Informatikai Szolgaltatd Kozpont) modosult, ami a késébbi integralt egyetem esetében is toretleniil
megvan. Ebben az évben keriilt a KLTE-re a DEC cég VAX 6510 gépe (Tigris), amely a régid legnagyobb
szamitdgépe volt.

1992-ben Debrecenben keriilt megszervezésre az Informatika a Fels6oktatasban orszagos konferencia,
aminek ideje alatt a BME-s szakemberek jelenlétének koszonhetéen a KLTE HUNI7 és Koala gépére az
MX (Message eXchange) levelezd rendszer telepitése és az europai EARN (European Academic Renearch
Network) rendszerbe vald integralasa tértént meg®'%’. Nem titok mara, hogy a szakemberek egy kis lelkes
csoportja a konferencia bankett helyett az estét és az egész ¢jszakat az MX rendszerrel toltottek el. Hasonlo,

15 KLTE ISZK NETZ idészaki kiadvéanya, II. évfolyam, 1. (5.) szam, 1992. februar

16 GAL Zoltan, KORCSOLAY Zsolt, ,,EARN halézati szolgiltatasok hasznalata VAX/VMS koérnyezetben”,
Networkshop'93 konferencia, Pécs, 1993. aprilis 14-16.

1 KLTE ISZK NETZ id8szaki kiadvanya, II. évfolyam, 2. (6.) szdm, 1992. december
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reggelbe nyul6 informatikai munkak kivitelezése az évtizedek sordn garmadaval volt, amirdl a felhasznalok
sem akkor, sem ma nem értesiilnek.

AEARN

SMTP
TCP/AP

SMTP
TCeap
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Az EARN hil6zat szerkezete Magyarorszigon A Kossuth Lajos Tudoményegyetem e-mail rendszerének felépitése ('93 jinius)

——| Informatika a felsSoktatésban 1993.09.1-3.

Az EARN rendszer magyarorszagi csomopontjai és az MX levelez6 rendszer (1993).

Az EARN kezdetben még nem az Internet TCP/IP protokolljan miikodott, de atjarasa volt nemzetkdzi
szinten a BITNET 4ltal az Internet fel¢ is. A BITNET elektronikus levelezést, fajlatvitelt és chat
szolgéltatast is nyujtott, amit a KLTE felhasznalok az ISZK és az egyetemi konyvtar minden egyes asztali
gépén mar 1992 végétél hasznalni tudtak’®. Uj levelek megirdsa és a beérkezettek kézbesitése az egyetem
harminc-harmincot csomdpontos haldzatan keresztiil a szerver segitségével tortént. A Tigris szerveren
azonositdval rendelkezd 0sszes helyi felhasznalé azonos modon nemcsak a levelezést hasznalhatta, hanem
idékézben az EARN (European Academic and Research Network), az Eurdpai Akadémiai és Kutatd
Halozat csomodpontta alakitott kiszolgald gép 0Osszes halozati szolgaltatasait is. Ez interaktiv- ¢és
hattériizemmodban iizenetkiildést, allomanyatvitelt jelentett és hozzaférést biztositott mar akkor a hasonld
kutatési ceélbol létrehozott amerikai BITNET haldzathoz. Ez utébbi lehetdvé tette az Internet kozvetett
elérését is.

A tobbszaz helyi felhasznalé megndvekedett elektronikus levelezési igénye és a rendelkezésre allo
korlatozott szerverkapacitas miatt ez a rendszer az ELLA-nal 1ényegesen jobb, de még kifogasolhato szintii
szolgaltatast nytjtott. Ennek ellenére a 10 Mb/s sebességii Ethernet csomopontok szama az akkori vastag
kabeles épilileti halozaton folyamatosan nétt. A jelenség a Debreceni Universitas mindegyik
tagintézményében hasonldan jelentkezett, tovabbi informatikai infrastruktura fejlesztési igényeket
generalva. Az asztali és a nagygépes hasznalat elterjedésével egyidében természetesen, a modern

programozasi nyelvek gyakorlati alkalmazasa is er6teljesen kozéppontba kertilt®.

Az UDNet 1.0 és a KLTE informatikai rendszere 1997-re

Az egyetemi ISZK-k abban az idében maguk palyaztdk meg orszagos forumokon az informatikai
infrastruktira és szolgaltatasok fejlesztéséhez, kialakitasdhoz és bovitéséhez sziikséges finanszirozasi

18 GAL, Z. ,,A Kossuth Lajos Tudomanyegyetem elektronikus levelezé rendszere ” In: Informatika a felséoktatdsban
orszdgos konferencia, Debrecen, 1993. szeptember 1-3. Szerk.: HERDON Miklés, PETHO Attila, Debreceni
Universitas Kht, Debrecen, 2 kot, 684-690, 1993.

Y KLTE ISZK NETZ id6szaki kiadvanya, I11. évfolyam, 1. szam, 1993. 4prilis
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forrasokat. Ez egy orszagos reflex volt a dontéshozok részérdl, hogy lehetdleg egymdassal kompatibilis
informatikai rendszerek kiépitése valosulhasson meg. Ezt ismerve a helyi dontéshozatal csak indokolt
esetben jarult hozza szerverek és egyéb gépek fejlesztéséhez. Igy az ISZK-k palyazatird képessége
jelentésen befolyasolta az tizemeltetett informatikai rendszer mindségét. Az alacsony mindségii, olcso,
megbizhatatlan informatikai termékek beszerzése mas varosokban tobb rendszer ujraépitését tették
sziikségessé. Ennek elkeriilése komoly szakmai tudas és gyakorlati tapasztalat felhalmozasa, valamint
alkalmazasa Utjan tortént.

A Debreceni Universitas varosi halézat egy FDDI (Fibre Distributed Data
Interface, ANSI X3T9.5) technologiaji optikai gytrtire felftizott lokalis halézatok
rendszere. A campusok egy-egy Cisco AGS+/4 Ttvalasztd berendezéssel

«re g

halozat kozéppontja is. A fizikai topologia 1994-es elsd megvalosulasa utan az

onkormanyzatok sajat optikai vonalai is kapcsolddtak az egyetemkozi rendszerhez.

A Debreceni Reformatus Teoldgiai Akadémia ttvalasztojan keresztiil e tovabbi két
intézmény rakapcsolddhatott a HBONE rendszerre. Az UDNet ATM technologiaval
vald bovitésére az akkori optikai szalak szlik keresztmetszete miatt keriilt sor.

Az informatika hal6zat menedzsmentjét a Cabletron cég OneView és a Spectrum szoftverei segitségével
lattuk el. Ez részletes logikai és fizikai nézetek megjelenitésére volt képes, ami altal az iizemeltetett rendszer
miikddésének részleteit csomagok szintjén érzékelni és befolyasolni lehetett. Az SNMP (Simple Network
Management Protocol) feliigyeleti rendszerek alapvetd szerepet toltenek be a modern haldzatok
mikddtetésében. Segitségiikkel a halozati eszk6zok (routerek, switchek, szerverek és nyomtatdk)
miikddése kdzpontilag monitorozhato és vezérelhetd. A mechanismus lehet6vé tette a teljesitménymutatok,
hibak ¢és forgalmi adatok gytijtését, elemzését és vizualis megjelenitését, ami eldsegitette a gyors hibak
detektalasat, valamint a haldzati terhelés optimalizalasat és az iizemeltetés automatizalasat.

A

Dr. Gal Zoltan?

=
~/
Mo |

20 Gal Zoltan informatika- villamosmérndk (Temesvari Miiszaki Egyetemen, 1990). 2000-2005 és 2006-
2015 kozott a DE ISZK, valamint DE TEK ISZK igazgatoja. 2010-ben, illetve 2018-ban PhD, valamint
habilitalt doktor cimet szerzett informatika tudomanyokbol. 2015 6ta a DE HPC K&zpont igazgatoja.
2023-ban professzori kinevezést kapott a DE Informatikai Karon, ahol 2024 6ta az IRH Tanszéket vezeti.
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Az UDNet fizikai és logikai topologiaja (1995).

A KLTE mai értelemben vett szamitégépes halozatanak kezdete 1990 utolsé negyedévére datalhato,
amikor elszortan egy-két ArcNet szegmensre az egyetem akkori hat-nyolc darab személyi szamitogépe
kapcsolodott. A FEFA 035/1 projektnek koszonhetden 1993-t61 dinamikusan fejlodott az egyetem lokalis
halézatara kapcsolt gépeinek szama.

| Rou.|
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| 7 10 13 || 14 6 | 9 1 |
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A KLTENet logikai topolégiaja (1997).

Megoldasra vart az idékozben a KLTE-hez kapcsolodd Ybl Mikloés Muszaki Foiskolai Kar lokalis
szamitogépes halozatanak és annak UDNet-hez vald integralasa. A fOiskolai kar helyi rendszere
kompeatibilis eszk6zokbol késziilt el, igy nehézség nélkiil csatlakoztathato volt a varosi FDDI gytirithéz. A
csupan négy optikai szalas huzalok miatt az Otemetd utcai campus gerinckapcsolatat 1996 6szén egy 155
Mb/s sebességli ATM (Asynhronous Transfer Mode) vonallal valtottuk ki, ami altal a belsé telefonhaldzat
eziranyu bovitésére is lehetdség nyilt.
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A KLTENet Internet csomdépontjainak szama

ATM STM-1
155,52 Mbps
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A KLTENet gépszamanak novekedése és az MFK helyi halozatanak integralasa (1996).

Az Internet teljes szolgaltatasi palettajanak elérése 1993-t6l a KLTE ISZK-be keriilt SUN SparcCenter
2000 géppel boviilt. A Dragon névre keresztelt szerver gép két processzorral, 512 MB memoriaval és 32
GB hattértaroloval rendelkezett, ami abban az idoben orszagosan a legnagyobb telepitett rendszernek
szamitott és 2500 debreceni hallgato, valamint egyetemi alkalmazott dolgozott rajta.
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A VAX 6510, a SparcCenter 2000 szerverek a KLTE ISZK-ban.

A megnovekedett igény miatt a budapesti bérelt vonalat 1994. juliusaban at kellett valtanunk 64 kbps
savszélességlire’>. A WWW megjelenése és rohamos elterjedése az Interneten sziikségessé tette a pesti
bérelt vonal atviteli kapacitdsanak tovabbi ndvelését, ami 512 kb/s értékre 1996. augusztusdban keriilt sorra.
Tovabbi bovitésekre (2 Mb/s, 10 MBps, 155 Mb/s) az orszagos felsGoktatasi és kdzgytijtemények (HBONE)
fejlesztése sordn keriilt sor. Ennek hatdsa az lett, hogy a mar négy éve sziinteleniil mikodd lokalis

2 GAL Zoltan, BOTTKOS Lasz10, ,,A KLTEnet korszerti adminisztracios megoldasai”, Networkshop'94 konferencia,
Keszthely, 1994. aprilis 6-8.
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gerinchélozati Ethernet eszk6zok a napkdzbeni tulterhelés miatt haldzati torlodasokat és forgalom
elakadasokat produkaltak??.
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Az els6 weblap a KLTE ISZK-ban.

Az UDNet HBONE kommunikacios palettajat az is novelte, hogy a mindsitett oktatok szamara dial-up
technoldgian Internet elérést biztositottunk. A LAN-ok rohamos fejlodése, valamint a tobbéves
halézatiizemeltetési tapasztalat alapjan sziikségszertivé valt a sodrott érparon alapuld strukturalt halozatra
vald attérés, amit a FEFA 1807/4/4 projekt keretében valositottunk meg. Ennek kdszonhetéen a 10 Mb/s

sres

Sebességli, egyébként sériilékeny busz topologidju koaxialis huzalrendszert csillag topologiaju
sodrottérparakra cseréltiik le. Ezzel mindegyik egyetemi szamitogép Onalléan kacsolodott a
gerinchalozathoz, ami altal a tobbi végponttdl fiiggetleniil garantalt hozzaférést kapott a szerverek és az
Internet eréforrasaihoz.

A KLTE ISZK alapitasanak 30. évforduldjara 1997-ben késziilt osszefoglaloban® leirtak szerint a
Szamitogépes Halozatok Osztaly munkatarsai Biro Barna, Ecsedi Kornél, Gal Zoltan, Harmati Lasz106, Igloi
Endre, Jako Jozsef, Karsai Andrea, Rakosi Péter) voltak. Az Informacios és Operacios Rendszerek Osztalya
munkatarsai Balogh Judit, Eperjesi Barnabas, Kadar Lajos, Loos Attila, Dr. L. Nagy Eva, Dr. Krausz
Tamas, Papp Agnes, Rapolti Ida, Dr. Rutkovszky Edéné, Sipos Tibor, Doma Dénes hallgato voltak, mig az
Ugyfélszolgalati Osztalyhoz Bottkds Laszlo, Dobé Antal, Hegediis Marton, Kopcsé Tibor, Peleiné
Némethy Katalin, Papp Szilard és Dr. Vertse Tamasné tartoztak. Az egységet Dr. Terdik Gyorgy vezette,
akit Kiss Zoltan segitett helyettesként. A 035. sz. FEFA projekt indulasi éveiben az ISZK munkatarsai
voltak Korcsolay Zsolt és Nemkin Robert is, akik a VAX, illetve SUN szerver gépek beiizemelésében ¢s
halézatos miikddtetésében toltdttek be aktiv szerepet.

22 GAL Zoltan ,,Alkalmazasok hatdsa az informatikai haldzatok fejlodésére ”, Networkshop'96 konferencia, Debrecen,
1996. augusztus 27-30.

23 TERDIK Gyorgy ,,Az Odratél az Internetig, A KLTE Informatikai és Szamitokdzpont jubileumi kiadvanya 1967-
1997”7, Debrecen 1997, ISBN 9634721893
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A rendszerfejlesztés hatdsai

Megallapithatd, hogy a rohamosan b6viil6 tendenciat mutatéd szamitogéphaldzati szolgaltatasok biztositasa
a KLTE-n az ISZK minden dolgozojatdl folyamatos erdfeszitést igényelt. Ugyanakkor a szamitogépes
halézatot hasznald személyek részérdl a felhasznaldi szabalyok betartasa és betartatasa elkeriilhetetlen. A
KLTE és egyben a régio egyetemei szamitdogépes halozatanak szivverése az ISZK-bol indult ki. Minden
ujabb halozatfejlesztési torekvés Osszhangban volt az akkor 1étez6 komplex rendszerek miiszaki
paramétereivel. A KLTENet megfeleld fejlesztéssel képes volt integralni az egyetem minden fajta
kommunikacios igényét. A debreceni felsboktatasban egyre novekvd szamitdgépes park, valamint a
szolgaltatas jellegli igények és miiszaki lehetdségek egymashoz valo igazitasa objektiv modon sziikségessé
tette a KLTENet folyamatos bovitését?. Ez mar az 1998-t61 kovetkez6 informacidtechnoldgiai 1épcsdszint,
ami egy masik leirasban a KLTENet 2.0, illetve UDNet 2.0 rendszereket ismertetiZ.

3. ADATE informatikai infrastruktiraja és szolgaltatasai az 1990-es években

A DATE Informatikai K&zpontja (korabban Szamitastechnikai Laboratorium) létrehozasa ota (1978) részt
vett az egyetem oktatasi, kutatdsi szaktanacsadasi és belsé informatikai szolgaltatasi feladataiban®. A
Szamitastechnikai Laboratorium létrehozéasa Toth Jozsef professzor nevéhez kotddik, aki ekkor az egyetem
rektora volt 1977-1983 kozott és ellatta a Laboratorium vezetését. Munkaja alapvetéen meghatarozta a
DATE szamitastechnikai, informatikai oktatas, kutatas és alkalmazas kés6bbi fejlesztéseit. A szervezeti
egység részt vett a nappali, levelezo és szakmérnok hallgatok szamitdstechnikai oktatdsdban, szdmos 6nalld
kutatasi feladat megolddsdban és kutatdsi témdk tdmogatisaban. A mezOgazdasagi szaktanicsadasi
feladatok kozott pedig szamitogépes informacio rendszerek tervezését és fejlesztését, dontéstamogatod
rendszerek fejlesztését és alkalmazasat, szamitastechnikai oktatast, tanulmanyok készitését végezte a
mezdgazdasagi lizemek szamdra. Az oktatds, kutatas és szaktanacsadasi feladatok tdmogatasara a kari
informatikai fejlesztési koncepcidterv alapjan részben sajat erébdl, nagyrészt sajat kivitelezésben
szakaszosan fejlesztette az informatikai infrastruktarat.

A 1990-es évekre kialakult informatikai infrastruktura

Dr. Téth Jozsef professzor vezetése alatt az intézmény egy hasznalt R10-es szamitogépet kapott az akkori
Mezdgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztériumtol. E gép teremtette meg az alapfeltételét a
Szamitastechnikai Laboratorium, mint 01j szervezeti egység létrejottének. A Laboratorium kezdettdl fogva,
mint egyetemi kutat6-, valamint kari oktatds kiszolgdld egységként funkcionalt. Toth professzor a
tudomanyos munka iranyitasan kiviil a laboratérium napi munkajaban is részt vett. A kialakult szakember
garda operativ iranyitasat Herdon Miklos?’ latta el. A szamitogép lizemeltetése Kovacs Gyorgy feladata
volt.

A Laboratérium megalakulasaval a szamitastechnikai képzés, és alkalmazas egyre szélesebb kortivé valt
az Egyetemen. A munkatarsak el6adasok, gyakorlatok tartasaval, jegyzetek készitésével jelentds feladatot
végeztek a nappali és posztgradualis képzésben. Kutatési téren a legjelent6sebb eredmény a Toth professzor
altal vezetett mezogazdasagi lizemek automatizalt tervezési rendszerének kifejlesztése volt, melynek

2 GAL Zoltan, Ecsedi Kornél: , Béreltvonalak hasznalatanak elemzése”, Networkshop'98 konferencia, Gyér, 1998.
aprilis 14-17.

% GAL Zoltan, TERDIK Gyérgy, ,,A Kossuth Lajos Tudoméanyegyetem masodik generacios ATM halézata”,
Networkshop'99 konferencia, Nyiregyhaza, 1999. marcius 30 aprilis 1.

26 37ASZ Gabor, SZEKELYNE SIPOS Klara és JAVOR Andrés szerk., ,,135 éves a Debreceni Agrar-Felséoktatas”.
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum, Debrecen (2003): 513-517.

2 Herdon Miklos 1978 — 2000 kozott a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Szamitastechnikai Laborato-

riumaban csoportvezetd, késobb az Informatikai Kozpont vezetdje. 2003-2010 kozott a Gazdasag- és

Agrarinformatikai Tanszék vezetdje. 2010-2014 Gazdasagelemzés Modszertani és Alkalmazott

Informatika Intézet igazgatdja. 2012-t61 egyetemi tanar, 2020-t6l professzor emeritus.
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hasznalhatosagat az akkori koriilmények kozott tobb hazai és kiilfoldi kiils6 kutatasi munka bizonyitotta. A
korszak technikai szinvonalaval 6sszhangban helyi kiegészité hardverfejlesztést is folytattak a munkatarsak
név szerint Kovacs Gyorgy, Nagy Sandor. Nemessalyi Zsolt 1980-1983 kozott latta el a Laboratorium
vezetését. Herdon Miklos 1978-1992 kozott csoportvezetd, 1992-2000 kozott Informatikai Kozpont
vezetOként vett részt az egyetem informatikai infrastruktira és szolgaltatés fejlesztésekben?®.

A korszak mikroszamitogépei és a hozzajuk kapcsolddd szakmai ismertek is helyet kaptak az
oktatasban. (HT Computer, Commodore 64). Az R10-es szamitogépet TPA-11/540-es kovette, majd Micro
Vax II. Ez utobbi hardvere és szoftvere volt az alapja az akadémiai haldzathoz csatlakozasnak, az
elektronikus levelezés alapjainak megteremtéséhez.

A PC-k megjelenése az informatika alkalmazasat jelentésen kiszélesitette. A PC-kkel felszerelt
gyakorlohelyiségek mar nemcsak a szamitastechnikai ismeretek oktatasat, hanem az egyes
szaktantargyakhoz kapcsolodo alkalmazasi ismeretek oktatasara is lehetOséget teremtettek.

Az IBM PC kompatibilis munkahelyek szama mintegy 100 darab volt, amely nagyrészt tanszéki illetve
egyéb munkahelyi (gazdasagi, konyvtari stb.) feladatokra hasznaltak. Az orszagos és nemzetkozi
szamitogéphalozatok eléréséhez, illetve haszndlatahoz X.25 végponttal rendelkezett az intézmény,
hasznalatara minden lokalis halozati munkaallomasardl lehetdség volt. A miltbeli halozatfejlesztés néhany
jellemzdje, fazisa idérendi sorrendben:

*  Néhany gépbdl allo Arcnet haldzat 1étrehozasa

*  Arcnet halozat bovitése, kiépitése

*  Arcnet halozat mellett vékony Ethernet szegmensek alkalmazasa

»  Ethernet haldzat kiépitésének elkezdése

»  Optikai Ethernet gerinchaldzat kiépitése

*  Arcnet hal6zat megsziintetése.

A DATE szamitogépterme az 1990-es években.

A DATE Informaci6 szolgaltatasi lehet6ségei az alabbiak voltak:
*  Két Novell Server f3jl server szolgaltatasai.
*  Oracle adatbaziskezel6 (Novell szerveren).

% KOVACS Gyorgy, HERDON Miklés, STIEGELMAYER Istvan, NAGY Sandor, RACZ Dénes, SZEGEDI Janos,
NEMETI Margit és NAGY Laszl6, ,,Informatikai fejlesztések és szolgaltatisok a Debreceni Agrartudomanyi
Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Karan”, Informatika a felséoktatisban Orszdagos Konferencia Kiadvainy.
Debreceni Universitas *Debrecen (1993. szeptember 1-3) 612-617.
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e Egy Sun Sparcserver 10-es gépen elérheté Voyager kdnyvtari rendszer és az Ingres
adatbaziskezeld.

e Az X-25 haldzat elérésére szolgalt egy X-25 Gateway, mely segitségével az egyetem halozati
munkahelyeirdl elérhetéek voltak az ITF szolgaltatasai (ELLA, ELF, PETRA, TRILLA, stb.).

» Egy MicroVax ll-es fogadta a kiviilr6l (X-25-6n) érkez6 leveleink egy részét és tovabbitotta a
bels6 halozatra.

* Egy Alfa processzoros DEC gépen, illetve a hozza kapcsolddd X-termindlokon az ARCINFO
nevill térinformatikairendszer miikodott.

* A DATE bels6 halozatanak minden aktiv eszkdze menedzselhetd volt egy kdzponti géprol a
LANVIEW szoftver segitségével.

Fontosabb halozati fejlesztések az 1990-es években

A lokalis informatikai rendszer alapja az optikai Ethernet gerinchal6zat a Debreceni Univertas FEFA
035/1 projekt keretében épiilt, amely egy CISCO AGS+/4 routerrel kapcsolodott az FDDI gyiirthdz. A

sre

router 6 portos Ethernet csatlakozassal 6 funkcionalis halozatot hajtott meg.

NOVELL ACCESS
SERVER WINDOWS

Tele )

LOKALIS HALOZATA

Ef=] I
NOVELL = o= -
CHARON
SZF%]]WEREK E 2 E ) GATEWAY
Fs2 (Pmail) SUN S10 SZERVER DEC 3000 SZERVER
FS3 SOLARIS 2.3 OSF1
T VOYAGER ARC/INFO

INGRES
ANIMALDB
GOPHER

A DATE informatikai halozatanak logikai rajza.
Az Universitas tagintézményeivel kozos fejlesztés révén a DATE jelentds haldzat és erre épiild

szolgaltatasok fejlesztését végezhette el®® 0. A lokalis épiileteket O6sszekdtd optikai gerinchalozat
kivitelezéje az Optotrans Kft. volt.

29 HERDON Miklés, KOVACS Gyérgy és TERDIK Gyorgy, ”A DATE Lokélis informatikai rendszere, varosi és
regiondlis fejlesztések”, Networkshop 95" G6dollé . Nemzeti Informacios Infrastruktura Fejlesztési Program
Koordindcios Iroda (1995 aprilis 19-21): 42-45.

3 HERDON Miklos, KOVACS Gyorgy és TERDIK Gyorgy, ”A DATE Lokalis informatikai rendszere, varosi és
regionalis fejlesztések”, Networkshop 95" G&dollé . Nemzeti Informdcios Infrastruktira Fejlesztési Program
Koordindcios Iroda (1995 aprilis 19-21): 42-45.
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A DATE lokalis optikai halozatanak atadasa 1993-ban (Balra: Loch Jakab, a DATE rektora, Kézépen
Bényai Zsolt, FEFA vezet6 koordinator, Jobbra: Terdik Gyorgy, a KLTE ISZK vezetdje).

A 1étrejott alhalozatok a kovetkezok voltak:

*  Konyvtari halozat

e Informatikai halozat

e Igazgatasi halozat (Gazdasagi Igazgatosag, Rektori Hivatal, Dékani Hivatal)
*  Oktatasi halozat

Allattenyésztési Tanszéki halozat

* Vallalatgazdasagtani Tanszéki halozat.

A DATE lokalis optikai hal6zatanak atadasan Czaké Ferenc ismerteti a részprojekt megvalositasat 1993-ban
(Balra: Herdon Miklos, a DATE Informatikai Kézpontjanak vezet6je, Jobbra: Czaké Ferenc, a kivitelez
Optotrans Kft. vezetdje).

Belséd informatikai szolgaltatdsok
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Fdjlszerver szolgaltatasok: A kozponti Novell fjl szerverek feladata a kari oktatasi, kutatdsi és
szaktanacsadasi, szolgaltatasi igények kielégitése. Programrendszerek, programcsomagok hasznalatdnak
biztositasa, adatfajlok, adatbazisok ideiglenes vagy tartos tarolasa volt. A kdzponti szerverek és a halozat
napi 24 oraban lizemelt. A kari halozatban tizemel6 tanszéki szerverek els6sorban a tanszéki specialisabb
igényeket elégitették ki.

Konyvtari rendszer és konyvtari szolgaltatasok: Az integralt konyvtari rendszer a PC-LIB 2.0 és a
KARDEX rendszer 1992-ben keriilt bevezetésre, amely atfogta a teljes konyvtari munkafolyamatot. Igy a
PC-LIB rendszer menedzsment részében a rendelés eldkészités, megrendelés, érkeztetés, felszerelés,
kdlcsonzés mig a tematikus részben a tematikus keresés, cimleiras, témafigyelés f6bb funkciok mitkodtek.
A konyvtari rendszer fejlesztésében meghatarozo feladatot végzett Nagy Laszlo (konyvtarigazgato),
Stiegelmayer Istvan és Racz Dénes programfejlesztok. A KARDEX rendszer az id6szaki kiadvanyok,
folyoiratok adatbazisainak kezelését végezte és felhasznaloi szolgaltatasokat nyujtott. E rendszer a DATE
konyvtaranak szerverén futott, de elérhetd és hasznalhatdé volt a teljes kari haldzatbol. Halozati
szolgaltatasként a Jogszabalyok (teljes szdvegli jogszabalyok), a Kartoték (hatdlyos jogszabalyok, havi
aktualizalassal) és az Agrarirodalmi Szemle adatbazisok voltak elérhetdk a felhasznalok szamara. CD-S
adatbazisként a CABI és egyedi PC-n a Current Contents adtabazis allt rendelkezésre a DATE
konyvtaraban.

Belsd és kiilsé elektronikus levelezés: A DATE 1991 -t6l rendelkezett X.25 végponttal, igy a hazai IIF
halézat és bizonyos kiilfoldi halozatok szolgaltatasai ettél kezdve elérhetoek a teljes kari halozatbol. A
WAN halozati szolgaltatasok igénybevételére az IIF keretrendszer miikodott. Itt elsésorban az ELLA
levelezo rendszer, adatbazis lekérdezés, hirdet6tabla szolgaltatdsok hasznalatéra keriilt sor. 1993 majusaban
helyi elektronikus levelezd rendszer keriilt bevezetésre, mely megoldotta a helyi és tavoli elektronikus
levelezést illetve kapcsolatokat. A levelezd rendszerben a Pmail (Pegazus mail), Charon gateway és az MX
(a gateway funkcioju microVAX II gépen futo levelezd rendszer) szoftverek biztositottak kényelmes helyi
¢s tavoli elektronikus levelezési szolgaltatasokat.

Oktatastamogatds. A kozvetlen oktatasi tevékenységet két kdzponti, harom tanszéki egyetemi halozatba
kapcsolt IBM PC kompatibilis szamitogépekkel felszerelt kabinet biztositotta. Tovabba a hallgatok szamara
a kollégiumban feladatmegoldasokra, tanuldsra, onképzésre kiilon terminal helyiség kertilt kialakitasra.

Oktatasi, kutatasi és szaktandacsadasi on-line ”A'llattenyészlési Adatbazis"

Az adatbazis az Informacios Infrastruktara Fejlesztési Program tamogatasaval készilt. Az
Allattenyésztési Tanszék és az Informatikai Kozpont munkatarsainak fejlesztésében késziilt rendszer
tartalmazta a Magyarorszdgon tenyésztett 10, szarvasmarha, sertés, juh, tyuk, lud, kacsa és pulyka fajok
legfontosabb jellemzoit, a legfontosabb magyarorszagi torzstenyészetek és a régid egyes termeld
iizemeinek paramétereit. Az egyes fajtak esetén nyilvantartott informaciok: fajtaleiras, 1étszam adatok,
szaporulati mutatok, termelési paraméterek, a fajta jelenlegi helyzete, alkalmazott tenyésztési eljarasok. A
torzstenyészetek és termeld tizemek adataibdl: 1étszam adatok, szaporulati mutatok, termelési paraméterek.
Az adatbazis fajonként a tenyésztett fajtaktol fliggden 1992-vel bezardlag 4-20 éves idosorokat tartalmazott.
Az adatbazisban 8 faj kériilbeliil 250 fajta adata szerepelt. igy példaul a sertésre 20 éves idésort, mig juhra
4 évre tartalmaz adatokat. A rendszer harom részbdl all:

e Adatgyjto és adatrogzitd rész

* Adatkonverzios rész

* Adatbazis rész.

Az adatbazis kifejlesztése SUN S10 Szerveren, SOLARIS 2.2 kornyezetben az INGRES
adatbaziskezeld rendszerrel tortént. A szerver a DATE lokalis halozataban ilizemelt, amely elérhetd volt a

31 HERDON Miklés, KOVACS Zoltan és SZEGEDI Janos, ,,Relacios adatbaziskezeld rendszerek alkalmazasa a
magyar allattenyésztési adatbazis fejlesztésekben és hasznilata WWW —en”, Reldcios Adatbaziskezelok II1.
Magyarorszagi Konferencidja. Konferenciakiadvany FAIR Informacios Rendszerek - NJSZT (1997. Januar 28-30.)
149-155.
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lokalis haldzatbol és X.25-0s halézatbol. 1994. elsé félévében a szolgaltatas Internet szolgaltatasként
(HBONE halozatbol) is elérhetdvé valt mintegy egy évtizeden keresztiil mikodott.

Regionalis mezogazdasagi informdcios rendszer

A DATE Informatikai Kdzpontja harom megyei (a Hajda-Bihar, a Szabolcs-Szatmar és a Szolnok megyei)
agrarkamara Osszefogasdval fejlesztette ki egy osztott és heterogén informacidforrasok egységes
keretrendszerbe foglalasara és publikalasara épiilt informacids rendszert. A fejlesztés meghatarozo
személyei voltak Kovacs Zoltan, Szegedi Janos, Herdon Miklos). A rendszer két szinten, az egyes
kamarakat és az egyetemet belsé ISDN haldzat kototte Ossze, ezen a karbantartasi feladatokat és
adataramlast biztosito virtualis intranet rendszer iizemelt, mig a nyilvanos részben a DATE iizemeltetésében
az Interneten keresztiili elérhetdséget biztositotta. A technologia alapjat relacios adatbazisszerverek, Web,
ftp és proxy szerverek alkottak. Az OMFB IKTA palyazati projektet a Foldmiivelési Minisztérium mint
tarsfinanszirozo6 tamogatta.

A projektben egy harom megyére kiterjed6 regionalis agrariizleti és szaktanacsadasi informaciorendszer
kifejlesztése tortént, mely az agrargazdasag kiilonbozo szerepldinek egyiittmiitkddésére épiilt. A Debreceni
Agrartudomanyi Egyetem informatikai infrastrukturdjaval, az intézmény szaktanacsadasban és a régidoban
betoltott szerepénél fogva alkalmas volt ugynevezett ismeretkozpontkénti mitkodtetésre.

A projekt altal Iétrehozott termékek és szolgaltatasok a kovetkezok voltak:

*  Termelési, koltség, ar, marketing, technoldgiai és finanszirozasi informacidkat tartalmazo

tobbnyelvil, regionalis, osztott agrar-informacios adatbazis.

* A regionalis agrar-informacios adatbazisra épiild Internet szolgaltatas.

* A gazdajegyz6i halozatra és a kiépitett informatikai hattérre alapozott szaktandcsadoi szolgaltatas.

Az adatbazisok karbantartdsa Web feliileten, vagy - a leird adatbazisban 1év6 definiciok felhasznalasaval
- batch iizemmodban tértént e-mail-ben vagy ftp ill. http protokoll alkalmazasaval. A kamarak és a DATE
kozotti adataramlast az alkalmazott relacidos adatbaziskezeld rendszer replikacids funkcidjaval keriilt
megoldasra.

A kamarak és a DATE kozotti kommunikacié ISDN haldzaton keresztiil tortént, egy virtualis haldzat
kialakitasaval, proxy szerverek alkalmazasaval. A kamarak és teriileti képviseleteik kozott analog
telefonvonalak biztositottdk a kapcsolatot. Minden intranet rendszer tartalmazott egy adatbaziskezeld
rendszert, egy ftp és egy Web szervert, sajat dokumentumkezel$ €s publikald rendszert. A rendszerek
kozotti kapesolatot az alkalmazott adatbaziskezeld rendszer replikacios funkcioi és a publikacios szerver
egylittesen biztositottak.

Térinformatikai oktatas és infrastrukturafejlesztés

A DATE térinformatikai oktatasanak elézményét a foldméréstani- vizgazdalkodasi targyak oktatasaban
hasznalt DEM (Digital Elevation Models) - SURFER alkottdk. Ezt egészitette ki a TIR készitése, amely
mar elemzési funkciokat is biztositott, az oktatdst pedig kezdetben az IDRISI raszteres rendszerének
megismertetése segitette, majd 1994-ben az ARC/INFO vektoros rendszer 3 felhasznalos licence-el OSF/1
operacids rendszertt DEC 3000 - es AXP szerverre keriilt megvasarlasra.

A szerény mértéki lehet6séget biztosito korabbi fejlesztésekre alapozva FEFA IV projekt keretében az
adatgytjtés - térinformatikai elemzés - regionalis adatbazis kialakitasanak és ezek oktatasi feltételeinek
megteremtésére nyujtottunk be palyazatot, amely 28,4 millio forintos palyazati Osszeggel keriilt
elfogadéasra®.

A projekt megvaldsitasdhoz a Trimble Navigation oktatési célra késziilt rendszere keriilt beszerzésre,
amely az alapkorrekcids allomast is tartalmazta az oktatasi segédletekkel egyiitt. Az adatfeldolgozo

% HERDON Miklés, KOVACS Gyorgy, TAMAS Janos és VARALLYAI LaszIo, ,, Térinformatikai oktatis és
infrastrukturafejlesztés a DATE-n.” In: Informatika a felséoktatasban 96 - Networkshop 96. Debreceni Egyetem,
Debrecen (1996): 611-617.
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rendszerek alapjat a UNIX alapa ARC/INFO rendszer képezte, amelynek korlatozott 3 felhasznélos
licensz€ét mar a projekt eldtt beszerzésre keriilt jelentds sajat fejlesztésként. A Unix platform mellett a
WINDOWS alapu GIS és CAD alkalmazasok oktatasi bazisanak megvalositasara is sor kertilt.

A jelentOsebb fejlesztési részt a hardware-szoftver rész tette ki, ahol a lemaradas jelent6s volt. Ebben az
esetben az olyan beszerzések élveztek eldnyt, amelyek a sokoldali és magasszinvonalu felhasznaldi
érdekeknek legjobban megfeleltek.

A megvaldsitas eszkozfejlesztése a kovetkezd funkcionalis részekre oszlott:

e Térinformatikai oktatdlaboratorium (oktatasi kabinet)

*  Oktatdi fejlesztdi munkahelyek

e GIS oktatoi fejlesztdi hardver eszkdzok

e CAD oktatoéi fejlesztoi hardver eszk6zok

«  Szoftverek.

Az UNIVERSITAS keretében a kar a KLTE Miuszaki Foiskolai Kar, a DOTE és az ATOMKI
bevonasaval T4j és Kornyezetgazdalkodasi szak inditasat kezdeményezte, melyben harom szakirany
(vizkészletgazdalkodas, kornyezettechnika és hasznositas) keretében jelentds sullyal szerepelt a
Térinformatika oktatdsa valamint 6nallo targyként inditott Tavérzékelés, CAD alkalmazas és Modellezés
targyak. A projekt jelentOsebb részét a beszerzések képezték, melyek nagyrészt 1995-ben megvalosultak,
igy az 1995/96-o0s tanévben jelentds résziik felhasznalasra keriilhetett.

A halozatfejlesztés hatdasai

A DATE szamara a halozatfejlesztés tovabbi infrastruktira és szolgaltatasfejlesztéseket indukalt. A
hal6zatba kapcsolt szamitogépek szama folyamatosan névekedett. 1999-ben a FEFA 2384/1 sz. alprogram
keretében a DATE Veres Péter Kollégiumanak informatikai infrastruktura fejlesztése tortént meg, amely
lehetové tette az egyetemi hallgatok szamara a halozati szolgaltatdsok kollégiumbol torténd elérését. Az
egyetemi oktatok, dolgozok szamara szamos képzés segitette a human eréforras informatikai fejlesztését.
Jelent6s mértékben segitette a szamitastechnikai oktatds fejlesztését, szamitastechnikai €s informatikai
szakiranyok létrejottét, valamint olyan 0j egyetemi, kés6bb BSc és MSc szakok 1étesitését, amelyekben az
informatikai targyak dominaltak. A halozatfejlesztés révén szamos hazai és nemzetkozi kutatasi projektben
vehettek részt az intézmény kutatoi, oktatoi.

4. A DOTE informatikai infrastrukturajanak fejlesztése 1991-93-kozott

A Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE) az 1912-ben alapitott Debreceni Tudomanyegyetem
Orvostudomanyi Karanak 6nallo intézménnyé valasaval, 1948-ban jott 1étre. Egyetemi oktatd és kutatd
feladatai mellett Debrecen varos korhaza is. A betegellatas soran nagyon sok, a betegre, a betegségére és a
kezelésére, vonatkozd adatot gylijtenek és ezeket kezelni kell. Az objektiv, elsdsorban a kémiai és a
képalkoto, diagnosztikai modszerek fejlodése jelentdsen novelte a kezelendd adatok mennyiségét.
Egészségiligyi intézményeket fenntartok fontos feladata a finanszirozasi igények elbirdlasa. A tagan
értelemezett egészségligy ezért kezdetektdl fogva a szamitastechnika egyik fontos célteriilete. A
tarsintézményekben, a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetemen és a Szegedi Orvostudomanyi Egyetemen
mar az 1970-es években kialakultak kdzponti, mai terminolégidval, informatikai egységek®. Alapvetéen
informatikai és matematikai szolgaltatassal foglalkoztak, de szamottevo kutatast és oktatast is végeztek.

A DOTE-n is érdeklddtek a szamitastechnika alkalmazasai irdnt, de ez az aktivitas hazai viszonylatban
sem volt kiemelkedd. Az 1970-es évek kozepén példaul 1étrejott az egészségligyben 6t szamitastechnikai
bazisintézet, amelyek kozott a SOTE és a SZOTE szerepelt, de a DOTE nem®*. A Gazdasagi Igazgatdsag

31, GYOR], J. KARSAI, A. PETHO and A. SALLI, ,,Developments of computational methods and networking in
medical institutions in Hungary”, in: Building a Man in the Machine Computational Medicine, Public Health, and
Biotechnology, Part 111, ed.: M. Witten, World Scientific Publ. Co. Pte. Ltd. (1995), pp. 1545--1562.

3 JAVOR, Andras, ,,A szekszardi GYOGYINFOK rovid torténete”. https:/real-ms.mtak.hu/27533/
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igényeit kezdetben a SZUV-vel (Szamitastechnikai és Ugyvitelszervezé Vallalat) végeztetett
bérfeldolgozassal, majd sajat fejlesztési szoftverekkel elégitették ki. A Kozponti Kémiai Intézetben a
klinikdkkal kommunikalé szoftver miikodott. Az 1. sz. Sebészeti Klinikan, a III. sz. Belgyogyaszati
Klinikdn és a NOgyogyaszati Klinikdn az orvosi adminisztraciot segitd és a kutatosokat tdmogatd
programok késziiltek. A 80-as évek végén az informatika oktatasa is elkezd6dott a Szakdidaktikai és
Oktatastechnikai Csoport keretében. Fontos emliteniink, hogy a DOTE kezdetekt6l fogva részt vett a
GYOGYINFOK altal koordinalt egészségiigyi adatgyiijtésben, amelynek alapvetéen a finanszirozas
modernizalasa és objektivvé tétele volt a célja.

Szervezeti és személyi feltételek

Az informatikai infrastruktira fejlesztésére elnyert palyazat fontos szervezeti és személyi dontések
meghozatalara sarkalta a DOTE vezetését. Létrehoztdk a kdzponti iranyitast Informatikai Laboratdriumot
¢s annak vezetésére palyazatot irtak ki. Ketten palyaztunk, Dr. Varhelyi Tamas, orvos, akinek sajat
szoftverfejlesztd vallalata is volt és Dr. Pethd Attila. Az egyetem vezetéinek dontése nyoman utobbi lett a
laboratdérium vezetdje, kozvetlen fondke Dr. Kovacs Laszlo tudomanyos rektorhelyettes volt.

Az Informatikai Laboratérium tobb szervezeti egység Osszevonasaval alakult. Harom egységre
tagolodott. A Klinikai Szamitastechnikai Osztaly a betegapolassal kapcsolatos adatgytijtést és -feldolgozast
végezte, korabban a klinikai rektorhelyettes feliigyelete ald tartozott. A Gazdasagi Szamitastechnikai
Osztaly, nevének megfeleléen, a Gazdasagi Igazgatosag szamitastechnikai hattérszervezete volt, lazan
kapcsolodott a Laboratoriumhoz. Az infrastrukturafejlesztési projektben kozvetleniil az Oktatasi és
Altalanos Szamitastechnikai Osztaly vett részt, de feladatai kozé tartozott a DOTE-n foly6 informatikai
oktatds megszervezése.

A szervezeti egység és a vezetdje megvolt, de hianyzott a végrehajtashoz nélkiilozhetetlen
infrastruktra. A munkatarsak az egyetem teriiletén szétszort irodakban dolgoztak, a vezet6 irodaja példaul
sokdig a KLTE Matematikai Intézetében volt. A f6 problémat nem is a human, hanem a tervezett halozatot
mitkodtetd és beszerzendd router és szamitogépek elhelyezése okozta. Tobb potencialis jeldlt volt, példaul
a régi elméleti tombben és a III. Kollégiumban, végiil azonban a konyha épiiletében talaltak meg a
megfeleld szdmu és méretli irodat, valamint a szerverszobat. Ezeket néhany honap alatt a Laboratérium
igényeinek megfelelden atalakitottak. Ebben a nagy épililetben volt a DOTE egyik menzaja is; a
menzaajtoban mindenki elolvashatta, hogy ott talalhaté az egyetem informatikai laboratoriuma is.

A halozat terve és épitése

A DOTE iivegszalas Ethernet halézatat Dr. Dombradi Zsolt, a HUN-REN
Atomki jelenlegi igazgatdja tervezte. Annak logikai felépitését mutatja az abra. A
héalozat egy Cisco AGS +4 routeren keresztiil kapcsolodott az Universitas FDDI
halézatahoz. Az intézményen beliil négy optikai csomopont van; az Elméleti tomb,
a II. Belgyogyaszati Klinika, a Sziilészeti és Nogyogyaszati Klinika, illetve az
Informatikai Laboratérium épiiletében. Utobbi szolgalja ki a kiilsé klinikai telepet,
az Augusztat.

Ez az elrendezés jol illeszkedett a klinikak és az elméleti intézetek topografiai
elhelyezkedéséhez és azon klinikak is csatlakozhattak a csomdpontokon keresztiil az
egyetemi halézathoz, végso soron, az Internethez, ahol nem volt aktiv eszkdz. Ne

Dr. Pethd Attila®®

% Pethd Attila a KLTE-n végzett matematikusként. 1992-97 a DOTE Informatikai Laboratdrium vezetdje.
1992-ben matematikai tudomany doktora cimet szerzett, 2010-ben az MTA levelezd, 6 ¢vvel kés6bb
rendes tagjanak valasztottak. 2004-2010 a DE Informatikai Kar dékanja, 2007-2016 a DE Informatikai
Tudomany Doktori Iskola vezetdje. Kozel 200 tudomanyos publikacio szerzéje. 2020-t61 professzor
emeritus.
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feledjiik 1992-ben nagyon draga volt a router, nem lehetett mindenhova telepiteni. Az Elméleti tdmbben
elhelyezett repeater szolgalta ki a Kézponti Kenézy Konyvtarat (a DOTE konyvtara) is, amelyik akkor a
Kenézy villaban volt és egy parhuzamos FEFA palyazatbol szintén komolyan fejlédhetett. A szolgaltatasait,
példaul a nagyon népszerti, MEDLINE adatbazist a halozat elkésziilte utan a munkahelyekrdl is le lehetett
kérdezni.

A tender megfogalmazasa soran az Universitas tagintézményei informatikai vezetdi rendszeresen
talalkoztak, emlékeim szerint nagyon jé munkakapcsolat alakult ki kozottiink. Egyik tagintézményben sem
volt kdzbeszerzésben jaratos szakember, igy meg kellett tanulnunk azt. Kétségtelen, hogy nem volt konnyti,
de a kovetkez6 beszerzéskor mar sok tapasztalatot hasznosithattunk. A KLTE Szamolokdzpont munkatarsai
csak a bennfentesekkel osztottak meg informaciot. Ezzel szemben a haldzatot elékészitd és épitd csoport
rendkivill nyitott és segitokész volt. A palydzaton elnyert dsszegen beliil kellett maradni, amely feltétel
teljesitése komoly kihivast jelentett. Sokat segitett a helyzeten, amikor az operativ vezetonk kideritette,
hogy felsGoktatasi intézményként vammentesen vésarolhatunk kiilfoldon, igy AFA-t sem kell fizetniink.
Ez ligyes megoldasnak mondhaté. A Vilagbank adta a kolcsont, amelybdl a fejlesztéseket finansziroztak.
Az import VAM mentessége azt jelentette, hogy hazankban bejegyzett kereskedének esélye sem volt
elindulni a tenderen. Az eszkozok dontd tobbségét az USA-ban készitették, a kereskedOk csak onnan
szerezhették be.

A sikeres beszerzés utan kovetkezett a kivitelezés. Itt a legnagyobb gondot a kabelek elhelyezése
jelentette. A DOTE-n konnyi helyzetben voltunk. A klinikak tobbsége a XX. szdzad elején korszerd,
pavilonos elrendezésben épiilt, ami viszonylag sok, kis épiiletet jelent, de ezeket jarhato alagutakkal
kotottek ossze, amelyekben rossz id6 esetén is mozgatni lehetett a betegeket. Az alagutak idealis felételt
nyujtanak nemcsak vezetékek elhelyezésére, hanem azok karbantartasara is. Konnyili a hiba helyét
lokalizalni és sziikség szerint javitani vagy cserélni. Csak a ragcsalok elleni védelmet kell biztositani, de
ezt a tobbi vezeték esetén is meg kell tenni. A kabelek dont6 részét tehat alagutakban vezették. fgy tortént
a DOTE halozat csatlakozasa az Universitas FDDI gytirGijére is. Az egyetem foépiilete és a régi elméleti
tomb kozott is épiilt alaght. Idosebb kollégaktol hallottuk, hogy az orvostanhallgatok még a DOTE 6nallova
valasa utan is, egy ideig a foépiiletben talalhatd menzairodaban vehették at az ebédjegyliket. Oda pedig
rossz idében az alagtton keresztiil mentek. Idovel ennek az alagitszakasznak a jelentdsége egyre kisebb
lett, a KLTE-t és DOTE-t elvalaszto fal épitésekor pedig egy szakaszon beomlott, jarhatatlanna valt.
Foldmunkat csak itt és a nyomvonal azon szakaszain kellett végezni, ahol nem volt alagit.

A DOTE optikai gerinchélézata
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A DOTE informatikai gerinchal6zata (1993).

A DOTE haloézata is Cisco gyartasu aktiv elemekbdl épiilt. Egy routert, 4 nagyobb és 20 kisebb
teljesitményti repeatert épitettiink be. ,,A gerinchaldzat 8,4 km hosszu, a hdlozatra 27 épiilet csatlakozik, az
¢épiileten beliili halézat hossza 11 km, a leghosszabb optikai kibel 700 m-es.” — jelentettiik
munkatarsaimmal dolgozatunkban. Ennek 90%-a egy késbbi FEFA palyazatban késziilt*®®’. Es biiszkén
folytattuk: ,,Jelenlegi felhasznalok szama: 260, tervezett felhasznalok szama: 600.” A tobb, mint 30 éve
lefektetett kabeleket ma is hasznaljak, tobb ezer felhasznalot szolgédlnak ki. Az aktiv elemeket persze
lényegesen nagyobb teljesitménylire cserélték és a szamuk is megsokszorozddott.

Az épités és szerelés bo egy év alatt befejezodott. A haldzat mitkodoképességét és a benne rejld
lehetdségeket be akartuk mutatni az egyetem vezetdinek. Meghivtuk Kovacs Laszl6 rektorhelyettes urat
egy rovid latogatasra, amely soran Saarbriickenben dolgozo kollégakkal folytattunk online chat-elést. A
bemutato hibatlan volt, de rektorhelyettes urat nem lelkesitette annyira, mint minket.

Hatas

A projekt viszonylag rovid id6 alatt, nagyjabol két év alatt, befejezodott. Mar akkor érzékelhettiik, hogy
az egész Universitas, s6t Debrecen varosa, szamara is fontos dolgot készithettiink el. Kapcsolddtunk az
Internethez, ami lehetéséget adott a nemzetkozi informacidcserére. A kutatok irdasztalukrol férhettek hozza
adatbazisokhoz, az orvosok lathatjak a paciens kortorténetét, sziikség esetén laboratdriumi és/vagy
képalkotd diagnosztikai vizsgalatokat kérhetnek €s azok eredményeit a szamitogépjeikre kapjak stb. Az
Universitas informatikai hal6zata pont abban az idében épiilt fel és kezdett lizemelni, amikor az Internet
szolgaltatdsok rohamos fejlddésnek indultak.

Eppen 1991-ben kezdédstt a Gopher kliens-szerver rendszerrel, ami kezdetleges meniit és bongészést
(csak szoveges) nyujtott, €s az akkori Networkshop-on is Gjjdonsagnak szamitott. A kovetkezé évben mar
mindenki az (ij World Wide Web-r31 (WWW) beszélt, ami mar hiperlinkelést is tudott. igy a fizikai Internet
kapcsolattal megsokszorozodott a vilagban hozzaférheté informaciétomeg. Ma ez természetes, de
akkoriban ez nagy valtozas, a mai bongészdére éplilé internet szolgaltatasok kezdete volt. Mi az els6
1épéseket tettik meg, utanunk sokan jottek, nagy informatikai fejlesztések voltak a Debreceni
Universitason, majd a Debreceni Egyetemen. Az 1991-93-as informatika infrastruktara fejlesztés hatasa ma
sokkal jobban érezhetd, mint akkor?,

Mai szemmel érdekesség még, hogy akkor a DOTE kapott 12 db C osztalyll IP cimtartomanyt 6nalld
domain adminisztracioval. Ma mar lehetetlen lenne 12 db C osztaly IP cimtartoméanyt kapni, mivel az
IPv4 cimek mar elfogytak (az IANA globalis IPv4 cimkészlete 2011-ben kimeriilt)*®.

A DOTE-n a halézat kiépitésének volt egy kozvetlen folytatasa is. Még csak néhany honap telt el ,
amikor Péter Mozes klinikai rektorhelyettes ar hivatott. Tudomasara jutott egy uj FEFA palyazati lehetoség,
amelyre a DOTE egy integralt egészségligyi ¢s gazdasagi informatikai rendszer kialakitasaval akart indulni.
Nem emlékszem mar a dontés hatterére, valosziniileg nem is ismertem, de visszatekintve tobb szempontbol
is tamogatasra érdemes elképzelés volt. Egyrészt szervesen épiil ra, az akkor még csak kivitelezés alatt allo,
halézatra, amelyet vilagbanki kolcsonbdl finansziroztak. Masrészt illeszkedett az egészségiigyi adatok

36 PETHO Attila, Dr. FAZEKASNE KIS Maria, FEHERTOI Janosné és HADHAZI Attila, ,,Hogyan fejlédik a DOTE
szamitogépes informacios rendszere?”, Lege Artis Medicinae, 5 (1995), 815—819.

3% HADHAZI Attila, ,A DOTE-n bevezetésre keriil§ integralt egészségiigyi szamitogépes rendszer, valamint a
bevezetési litemterv rovid ismertetése”™. In: Szamitdstechnikai és kibernetikai modszerek az orvostudomanyban és
a bioldgiaban. Szerk.: HANTOS Zoltan, Szeged 1994. 144-146.

38 AGOCS Laszlo6 és DULANA Saman Kothalawa, ,Informatika az oktatdasban a Debreceni Orvostudomanyi
Egyetemen”, in: Informatika a felséoktatisban, szerk: HERDON Miklés és PETHO Attila, Debrecen, 1993, 703 -
708.

3|, GYORI, J. KARSAI, A. PETHO and A. SALI, ,,Developments of computational methods and networking in
medical institutions in Hungary”, in: "Building a Man in the Machine Computational Medicine, Public Health,
and Biotechnology" Part 111, ed.: M. Witten, World Scientific Publ. Co. Pte. Ltd. (1995), pp. 1545--1562.
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digitélis feldolgozasara iranyul6 torekvésekhez. Harmadrészt az elképzelt rendszerben a betegépoldsra
vonatkoz6 adatok kdzvetleniil elérhetéek gazdasagi elemzésekre®. A palyazat nyert, ebbdl finansziroztuk
a MEDSOLUTION bevezetését, amelyik 1995-t6] az utdbbi idékig szolgalta a betegellatast. Kozben,
természetesen, tobbszor €s jelentdsen valtozott.

Nem lenne teljes ez a visszaemlékezés a projekt végrehajtasaban résztvevok emlitése nélkiil. Jakab
Istvan és Ullaga Jozsef a helyismeretével segitette a halozatépitok munkajat. Bodroghy Ede a Kenézy
Konyvtar informatikai rendszerének gazdaja volt. Fehért6i Janosné a Klinikai Szamitastechnikai Osztaly
vezetdjeként segitette a munkat. Dr. Fazekasné Kis Maria elssorban a projektirasban és dokumentéalasban
volt a segitségilinkre. Az Informatikai Laboratérium tobbi dolgozdja is hozzajarult a sikerhez.

5. Az ATOMKI informatikai rendszere

Az Atommagkutatd Intézet, mint fizikai alapkutatast végzd kutatdintézet természetszeriileg
szdmitasorientalt intézmény. Ennek megfeleléen mindig igyekezett szamitdstechnikai rendszerét a kor
szinvonalan tartani. A kezdetekrél Vertse Tamas vezetésével Berki Henrietta készitett Osszefoglald
szakdolgozatot. A dolgozat* a 80-as évek elejéig koveti a szamitastechnikai helyzet alakulasat, és ott hagyja
abba a visszaemlékezést, ahol a halozatosodas elkezdodott.

Az intézet kozponti szamitogépe, a PDP 11/40, és késobb a 80-as évek elején, a ciklotron beruhazas
részeként beszerzett, vele kompatibilis TPA 440 tobbfelhasznalos operacios rendszert hasznalt, ami
lehetové tette, hogy a gépet egyszerre tobben hasznaljak. A kozponti gép tavoli elérésére sajat fejlesztésii
terminalszervert és hozzd soros vonalon csatlakozd szintén hazi készitésu alfanumerikus termindlokat
hasznaltak.

Ez id6 tajt indult el a vilagban az a folyamat, amely a szamitdstechnikai modulok integralt &ramkorokbe
val6 miniatiirizalasdhoz, és a személyi szamitogépek megjelenéséhez vezetett. A 80-as évek masodik felére
a PC-k teljesitménye elérte az egyedi alkatrészekbdl késziilt korabbi szerverek teljesitményét, és az IBM
kompatibilis szamitogépek ara is annyira lecsokkent, hogy mar egyes kutatdcsoportok is megengedhették
maguknak a megvételét. A szamitdgépek szaporodasaval természetes igény lett a gépek dsszekapcsoldsa.
épitettek ki a csoportok, ami az intézet X25 halozatan kapcsolodott a vilaghoz. A rendszer alapvetéen a
terminal alapt megkozelitést emelte egy magasabb szintre, elsdsorban telnet, ftp, elektronikus levelezési
szolgaltatasok elérhet6ve tételével.

Az ATOMKI rendszere

A FEFA 035 palyazat elnyerésével indult az j, Universitas szintli kozos halozati rendszer tervezése, melyet
a tagintézmények éppen aktudlis informatikai vezetdi végeztek. A tervezési folyamattal kapcsolatban
érdemes kiemelni, hogy annak ellenére, hogy egy nagyosszegli beruhazasrol kiillonb6zo stlyh és érdeki
intézmények képviseldi targyaltak, mégis egy szakmailag korrekt, kiegyensulyozott koncepcio
kidolgozasan faradozott mindenki.

Ennek koszonhetd, hogy 30 év utdn is a rendszer alapvetd szerkezete megmaradt, és most is az
intézmények Osszetartozasanak a szimbolumaként tekinthetiink ra. A tervezési folyamat mellékterméke,
hogy a résztvevok kozott egymas megbecsiilésén alapuld hosszan tart6 jo kapcsolat alakult ki.

% Dr. FAZEKASNE KIS Maria és PETHO Attila, , Integralt egészségiigyi és gazdasagi informacids rendszerek
értékelésének fontosabb szempontjai a Debreceni Orvostudomanyi Egyetemen”, Egészségiigyi Gazdasdagi Szemle,
32 (1994), 560 -568

41 BERKI Henrietta, ,,Az informatika torténete a KLTE-n és az ATOMKI-ben”, szakdolgozat, témavezet6: Vertse
Tamas, https://dea.lib.unideb.hu/items/d58186e5-b7df-4441-9868-7888aa3e561/view/73597b18 -9386-4602-
8667-e7d61bb297e2.
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A palyazati, illetve a tervezési rendszerben az ATOMKI a Bem téri kampuszt képviselte, amely az
ATOMKI-n kiviil magaba foglalta az akkor a DOTE-hoz tartozoé orvosi vegytan intézetet, a PET centrumot,
valamint a KLTE fizikai intézetét is.

Az egységes koncepcionak megfelelden az Atommagkutatd Intézet helyi szamitdogépes halozata is
csillag topologia szerint egy CISCO AGS-4+ router-re, mint kozponti elosztoéra épiilt. A routerben
elhelyezett FDDI csatolokartya és a 6-portos Ethernet kartya végezte a csomagok tovabbitasat. Az FDDI
kartya biztositotta a kiilvilaggal valé kapcsolatot. Az Ethernet kartya pedig becsatlakozast biztositott 9 db,
innen indul6 6-eres multim6dusu optikai kabelen keresztiil egy-egy 6-portos repeaterhez, amirdl altaldban
szintenként ©6nalld koax-szegmensek indultak az egyes épiiletekben dolgozd részlegekhez. Mind a
kabelezés, mind a kdzponti router gy lett tervezve, hogy tovabbi kartyak behelyezésével, illetve szalak
kivégzddtetésével bovithetd legyen a halozat. Az optikai kébelek sdvszélessége nagysdgrendekkel haladta
meg az aktiv eszkdzok adattovabbito képességét biztositva a halozat idoallosagat.

A gerinchaldzatot alkoté monomoddusu kabel az ATOMKI-ban a telefonkdzpontban lett kivégzddtetve,
Az ATOMKI haloézati kozpontja a megfeleld infrastruktaraval rendelkezd kordbbi ciklotron
szamitokdzpontban keriilt kialakitasra. A 6 eres multimddusu kabelek a meglevé telefon nyomvonalakon,
illetve a kdzponti fiités csatorna rendszerén keresztiil lettek kihtizva. A gyorsabb kivitelezés érdekében a
kabelhuzast az ATOMKI szamitastechnikai csoportja sajatkezlileg végezte. Kezdetben csak egy érpar lett
kivégzddtetve, késébb mind a harom par, ami jelenleg is rugalmasan konfiguralhato, 10Gb sebességii
Osszekottetés biztosit az épiiletek kozott. A repeaterek az épiiletek kdzépmagassagaban tobbnyire a
folyosokon keriiltek elhelyezésre. Beldliik szobanként egy-két csatlakozasi pontot kialakitva indult a koax
kabelezés, sin rendszerben, melyre a felhaszndloi berendezések csatlakozhattak halozati kartyan keresztiil.

A Bem téri kampusz 6 C osztalyt IP cimet kapott, melyet tipikusan épiiletenként ketté vagva, fél-fél C
osztalyu cimtartomanyba sorolva hasznaltak fel az intézetek.

A projektet az tette teljessé, hogy masik palyazatbol sikeriilt egy kdzponti szerver gépet is beszerezni,
ami lehetdvé tette, hogy tartalmat adjunk a projektnek kdzponti szolgaltatasokkal toltve fel a haldzati
rendszert.

A projekt kivitelezésében a palyazati idészakban Székely Gézanak, a Szamitastechnikai csoport
vezetdjének volt meghatarozo szerepe, munkajat Géza kiilfoldi tanulményutja alatt a tervezési idészakban
Dombradi Zsolt*? vette at, a telepités soran pedig Sipos Attila jatszott meghatarozé szerepet.

Jelentosége

A projekt végrehajtdsaval egy minOségi ugrast hajtottunk végre a szamitastechnikai rendszeriinkben:
minden tekintetben a kor szinvonaldn allé informatikai rendszer jott létre. Az intézmény teljes halozati
lefedettségét tudtuk biztositani, nagysebességii belsé haldzatot hoztunk 1étre, amely az orszagos haldzat
felgyorsitasaval nagysebességli nemzetkozi haldzatelérést is biztositott, amely lehetové tette az uj, grafikus
alapon miikodo halozati vilagba valo sima csatlakozast, és a fizikai intézetek szamara lehetdvé tette a teljes
jogu CERN tagsaggal jard adathozzaférést is.

A halozat kiépitése tobb, akkor ujdonsagnak szamitod ligyviteli rendszer implementalasat is lehetévé
tette. Ezek koziil a legfontosabb a gazdasagi rendszer volt, melynek elemei a fokonyvi konyvelés,
bérszamfejtés, személyzeti nyilvantartas, anyagkonyvelés, targyieszkdz-nyilvantartas és a témaelszamolas.
Kiemelt projekt volt a konyvtari informacios rendszer, ami két részre bonthatd: a Voyager nevil integralt
konyvtari beviteli és lekérdezési rendszerre, valamint a hazi fejlesztésii publikacios és hivatkozasi
rendszerre. Kidolgozasra keriilt egy tanulmanyi rendszer is, ami az intézet kutatoi altal meghirdetett
eléadasokat, gyakorlatokat, PhD. témakat, PhD. foglalkozasokat tartalmazta, illetve a rendszeres intézeti
szeminariumokrol tudoésitott.

42 Dombradi Zsolt fizikus, a fizikai tudomanyok kandidatusa, az MTA doktora, 2010 — 2017 kozott MTA
kozgytilési képviseld, 2017 -2019 kozott az MTA Elnokségének a tagja, 2016-t0l az ATOMKI igazgatdja.
1993-94-ben az ATOMKI képviseldje a FEFA 35/1 projektben. Jelenleg is a DE Informatikai Tudomany
Doktori Iskola kiilsé tagja.
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Az informatikai rendszer — az elektromos haldzat utan — a kettes szamu kritikus infrastrukturava Iépett
eld. Alternativ Gtvonalak kiépitésével, az aktiv elemek redundanciajaval a 99,99%-os miikddési biztonsagot
tudjuk szavatolni. A nagysebességii atvitel mellett egyre fontosabba valik a halézat biztonsaganak
garantalasa. Folyamatosan dolgozunk a rendszer fizikai és digitalis védelmén a valos és a feltételezhetd
tamadasok kivédése érdekében.

6. A Debreceni Universitas kiiloncélu telekommunikacios rendszere

A 90-es évek elején létrehozott debreceni szamitogéphalozat, az integracios torekvések, az intézmények
névekvo egylittmiikodése felvetette a FEFA 3017/2-es alprogramban tervezett és megkezdett kiilloncélu
telefonhalozat 1étrehozasanak befejezését, teljessé tételét. A projekt vezetdje Dr. Fésiis Laszld
tanszékvezetd egyetemi tanar, rektorhelyettes volt. A fejlesztéssel 1étrejott a palyazok kiiloncélu
telekommunikacios halozata, melynek integracios torekvések szamara szamos eldnyds hatasa jelentkezett
a koltségcsokkentés, lizemeltetés és korszerlibb, jobb kommunikécios szolgaltatdsok terén*®. A rendszer
muszaki megval6sitasat az alabbi dbra mutatja. A halozatban 6 db digitalisan Gsszekapcsolt alkdzpont
mitkodott.

A megvaldsitas sordn az alkozpontok halozatba szervezése mellett két halozatépitési feladat
megoldésara is sziikség volt. A Liszt Ferenc Zenemiivészeti Fdiskola Debreceni Konzervatoriuméanak
telefon és szamitastechnikai szempontbol torténé UNIVERSITAS halézatba valo integracidja is létrejott.
Telefontechnikai szempontbdl az LFZFDK-n iizemel6 mellékallomasok a KLTE alkézpontjanak
bovitésével és kozvetlen rézkabeles halozat kiépitésével valosult meg. A tovabbi szamitastechnikai
szempontbdl torténd fejlodés figyelembevétele mellett optikai kabel lefektetésére és végzodtetésére is sor
keriilt. Miiszaki atadas-atvételére 1997. november. 20.-an keriilt sor.

43 HERDON Miklds és NAHAJI Zoltan, ,,A Debreceni Universitas kiiloncéli telekommunikacios rendszere és
szamitogép-telefon integracio (CTI) fejlesztések”, Networkshop Gydr NIIF Koordinacios Iroda, (1998. éaprilis 15-
17.) http://real.mtak.hu/145451/1/21202.pdf
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A kiiloncélu telefonhalézat logikai sémaéja.

A rendszer digitalis paramétereinek, adat- ¢és képatviteli tulajdonsdgainak bemutatisara keriilt sor az
UNIVERSITAS {innepélyes atadasan a Debreceni Akadémiai Bizottsag szé¢khdzaban, amelynek soran
harom helyszinen elhelyezett videotelefonok teremtettek ezen hélozaton keresztiil kapcsolatot.

PictureTel
DAB
nyilvanos
ISDN halozat
PictureTel PictureTel
3xISDN2 3xISDN2

DATE DRHE

Videokonferencia dsszekottetés az Universitas telefonhaldzaton keresztiil.

Az Universitas tagintézményei a megvalosulas utan a varosi nyilvanos telefonhaldzat kikeriilésével,
dijmentesen hivhattak egymast. Elkésziilt az Universitas elektronikus telefonkonyve.
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A fejlesztésben résztvevé meghatarozo feladatot végzd személyek voltak: Bakos Jozsef (DOTE), Terdik
Gyorgy, Gal Zoltan, Bene Gabor (KLTE), Molnar Gyula (DRHE), Herdon Miklés, Kovacs Gyorgy, Nagy
Sandor, (DATE), Szabo Zsolt (ATOMKI).

CEN
MATICS

A szerzék 2025-ben (balrol jobbra: Gal Zoltan, Herdon Miklos, Terdik Gydrgy, Pethd Attila, Dombradi Zsolt).
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