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FENYES TIBOR

SZALAY SANDOR — A HAZAI ATOMMAGFIZIKAI ALAP-
KUTATASOK ELINDITOJA

SANDOR SzALAY WAS THE FOUNDER OF BASIC RESEARCH IN NUCLEAR PHYSICS IN HUNGARY. Academian
Sdndor Szalay, former head of the Department of Experimental Physics at the University of Debrecen as
well as the founding director of the Institute of Nuclear Physics of the Hungarian Academy of Sciences
(ATOMKI) was born in 1909. He was a trail-blazing physicist, a dedicated teacher, and his achieve-
ments in fundamental and applied science are both substantial and diverse. One of his remarkable
legacies was the inititation of nuclear physics research in Hungary. On 24 September, 2009, ATOMKI
hosted a symposium to mark the centenary of its founder.

Szalay Siandor akadémikus, a Debreceni Egyetem tanszékvezetd professzora, az MTA
Atommagkutaté Intézetének (ATOMKI) alapitd igazgatéja 1909-ben sziiletett. Sza-
lay Sdndor életmiivének méltatdsira az ATOMKI 2009. szeptember 24-én emlékiilést
tartott, amin tdbben is megemlékeztek munkdssigirdl és hét tudomdnyos eldadds is
elhangzott, valamennyi az alkalmazott kutatdsokkal kapcsolatban. Az eléaddsok utdn
felavattdk Szalay Sindor dombormiivét a réla elnevezett utcdn.

Szalay Sindor munkdssigit sok szempontbdl lehet értékelni: elhivatott kutatd
volt, szervezd, iskolateremtd, oktatd egyetemi tandr, kozéleti szerepld, csalddapa, gyer-
mekei neveldje. Ugyanakkor tudomdnyos munkdssdga is nagyon sokrétti, publikdcié-
inak t6bb mint felében alkalmazott témakkal foglalkozott, de magfzikai alapkutatdst,
gyorsitd- és méréberendezés-fejlesztést, orvosi, kémiai és egyéb témdju kutatémunkdt
is végzett.

Itt Szalay Sdndorra annak kapcsin emlékezem, hogy 6 inditotta el a hazai atom-
magfizikai alapkutatdsokat és a Természettudomdnyi Kar megalakuldsa utin a Debre-
ceni Egyetem Kisérleti Fizikai Tanszékének munkdjit § szervezte meg, lényegesen ki-
bévitve tevékenységét. Ehhez szorosan hozzitartozik a magfizikai kutatdst megalapozé
oktatéi és eszkozfejlesztéi munkdja is.

A megemlékezés hdrom részre tagozdédik. Az els§ réviden ismerteti Szalay Sdndor
élettijdt, a médsodik az oktatéi, fejlesztdi munkdssdgit. A harmadik rész a hazai magfi-
zikai alapkutatdsok meginditdsinak jelentdségét méltatja.

Szalay Sdndor vizlatos életitja
1909. oktdber 4-én sziiletett Nyiregyhdzdn. Apja kisérletezd fizikatandr volt, igy mar

otthon, csalddi korben ismerkedhetett a fizikdval. Egyetemi tanulmdnyait a Budapesti
Tudomdnyegyetemen végezte fizika, matematika, kémia szakon, E6tvos kollégistaként.
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Tangl Kdroly professzor mellett doktoralt 1932-ben, gizkeverékek dielektromos visel-
kedése témdban.

Az 1930-as évek elsd felében zommel Szegeden Szent-Gyorgyi Albert intézetében
dolgozott, itt ultrahangok hatdsdt vizsgdlta polimerek széthasitdsira.

Az 1930-as évek kozepén kiilfoldi tanulmdnyutakon vett részt, egy évig Lipcsében
Debey professzor mellett, par hénapig Cambridge-ben a Nobel-dijas Rutherford mel-
lett, de kutatoként dolgozott Bécsben a Rédium Intézetben is.

Az elsé atommagfizikai publikdciéi 1937-39-ben jelentek meg. Eredeti otlete
alapjdn a ?°Po o-sugarainak lépésenkénti lassitdsval felvette kiilonbozd (a,n) reakcidk
gerjesztési fiiggvényét.

1940-ben (31 éves kordban) egyetemi tandri kinevezést kapott és tanszékvezetd
lett a Debreceni Egyetem Orvosi Fizikai Tanszékén. Itt munkatdrsaival izotép-nyom-
jelzéses orvosi kutatdsokat végzett. Az 1940-es évek mésodik felében (a hdbord utdn) a
Tanszéken elektrosztatikus gyorsitdt épitett és munkatdrsaival megkezdte a hazai urdn-
kutatdst. Ez végiil is a mecseki urdnbdnydszat beinduldsdhoz vezetett.

1949-ben a Debreceni Egyetemen megalakult a Természettudomdanyi Kar, ami
azzal jért, hogy ki kellett béviteni a fizikaoktatds korét. Megszervezte a Kisérleti Fizikai
Intézet mikodését az 4j koriilmények kozote. 1952-ben Kossuth Dijat kapott, 1953-
ban az MTA levelezd, 1965-ben rendes tagja lett.

1954-ben kezdeményezésére megalakult az MTA Atommagkutaté Intézete,
amelynek & lett az elsd igazgatdja. Sajit szavait idézve felosztotta a magfizikdt tanitva-
nyai kozott: Berényi Dénes kapta a B-spektroszképidt, amibél aztdn kindttek az atom-
fizikai vizsgalatok, Koltay Ede a magreakcidkat és gyorsitd-fejlesztéseket, Csikai Gyula
a neutronfizikdt, Medvecky Ldszlé a nyomdetektoros vizsgalatokat, Gyarmati Borbdla
az elméleti magfizikdt, Fényes Tibor az a-spektroszkdpidt, amibdl késébb az in-beam
spektroszképiai vizsgdlatok néteek ki.

Az 1960-t8l 1971-ig terjedd iddszakban munkatdrsaival az ATOMKI-ban kifej-
lesztett tobb gyorsitd berendezést, kaszkddgenerdtort, neutrongenerdtort, elektroszta-
tikus gyorsitékat, amikkel kiilonbozd maghzikai, atomfizikai, elemanalitikai vizsgéla-
tokat végeztek.

A Kisérleti Fizikai Tanszék vezetését 1962-ig, az ATOMKI-ét 1976-ig litta el.
1978-ban Allami Difjat kapott.

Az 1979-ben tortént nyugdijba meneteléig maga féleg alkalmazott kutatdsokkal
foglalkozott. Felismerte, hogy ugyanazon geokémiai hatds, ami az urdnt a mecseki ké-
szénhez kototte, ldpos teriileteken mds nyomelemeket is kivon a tdplalékldncbdl, ami
az él8lények hidnybetegségeihez vezet. Ezt célirdnyos talajjavitdssal meg lehet elézni.

Sajdt kutatdsai mellett széles ldtokorrel, ritermett, kiting szervez8ként segitette az
intézetben folyé mds kutatdsokat is.

1987-ben hunyt el Debrecenben.
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Oktatéi, fejlesztdi munkdssiga

Amikor 1940-ben Szalay Sindor dtvette — az akkor még az Orvostudomdnyi Karhoz
tartozd — Kisérleti Fizikai Tanszék vezetését, nehéz helyzetben volt. Elédjei a Tanszéken
mechanikdval, ill. kristdlyfizikdval foglalkoztak, a
magfizikai kutatdsoknak nem voltak gydkerei. A vi-
ldghdboru alatt az épiiletet bombataldlat érte, sok
mindent az alapoktdl kellett Gjra kezdeni. A ha-
bort utdn a természettudomdnyok fejlesztésének
igénye erételjesen megndtt, ami a hallgatéi létszdm
gyors ndvekedését eredményezte. 1947-re a fizika-
matematika és fizika-kémia szakokon a hallgaték
létszdima 1941-hez képest kétszeresére néte (kb.
80-ra). 1948-ban megkezd8dott a fizikusképzés is.
1949-ben megalakult a Természettudomdnyi Kar,
a Kisérleti Fizikai Tanszék ide keriilt 4t. 1954-re
a Tanszék hallgatéinak 6sszlétszima mdr majdnem
700-ra emelkedett. fgy a magfizikai oktat6- és ku-
tatégirda kinevelésének igénye és a megnédvekedett
oktatdsi feladatok elldtdsa egyszerre jelentkezett.

Mindezeket a feladatokat Szalay Sdndor kit(ing szervezéképességgel, sikeresen ol-
dotta meg. Munkatdrsaival egész sor egyetemi jegyzetet irtak a kisérleti fizika, fizikai
alapismeretek, kisérleti atommagfizika, radioaktivitds, technikai fizika, alkalmazott
fizika, elektronika témakorokben. Nagyon jé kisérletezd készsége volt, eléaddsain is
gyakran mutatott be kisérleteket. 1937-t8l bevezette az atommagfizikai laboratériumi
gyakorlatokat. A gyakorlatokhoz segédkonyvet irt, amit az évek sordn munkatdrsaival
egyre bévitett. Fejlesztette a demonstracids eszkozparkot is.

1948-ban a Tanszéken elkezd8dott egy 2 MV-os szabadtéri (azaz nem tartdlyban,
gdz atmoszféridban miikodd) elektrosztatikus Van de Graaft gyorsité épitése. Kifejlesz-
tettek egy hordozhaté Geiger-Miiller szdmldlcsoves radioaktiv sugdrzdsmérd berende-
zést a hazai urdnlelShelyek felkutatdsdra. A maghzikai vizsgilatokhoz Wilson-kamrit,
mégneses a- és B-spektrométereket, BF3-os ionizédciés kamrdt épitettek és bevezették a
fotoemulziés méréstechnikdt. Eszkozoket hoztak létre a 1égkdr radioaktiv szennyezett-
ségének mérésére és az ivovizekben 1év rddium-emandcié meghatdrozdsira. Mdr a har-
mincas években kidolgozta a pontszerti, igen erés *'°Po forrdspreparalds technikajic.

1954-ben létrejott az MTA Atommagkutat6 Intézet Szalay Sdndor vezetésével. It
munkatdrsaival egyitt egész sor gyorsitét fejlesztettek ki (800 kV-os kaszkddgenerator,
300 kV-os neutrongenerdtor, 1 MV-os és 5 MV-os Van de Graaff gyorsit6). Munka-
tdrsaival egyiitt tobb munkdt is publikdlt a gyorsitéfejlesztésekkel és ionoptikai mé-
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résekkel kapcsolatban. Szdrnos technikai problémdt is megoldottak: céltdrgykészités,
detektor- és spektrométerépités, eszkozok létrehozdsa orvosbioldgiai kutatdsokhoz stb.

Az ATOMKI-ben létrejott egy hideglaboratérium, ami lehetévé tette cseppfolyds
nitrogén és hélium eldéllitdsdt. Megépiilt egy szupravezetd mdgneses elektronspektro-
méter. Vakuumfizikai fejlesztések keretében diffuzids szivattytkat és mérérendszereket
hoztak létre. A nukledris elektronikai részleg szimos miszerrel gazdagitotta az ATOM-
KI eszkoztdrit.

A hazai atommagfizikai alapkutatdsok meginditdsa

Szalay Séndor életmivének egyik legjelentésebb eredménye az volt, hogy meginditotta
a hazai magfizikai alapkutatdsokat.

Amikor valaki egy nagyobb programot megindit, mindenek elétt két dolgot kell
mérlegelni: perspektivikus-e a program, azaz hosszabb tdvon, széles korben varhatok-
e téle gazdag eredmények, mdsrészt redlisan megvaldsithaté-e az adott kériilmények
kozott.

Ami a perspektivikussdgot illeti: ma mdr biztosan mondhatjuk, valéban az volt.

- Ldthaté viligunk anyagdnak donté tobbsége atommagokban van koncentrélva.
Az atommagok t5ltése szabja meg az elektronhéjon 1év§ elektronok szdmadt, igy kozvet-
ve azok kémiai sajdtsdgait, az atomok, molekuldk és nagyobb struktirdk kialakuldsdt.

- A Nap sugdrzé energidja atommagfolyamatokbdl szdrmazik és a magenergia el-
engedhetetlen a foldi, névényi, dllati, emberi élethez.

- Az atommag olyan laboratérium, amiben egyarint tanulmanyozhatdk az erds,
elektromdgneses és gyenge kolcsdnhatdsok.

- A magfhizika egy egész sor alapkutatdsi irdnyt megtermékenyitett.

- A magfizika alkalmazdsainak se szeri se szdma, az elmult évszdzadban dtformdl-
ta egész vildgunkat. Hogy csak egy példdt emlitsek: az emberiség villamosenergia ter-
melésében a nukledris erémiivek "16%-ban vesznek részt és jelenleg is egy egész sor
nukledris erdm van épiilében és tervezés alatt. Csak a mi kis orszdgunkban kb. 6tven
kérhdzban van nukledris medicina osztdly.

Ami a magfizikai alapkutatdsok hazai realitdsdr illeti: ez médr nem volt annyira
egyértelmii.

- Magyarorszdg kis orszdg és kozvetleniil a hdbord utdn nehéz gazdasdgi helyzet-
ben volt. A magkutatdsok eszkozigényesek: gyorsité berendezésekre, fejlett detektald
és kiértékeld eszkozokre van szitksége. A XX. szdzad mésodik felében elektroszképpal
és Geiger-Miiller szdmlalécsovekkel mar nem sokra lehetett jutni alapkutatdsban. Az
Amerikai Egyesiilt Allamokban megépiilt a Bevatron, Dubnédban a szinkrociklotron.
Uzembe 1éptek a villamosenergidt termeld atommagreaktorok. Felrobbant az elsd hid-
rogénbomba. Egymds utdn épitették az atommeghajtdst tengeralattjdrokat. A magfizi-
ka a nagyhatalmi versengés teriilete lett.
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- A magkutatdsokhoz feltétleniil sziikségesek széleskorti nemzetkozi kapesolatok,
amik kozvetleniil a hdbord utdn hossza idén keresztiil Magyarorszdgon igen korldto-
zottak voltak.

- Sokan gy gondoltdk (és tigy gondoljdk ma is), hogy ha itthon maradnak, arra
kényszeriilnek, hogy ,jég hdtdn” prébaljanak eredményeket elérni. Sok kitiing fizikus
kiilfoldre tivozott és kiilfoldon lettek hiresek, sét egyesek vildghiresek.

Végill is azt, hogy a magfizikai alapkutatds mennyire redlis Magyarorszdgon, az
alapjdn itélhetjiik meg, hogy milyen eredmények sziilettek beléle. Ma mdr kozel ne-
gyed évszdzad telt el Szalay Sdndor haldla utdn, el lehet végezni a szimvetést. A kdvet-
kez8kben felsorolok néhdnyat az eredmények koziil, a teljesség igénye nélkiil.

Legnagyobb publicitdst Szalay Sdndor Csikai Gyuldval végzett azon munkdja kap-
ta, amelyben a “He B-bomldsdnak nyomdt lefényképezték kodkamraban. A B-részecske
és a visszalokott anyamag nem 180°-ban mozdult el, amibdl — az impulzusmegmaradas
torvényébdl kovetkezden — egy harmadik részecskének, az antineutrinénak is ki kellett
lépni. Ez indirekt bizonyitékdt jelentette az antineutriné létének.

Mivel a Debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai Tanszéke és az ATOMKI fennalldsa-
nak tobb mint fél évszdzada alatt sokan, sok témdban publikdltak magfizikai eredmé-
nyeket, a tovdbbiakban a szerzék emlitése nélkiil sorolok fel olyan teriileteket, ahol a
két intézmény munkatdrsai jelentds eredményeket értek el.

B-bomlds

Az elektronbefogist kisérd belsd fékezési sugarzds

Parallel elektron-pozitron kibocsatds
Magreakcidk

Coulomb-githoz kozeli magreakcidk

Kénnyt atommagok rezonancidi

Rezonancidk megjelenése csatolt csatornds szamitdsokban

Protonkibocsétds a nukleonleszakaddsi hatdron til levé atommagokbdl

Multipélus éridsrezonancidk

Neutronreakcidk: (n,t), (n,y), (n,n’), (n,2n) vizsgalata

Félklasszikus optikai modell kidolgozésa hatdskeresztmetszetek szdmitdsara

Az atommag-sugarak rendszdm- és neutronszdm-fliggésének vizsgalata

Hasaddsi termékek tomeg- és toltéseloszldsinak mérése Ge(Li) spektrométerrel
Magszerkezet

Atommagok csomémodellje

Az o-bomlds mikroszkopikus leirdsa

Nukleonglérids atommagok

Atommagok geometriai és dinamikus szimmetridi

Nagyszamu 4] izotép felfedezése, tobb mint 1500 ) y-sugirzds sajdtsigainak ki-

mérése
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Széles magtartomdnyok komplex kisérleti magspektroszképiai vizsgélata és leirdsa
egységes magmodell szdmitdsokkal
Szuper- és hiperdeformadlt magillapotok észlelése
Neutronbdr atommagokban
UJ miégikus szimok felismerése
Kiralis rotacids savok észlelése, értelmezése
Magillapotok élettartamanak meghatdrozdsa
Nukledris asztrofizika
Atommagok szintézisének vizsgélata p-folyamatban
Asztrofizikai szempontbdl fontos, alacsony energidji magreakcidk vizsgélata

Ezeket a magfizikai alapkutatdsi eredményeket kiilféldon is ismerik és elismerik, az
MTA pedig 4 akadémikusi és tobb mint 13 akadémiai doktori fokozat odaitélésével
ismerte el, nem is beszélve a nagyszdmu egyetemi doktori, kandiddtusi és PhD foko-
zatrol.

Ezen munkdk zomében Szalay Sindor személyesen mdr nem vett részt, de sok
vonatkozdsban segitette az eredmények létrejoteét.

Az elmondottak alapjdn azt hiszen joggal mondhatjuk, hogy az atommagfizikai alap-
kutatdsok hazai beinditdsa Szalay Sdndor életmivének egyik igen lényeges eleme volt.
Az dltala elvetett magok nem kovek kozé sz6rédtak, hanem termékeny talajba keriiltek
és gazdag termést hoztak. Alapkutatdsra szitkség van, mivel a tudomdny fejlédésének
megvan a sajit belsé logikdja, az alkalmazdsok ebbdl nének ki. Ha nincsenek az orszdg-
ban széles nemzetkozi latékorrel rendelkezd, tapasztalt kutatdk, kés6bb még az sem
lesz, aki megmondja, milyen irdnyban t6rténjenek alkalmazott kutatdsok.

Igaz, itthon gyakran ,jég hdtdn” kellett élni azoknak, akik alapkutatdsra adtik
fejiiket. Kdrpétldsul szolgdlhat viszont, hogy tudatos tehetségszelekcidval szdmos fi-
atal kutatdt sikertilt kinevelni, akiket szivesen fogadnak élenjird, kitlinden felszerelt
kiilfoldi laboratériumokban is. A Debrecenben 1étrehozott Kisérleti Fizikai Tanszék és
ATOMKI pedig szdmos teriileten el8segitette a vdros és az egész orszdg fejlédését.

Szalay Sdndor emlékét kegyelettel megérizzitk. Koszonjitk mindazt, amit téle kaptunk:
az ATOMKI megalapitdsdt, a Tanszék munkdjdnak kiteljesitését, kutatdsi tapasztalatai-
nak dtaddsdt, kit(ing el6addsait, kutatéi és oktatéi generdciok kinevelését, emberi helyt-
allasat.
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