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OSSZEFOGLALAS

Manapsag a digitalizacié mindennapunk részévé valt, s nem csak egymastol elszigetelt al-
kalmazasok 1éteznek, hanem ezek képesek az egymassal valo kommunikaciora is, a mashonnan
vett adatokat felhaszndljdk a sajat miikodésiikhoz is ezzel segitve a mindennapi munkat. Mara
elmondhatd, hogy szinte minden iparagban elterjedt a digitalis eszk6zok hasznalata, koztik a
mez8gazdasagban is. Eppen ezért a tanulmanyunk célja a mezégazdasagi digitalizacio jelenlegi
allapotanak bemutatisa Magyarorszag viszonylataban, kiilon kiemelve a DESIRA projektet,
melynek célja a gazdalkodok digitalizacid nyujtotta lehetéségek iranyaba térténd elémozditasa.
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ABSTRACT

Nowadays, digitalization has become a part of our everyday life, and are not only the isolated
applications, but they are also able to communicate with each other, using data received from
elsewhere for their own operation, thus helping in everyday work. Today, the use of digital de-
vices is widespread in almost all industries, including agriculture. Therefore, the aims of our
study to analyze the current state of the digitalization of agriculture in Hungary, with special
emphasis on the DESIRA project, which aims to promote farmers in the direction of digitaliza-
tion opportunities.
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BEVEZETES

A vilag népessége 2020-ban megkdzelitette a 7,8 milliard f6t (KSH, 2021) és az ENSZ elore-
jelzése szerint ez a szam 2030-ra elérheti a 8,5 milliardot, mely az emberi sziikségletek generalis
novekedését fogja eredményezni (PIMENTEL — PIMENTEL, 2006; UN DESA, 2019). Napja-
inkban a mez6gazdasag a gazdasag egyik kiemelt agazata, hiszen ez az agazat biztositja a lakos-
sag szamara a sziikséges nyersanyagokat és a feldolgozdipar szamara a sziikséges élelmiszer
alapanyagokat. A mezdgazdasagi agazatok szamara éppen ezért folyamatos kihivést jelent a
novekvé populacido megfeleldé mindségli és mennyiségli élelmiszerrel torténd ellatasa
(PIMENTEL — PIMENTEL, 2006; TAKACSNE GYORGY, 2017).

Vilagszinten és az Eurdpai Unidoban a mezdgazdasag hatékonysadganak és fenntarthatosaga-
nak javitasa kiemelt prioritast élvez, mely csak alapveté mindségi valtozasok révén valdsithato
meg. A modern termelési modszereken alapulé menedzsment €s a lehetséges valtozasok elére-
jelzése mind a digitalizacio részeként jelenik meg, s ez a fejlédés kulcsa. Miutan globalisan, igy
a hazai gyakorlatban is a korszerti informacios technologiak hasznalata lehetdvé teszi az optima-
lis feltételek megteremtését a mezdgazdasag esetében, ez altal a termékek életciklusaban novel-
het6 a termelékenység és a munka hatékonysag is. Emellett csokkentve az anyagi er6forrasok
felhasznalasat, valamint elésegitve a talaj termékenységének megérzését és a kornyezet védel-
mét (GALUSHKIN, 2018). A digitalis formaban tarolt adatok kulcsfontossagu tényez6k a ter-
melési, a tarsadalmi és a gazdasagi tevékenység minden teriiletén, ami ndveli az orszag verseny-
képességét, a polgarok életminéségét, valamint biztositja a gazdasagi novekedést és a nemzeti
szuverenitast. A mezégazdasag fenntarthato fejlodéséhez az élelmiszer-biztonsag megteremtése,
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az exportkapacitis novelése sziikséges, valamint a mez6gazdasag atalakulasanak biztositisahoz
a gazdasag versenyképes high-tech szektoraban magas termelékenység és alacsony altalanos
koltségek (POPP et al., 2018). Ezeknek a valtozasoknak az alapjat a digitalis technologiak beve-
zetése jelenti a mezOgazdasagi termelés teriiletén, amelyek meghatarozza a vizsgalat relevancia-
jat.

ANYAG ES MODSZER

Magyarorszag jelentds potenciallal rendelkezik a mezgazdasag terén, a hazai igények kielé-
gitése és a termékek kiilfoldi piacon torténd értékesitése tekintetében egyarant. Azonban csak
megfeleld koriilmények 1étrehozasaval, megteremtésével lehetséges az orszagban rejlé lehetdsé-
geket kihasznalni és az ehhez kapcsolodo célokat elérni. A mezbgazdasagi termelés az egyik
legkiszolgaltatottabb termelési forma, hiszen nagymértékben fiigg az idéjarastol és a természeti
jelenségektdl, azonban az 1j, innovativ alapokon miikodé modern digitalis technologidk beveze-
tése lehetdvé teszi az aruk értékesitésének és a tranzakcioknak a koltségesokkentését, kiillonosen
a mezogazdasagi termékek kiskereskedelmi arai tekintetében, valamint megvalositja az ellatasi
lancok egyszeriisitését a fogyasztok szamara.

A tanulmanyunkban igyekeztiink felkutatni, megismerni, és értékelni a témaval kapcsolatos
kutatasokat, szakanyagokat. Ez a kvalitativ kutatasi modszer feltaro jellegii, s lehetévé teszi a
vizsgalt teriilet részletes megismerését, valamint a korabbi kutatasi eredmények és azok koriil-
ményeinek feltarasat és Osszehasonlitasat. Az igy kapott eredményeink nem szamszeriisitheték
vagy mérhetok. A vizsgalatok célja megismerni és feltarni azokat a lehetéségeket, amelyeket a
digitalizacio a mez6gazdasagban, az erdészetben és a vidéki térségekben jelent.

A szakirodalmi forradsok keresése soran foként az elmult 5 évre dsszpontositottunk, hiszen a
téma sajatossaga az aktualis helyzet megismerését célozza meg. Régebbi forrasok csak abban az
esetben keriiltek feldolgozasra, ha az abban foglalt legfébb megallapitasok nem voltak elavultak,
s a témahoz szorosan kapcsolodtak, vagy adott esetben a jelenlegi helyzet kialakulasanak el6z-
ményeit foglaltak Ossze. Teriiletileg az Eurdpai Unid, valamint Magyarorszag vonatkozasaban
megjelent tanulméanyokra koncentraltunk.

EREDMENYEK

A mai vilagban a technologiak digitalis fejlettségi szintje hatarozza meg egy adott orszag
versenyképességét, és a digitalis gazdasagra valo attérést a gazdasagi novekedés kritikus mozga-
torugojaként tartjak szamon. A KSH (2021) szerint a digitalizacié nem jellemz6 a magyarorsza-
gi gazdalkodokra. A gazdalkodok szamitdgépet foleg banki tigyintézésre és elektronikus okma-
nyok kezelésére hasznalnak, de a felhasznalok aranya ezekben az esetekben is 30% alatt marad.
A digitalis eszk6zok hasznalata minden korcsoportban féleg a banki tigyintézést célozta meg az
elektronikus okmanyok és az altalanos irodai szoftverek hasznalata mellett, viszont az életkor
elore haladtaval ezeknek is csokkent az ardnya. A precizids eszkdzok hasznalata kritikusan ala-
csony manapsag Magyarorszagon. A leggyakrabban hasznalt eszk6z a novényallapot felmérés
volt, de ennek aranya is minddssze 5,3% a gazdasagok kozott (ebbdl minddssze 3,1% végezte
ezt sajat eszkozzel, mig 3,2% bérelt eszkozzel). Elterjedt volt még a sorvezetd/automata kor-
manyzés, a differencialt munkamuveletek €s az altalanos kornyezeti szenzorok hasznalata, de
ezek aranya a 4%-ot sem érte el. Meglepé mddon a 163,7 ezer gazdalkodobol tobb mint 123 ezer
gazdalkodo azért nem hasznalja ezeket az eszkdzoket, mert gy gondolja nincs ra sziiksége, mig
22 ezer gazdalkodo nem rendelkezett a sziikséges ismeretekkel. Minddssze 18,4 ezer gazdalkodo
mondta azt, hogy a technologia draga, a gazdasag eszkozei nem alkalmasak ezek hasznalatara
vagy, hogy a korlatozottan elérhetd képzés és tanacsadas miatt nem veszi igénybe a precizios
mezdgazdasagi eszkozoket. Eletkor szerint észrevehetd, hogy a fiatal gazdalkodok a technologia
magas arat jelolték meg masodik legfontosabb indoknak, az idésebb gazdalkodok viszont inkabb
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nem rendelkeztek az aktualis ismeretekkel. A mezdgazdasagban alkalmazott technologia fejlesz-
tésével ugyanakkor nemcsak a termelés eredményességét, ennek koszonhetben pedig az agrari-
umban realizalhat6 profit mértékét lehet novelni, hanem az agrartermelés altal okozott kdrnyeze-
ti terhelések mértékét is csokkenteni lehet, ami hosszabb tavon hozzajarul a fenntarthatosag
fokozasahoz. MACIEJCZAK et al. (2018) kiemelése szerint a preciziés mezégazdasag kiilonbo-
76 eszkozeinek sikeres és eredményes alkalmazasdhoz szemléletmodvaltasra is sziikség van a
gazdalkodok esetében. Ez a kistermel8k piaci sikerességének eléfeltétele is, hiszen a fogyasztok
altal tdmasztott egyre novekvé mindségi elvarasoknak kell megfelelnitik, ami ujfent a termelés-
hez kapcsolodo szemléletmod véltozasa irdnt tdmaszt bizonyos igényeket. Voltaképpen a gazda-
sagok méretétdl és tevékenységi teriiletétdl fliggetleniil helye van a modern technoldgiak alkal-
mazasanak. A precizids mezdgazdasag, késobb az automatizacid és a robotizacidé vivmanyainak
bevezetése ndvelheti a mezdgazdasagi termelés nyereségességét, ezaltal az egész agrarium att-
raktivitasat a munkaerd iranyaba, amire égetd sziikség van, hiszen a mez6gazdasag a vilag sza-
mos helyén, igy Magyarorszagon is munkaeréhiannyal kiizd. A valtozé mezégazdasagi termelés
rdadasul ujabb kihivasok elé allitja a munkaerét: a mezégazdasagban jelenleg foglalkoztatott
munkavallalok, illetve az 6nallé gazdalkodast folytatd termeldk egy része nem rendelkezik meg-
feleld szakismerettel a modern technologiak kezeléséhez, raadasul a mezégazdasagi munkavalla-
16k korében kiemelten jellemzd az eloregedés jelensége, ami borts eléképet vazol az agrarin-
formatikai fejlesztések alkalmazasat illetéen. SZELLO et al. (2017) kiemeli, hogy az idésebb
korosztalyok foglalkoztatasa esetében kiemelt figyelmet kell szentelni egészségi allapotuknak,
motivacidjuknak és érdeklddésiiknek is. Amennyiben ezeket szem el6tt tartjak a modern techno-
logiak bevezetése kapcsan, illetve a felsoroltakon tilmenden aktivan épitenek az iddsebb mun-
kavallalok mar meglévd tapasztalataira, sikereket Ilehet elérni a képzések terén.
RODRIGUEZ-CH et al. (2017) felhivja a figyelmet, hogy az idések szamara szervezett oktata-
sok soran tekintettel kell lenni a tanulok életkorara és eloképzettségiikre is, hiszen a kiemelt
koriilmények szem el6tt tartasaval olyan segédanyagokat lehet tervezni, amelyek lehet6vé teszik
az id6sebb gazdak szamara is a sikeres technoldgiavaltast. Emellett olyan tansegédleteket is
Ossze kell allitani, amelyek hozzajarulnak ahhoz, hogy az alacsony iskolai végzettséggel rendel-
kez6 munkavallalok, illetve allaskeresdk is elsajatithassak a bonyolultabb mez6gazdasagi tech-
nika legalabb alapfoku kezelését. A mezdgazdasag ugyanis tradicionalisan komoly felvevoéje
volt az alacsony elOképzettséggel rendelkezd munkaerének. Az utébbi évek soran azonban,
elsésorban a mezégazdasagi és idénymunkaeré nyugat- és dél-eurdpai munkavallalasanak ered-
ményeként ebben a személyi korben is munkaeréhiany 1épett fel. Tekintettel arra, hogy az ala-
csonyan képzett munkaerd jellemzdéen nem beszél idegen nyelveket, az ilyen allaskeres6k meg-
tartasa megvalosulhat, amennyiben a maindl versenyképesebb béreket tud ajanlani a magyar
mezdgazdasag — ehhez viszont, ismét kiemelve, elsdsorban a technologiai valtas altal lehetdvé
tett profitabilitds ndvelésére van sziikség. A felmeriild, munkaerével kapcsolatos problémakat
mindenképpen meg kell oldani, hiszen megfelel6en képzett — és megfeleld eszkézokkel, minde-
nek elé6tt elegend6 jovedelemmel, az adott munkahelyen maradasra 6sztonzott — munkavallalok
nélkiil nem lesznek szakemberek, akik képesek megfeleléen kezelni a beszerzett munkagépeket
(POPP et al., 2018). Az adatokbdl az kovetkezik, hogy a tudashiany nagymértékben hozzajarul a
digitalizacio elmaradasahoz (precizios gazdalkodas esetén). A fiatal gazdalkodoknal a technolo-
gia ara is akadalyozza annak elterjedését.

Napjainkban azonban mar szamos mezdgazdasagi termelé hasznal digitalis technoldgidkat,
koztiik okostelefonokat, tablagépeket, szant6foldi szenzorokat, dronokat és mitholdakat. Ezek a
technologiak szamos gazdalkodasi megoldast kinalnak, beleértve a talajviszonyok tavolrdl torté-
né mérését, a megfelelobb vizgazdalkodast, valamint az allatdllomany és a ndvénykultarak
nyomon kovetését. Az dsszegylijtott adatok elemzése révén a mezégazdasagi termeldk ralatast
kaphatnak a valdszintisithetd jovobeni novénytermesztési sémakra, illetve az allatok egészségére
és jolétére. Ez eredményesebb tervezést és nagyobb hatékonysagot tesz lehetévé szamukra.
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A digitalis technologidk hasznalatanak lehetséges elényei kozé tartozhat a jobb terméshozam és
az allatok teljesitményének javulasa, a folyamathoz sziikséges inputanyagok optimalizalasa,
valamint a munkaerd-sziikséglet csokkenése, amelyek mind noévelik a jovedelmezbséget.
A digitalizacio emellett javithatja a mezdgazdasagi termel6k munkakdriilményeit és csokkenthe-
ti a mez6gazdasag kornyezeti hatasat (MACIEJCZAK et al., 2018).

A digitalizacié nemcsak a mezdgazdasagi lizemek miikodtetésének és iranyitasanak modjat
valtoztatja meg, hanem a mezdgazdasagi rendszer egészére is hatassal van. Hozzajarulhat a
vidéki tertiiletek tavoli fekvésébdl addodod problémak csokkentéséhez, és novelheti a tdrsadalmi
befogadasi kapacitasukat. A digitalis technologidk lehetdséget nyujtanak 11j vallalkozasok kiala-
kitasara, és fokozhatjak a vidék vonzerejét, killondsen a fiatalabb nemzedékek korében. Rovi-
den, a tarsadalmi és gazdasagi hatasok a foglalkoztatastol és az életmindségtdl a piacokon és az
értéklancokon, valamint a mezdgazdasagi és vidéki vallalkozasok versenyképességén és igé-
nyekhez igazithatdo IlehetOségein at a kozszolgaltatasok (0jboli) elinditasaig terjednek
(EIP-AGRI, 2017; POPP et al., 2018).

1. abra: A digitalis technologiak megjelenése a mezogazdasagi termel6k esetében
Forras: EIP-AGRI (2017)

A DESIRA (Digitisation: Economic and Social Impacts in Rural Areas — Digitalizalas: Gaz-
dasagi és tarsadalmi hatasok a vidéki teriileteken) egy az EU altal tamogatott Horizon2020 pro-
jekt (2019-2023), amelyet a Pisai Egyetem koordinal, és amelyben 25 partnerszervezet (kutato-
intézetek, nem kormanyzati szervezetek és kkv-k) alkot tobbszereplés és interdiszciplinaris
konzorciumot. Ennek a tagja a Debreceni Egyetem is, kapcsolodva Magyarorszag Digitalis Ag-
rar Stratégiaja (DAS) intézkedési tervéhez, mely eldsegiti a hazai agrargazdasag eddigi legna-
gyobb digitalis fejlesztési programjat. A projekt célja, hogy javitsa a tarsadalom és a politikai
testiiletek képességét arra, hogy reagaljanak azokra a kihivasokra, amelyeket a digitalizacié a
mezbgazdasagban, az erdészetben és a vidéki térségekben jelent (DESIRA, 2021).

A konzorcium integralt médon a kovetkez6 projekt-specifikus célok elérése érdekében tevé-
kenykedik:

- potolja a digitalizaciéval kapcsolatos tarsadalmi-gazdasagi ismereteket a mezdgazda-
sagban, az erdészetben és a vidéki teriileteken;

- értékeli a digitalizacio multbeli és jelenlegi tarsadalmi-gazdasagi hatasat;

- javitani kell a kozdsségek azon képességét, hogy sikerrel valaszoljanak a digitalizacio
jovobeli kockazataira és lehet6ségeire, valamint hogy a vidéki kozosségek éljenek a
digitalizacio kinalta lehetéségekkel, és javitsak a kapcsolodo kockazatokkal szembeni
ellenallo képességet;

- az online és offline interakcid és tanulds elésegitése az érdekeltek széles korében;
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- fokozza a tarsadalmi aggodalmak elterjedését az informacio-és kommunikécios techno-
logiaval kapcsolatos politikaban és innovacioban, valamint a digitalizacios forgato-
konyvek 0sszehangolasat a tarsadalmi igényekkel és elvarasokkal (DESIRA, 2021).

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A digitalizaci6 hatassal van a tarsadalmi és intézményi kapcsolatokra, amelyek egyre inkabb
megkdvetelik és fliggnek a digitalis technologiaktol. A digitalis technologiak pozitiv és negativ
tarsadalmi, gazdasagi €s kornyezeti hatasokkal is jarhatnak a vidéki teriileteken. Azonban ma-
gyarorszagi vonatkozasban a legfontosabb tényezd, amely tovdbbra is befolyédsolja a precizios
gazdalkodas mikéntjét, a szakképzett munkaerd hidnya. Globalis értelemben véve ez természete-
sen erds hatassal bir a nyersanyagdr is. A megndvekedett nyersanyagarak, amelyek nagyobb
kiadast jelentenek a gazdalkodok szamara, igy késhetnek, vagy meg sem valdsulnak az 1j tech-
nologidk (ideértve a precizidos gazdalkodast is) beszerzésére iranyuld nagyobb beruhazasok.
Végezetiil a digitalizacid soran nem csupan a mezégazdasag iparositasara kell torekedni, hanem
arra hogy a mez6gazdasagi termelés folyamata hatékonyabba, fenntarthatobba valjon, javuljon a
termékek mindsége, s fontos, hogy mindez a mezdgazdasagi termeldk igényeinek tiszteletben
tartasaval valosuljon meg.
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