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OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a fenntarthatdsagi és energiapolitikai szempontok egyre hangstlyosabba val-
nak, ennek hatdsara eldtérbe keriil a racionalis és versenyképes energia-onellatas is. Figyelembe
véve, hogy a mezdgazdasagi termelésben az energia koltségek 20%-at a hdenergia-sziikséglet
teszi ki, ennek gazdasigos — lehetbleg helyi — eldallitasa fontos szempont lehet. Ezért altalanos
célkitlizésem a fitomassza, mint energiahordozo versenyképességének vizsgalata a hagyoma-
nyos energiaforrasokhoz viszonyitva. Kétiranytl komparativ analizissel készitett gazdasagi
elemzésben vizsgalom, hogy a farm nagysaga hogyan befolyasolja a hdenergia-onellatas 1étjo-
gosultsagat.

A szakirodalom feldolgozasat kdvetden megvizsgaltam a megvaldsithatésag miiszaki feltét-
eleit a biomassza tiizelés tekintetében. Meghataroztam a tiizelésre hasznositott szalma onkolt-
ségét és Osszevetettem a hagyomanyos energiahordozd onkoltségével. A héenergia sziikséglet
komplex vizsgalata érdekében szocialis hdigény (csaladi haz héigénye) és a technoldgiai hd-
igény (liveghaz) esetében is elvégeztem a biomassza ¢s a foldgaz alkalmazasanak 6sszehasonlitd
vizsgélatat. Eredményeim azt mutatjak, hogy amennyiben csak a csaladi haz onellatasa a cél,
akkor melléktermékekbdl (gabona-, repceszalma) — teriiletigény nélkiil - az atlagos vetésszerke-
zetben elballithato az alapanyag, nagyobb héigeny (liveghaz, szarito) viszont sziikségesse teheti
specialis energetikai iiltetvények beillesztését is a vetésforgoba. Osszességében megallapithato,
hogy a novénytermesztéssel foglalkozd gazdasdgok héenergia-Onellatasa — figyelembe véve a
jelentkez6 tobbletberuhazasokat és kényelmi faktorokat is — gazdasagi szempontbol javasolhato
és a vetésszerkezetbe jol beilleszthetd.

Kulcsszavak: biomassza, héenergia-onellatas, csaladi gazdasag
ABSTRACT

Recently sustainability and energy aspects are becoming more and more important, therefore
self-sufficiency in energy is a timely question as well. With regard to the fact that heat energy
demand accounts for 20 percent of the energy cost in agricultural production, economical and
compatitive local production of energy may be a crucial point. Therefore, my general aim is to
analyse the competitiveness of phytomass as an energy resource compared to conventional en-
ergy resources. I carried out a two-way comparison analysis to reveal how the size of farm af-
fects the usefulness of self-sufficiency in heat energy. The literature review is followed by the
analysis of technical conditions of biomass combustion. I calculated the cost of production for
straw utilized for heating and compared to the cost of production with conventional energy re-
source. In order to accomplish a complex analysis of heat energy demand, I carried out a com-
parisone analysis of biomass and natural gas use for social (heat demand in detached house) and
technological heat demand (greenhouse) as well. The results show that materials (cereal and rape
straw) can be produced from by-products without any area requirements under an average crop
rotation if self-sufficiency is the goal only in the detached house. However, the use of special
energy plantations under crop rotation may be needed for higher heat demand (greenhouse,
dryer). The overall conclusion is that self-sufficiency in heat energy on farms dealing with crop
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production may be proposed economically and used well under crop rotation taking extra in-
vestment costs and convenience factors into account.

Keywords: biomass, heat energy, self-sufficiency, family farm
BEVEZETES

Az orszag egészéhez hasonloan a mezdgazdasag is energiafiiggéségben szenved. A mez6-
gazdasagi teriileteken megtermelheté biomassza az energiasziikséglet fedezésére is alkalmas

(KRANZL ¢és KALT, 2010). A hazai eréforrasok kihasznalasaval csokken az importfiiggdség.
célok osszekdthetdek a biomassza termelés fokozasaval, hiszen munkahelyteremtéssel jar és a
vidéki jovedelemszerzés lehetéségével. Az energetikai Onellatas Osztonzése és megvalositasa
széleskorii elonyokkel jar. Az igy 1étrejové decentralizacioval pedig vidék- és régiofejlesztési
hatasok érheték el. Gyakran felmeriilé aggaly, hogy az energetikai célii biomassza termelés
veszélyezteti az €lelmiszer- €s takarmanytermelést. Ez azonban elkeriilheté olyan megoldasok-
kal, amikor mez6gazdasagi miivelésre kevésbé alkalmas teriileteken torténik az eldallitas, illetve
a mezdgazdasagi melléktermékek (szalma, szarmaradvanyok) hasznositasaval. Magyarorszagon
a gabonatermesztés soran keletkez6 szarmaradvanyok kozel fele fenntarthatd modon felhasznal-
haté energetikai célokra (GARAY et al., 2012), tovabba az olyan technoldgidk alkalmazasaval,
mikor az energiahordozé eldallitdsa soran takarmanyozasi vagy tapanyag-gazdalkodasi célra
hasznosithaté melléktermék keletkezik (préspogacsa, biogaz-iszap).

Az egyes biomassza-féleségek gazdasagi jellemzéik alapjan harom csoportba sorolhatok:
melléktermék, egyéves energianévények és tobbéves energiaiiltetvények (BAI et al., 2002). Az
alapanyag kivalasztasakor figyelembe kell venni az egyes lehet6ségek gazdasagi vonatkozasat.
Ezek a 1. tabldzatban lathatoak 6sszefoglalva.

1. tablazat: A biomassza-féleségek gazdasagi jellemzéi

Gazdaségi hatds Noven)itermes’zteSI Egyéves ?nerglano- Toblieves e,nergla-
melléktermék vény iiltetvény
Fo6ldhasznalat nincs j6 mindségl talaj hosszu lekotés

Elmaradé bevételek
€s megtakaritdsok

talajerd-gazdalkodas

¢lelmiszer, takarmany

telepités értékének
kamata

Eves koltségek

balazas, rakodas, szal-
litas, tarolas

Az élelmiszer-
ndvénnyel azonos

apolas, betakaritas

Pénzforgalom kicsi novénytol fiigg koltséges telepités
Koltseg-’ é munka- betakaritashoz kotott vetésforgotol fiigg Osz végi/téli munkak
csucsok
Specialis eszkoz- 1ao s . . fr
sziikséglet balazo-, rakodogép nincs betakaritogép
Energiakihozatal 20-40 GJ/ha 25-80 Gl/ha 200-250 GJ/ha
Rugalmassag dontés: betakaritaskor 10-20 éves lekotés
Technologia kialakult fejlesztés alatt

Forras: BAl et al., 2002; BAI és TARSOLY, 2011

A tobbéves energiaiiltetvények esetében szamolnunk kell azzal, hogy a teriilet tobb évre le-
kotésre keriil, a beruhazasigény nagy és specialis gépigény is jelentkezik. Bar ebben az esetben
érhetd el a legnagyobb energia-kihozatal, a technologiai feltételek még nem allnak rendelkezés-
re. Ezek alapjan a kisiizemi energia-onellatds megvaldsitasahoz nem célszerli ezt a megoldast




Gazdalkodastudomanyi Kozlemények 135

valasztani. Abban az esetben lehet indokolt, ha nagyobb energia-igényt akarunk fedezni, példaul
a kozelben talalhato erdmi szdmara értékesitiink energiat. Némileg arnyalja a kisebb méretben
valo alkalmazasukat, hogy a 0,25 ha feletti rovid vagasforduloju energiaiiltetvények a teriiletala-
pu tamogatasi rendszer zolditési komponensében elfogadtathatoak.

Az egyéves energiandvények termesztése nem igényel specialis gépeket és a vetésforgdba is
beilleszthetéek. A betakaritasra azonban évente tobbszor is sziikség lehet, ami nem halaszthato,
ezért Osszecstiszhatnak a munkacsucsok. E mellett versenyeznek a teriiletért az élelmiszer- és
takarmanynovényekkel.

A melléktermékek hasznositdsdnal nem meriil fel ilyen probléma. A napraforgd esetében
példaul egyazon teriileten valdsithatd meg az energia (ndvényolaj) és a takarmany (dara) terme-
lése, tgy, hogy a talajerd-visszapotlas sem marad el (a szarmaradvany zuzasa). A napraforgd
szarmaradvanyok betakaritasa egyébként is technologiailag nehezen megoldhatd, tobb munka-
menetet igényel. Ezzel szemben a repceszalma betakaritasa megoldott, igy héenergia-termelésre
is felhasznalhato. Vetésforgd alkalmazasaval pedig elkeriilheto a talaj kizsarolasa.

A novénytermesztés soran keletkezé melléktermékek koziil legjelentésebb mennyiségben a
kalaszosok szalmaja all rendelkezésre. A betakarithatdo hozam 1,5-3,5 t/ha/év kozott alakul (BAI
et al., 2002; TOTH, 2012). Amennyiben allattenyésztési tevékenység is folyik egy adott gazda-
sagban, ebbdl a mennyiségbdl az allattartas igényét le kell vonni. A tartastechnoldogia fliggvé-
nyében ez els6sorban a juh- és szarvasmarha tartds tekintetében meriilhet f61. Elébbinél 3-4
kg/nap/allat, utobbinal 0,3 kg/nap/allat nagysagrendben. (SZABO, 2006; UR, 2009)

A szalma fiitéértéke 13-15 MJ/kg, balazas utan energiatartalma 1500-2400 MJ/m®. A bala-
zott szalma tovabbi energetikai jellemz6i a 2. tablazatban lathatok.

2. tablazat: A felhasznalt melléktermékek fobb energetikai jellemzdi

. . Hozam Fiitoérték Brutté energiahozam | Olajegyenérték
Melléktermek (i/ha) (MJ/kg) (MJ/ha) (toe/ha)
Gabonaszalma 1,5-3,5 15-16,7 22500-58690 0,54-1,40
Repceszalma 2,5-5,8 13-15 32500-87000 0,78-2,08

Forréas: BAI et al. 2002 és TOTH, 2012
ANYAG ES MODSZER

Vizsgélataimat els6 fazisban a legfrissebb — lehetdleg tudomanyos és angol nyelvii folyoirat-
okban fellelhetd — szakirodalmak attekintésével kezdtem. Els6ként megvizsgéaltam a biomassza
felhasznalast befolyasold iranyelveket, mind eurdpai, mind pedig hazai szinten. Ezt kdvetden a
héenergia biomassza alapu eldallitasanak aspektusait vizsgaltam, kitértem a lehetséges alap-
anyagokra és az azok alkalmazésat befolyasolo technologiai korlatokra. A vizsgalat soran szem
el6tt tartottam a kutatas céljat, azaz a csaladi gazdasag hdenergetikai-onellatasanak megvalosita-
sat, kihangstlyozva az ide kapcsolodd megoldasokat, a hatalyos szabvanyok figyelembevételé-
vel. A kalkulaciohoz felhasznalt adatokat internetes adatbazisok és tudomanyos folydiratok
felhasznalasaval gytjtottem. Ahol ezek nem alltak rendelkezésre, ott az érintett személyes felke-
resésével tortént az adatgyjtés.

A vizsgalataim atfogo célkitiizése egy tobbiranyu agazati dsszehasonlitd elemzés elvégzése
volt. Ennek célja az energetikai biomassza-felhasznalas versenyképességének megallapitasa a
héenergia eldallitds vonatkozasaban. Az igy eldallitott energidnak versenyképesnek kell lennie
egyrészt az egyéb fosszilis és megujuld energiaforrasok felhaszndlasaval szemben, masfeldl
pedig az egyéb novények jovedelmével, illetve ugyanezen novények alternativ hasznositasaval
is. Ennek vizsgalatahoz onkoltség-szamitast végeztem.

A szamitasokat egy fiktiv mintagazdasagra vetitve végeztem el. Azt feltételeztem, hogy a
gazdasag az alfoldi régioban helyezkedik el. Az alapesetben a gazdasag csak szantofoldi no-
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vénytermesztést folytat, birtokmérete 300 hektar. A vetésszerkezet megallapitasahoz a régiora
jellemzo atlagos termelési adatokat vetitettem a gazdasagra. Mivel a gazdasag méretének valto-
zasaval jelent6sen valtozik az eldallithatd biomassza mennyisége, valamint az energia-igény,
ezért indokolt a méretgazdasagossag elemzése. A vizsgalatot ezért 20-300 ha gazdasagméret
kozotti skalan is elvégzem.

A gazdasagok energiaigényét jelent6sen befolyasolja, hogy milyen tipusu tevékenységet vé-
geznek. A mezOgazdasagi energetikai-Onellatas témajanak komplexebb vizsgalata érdekében, —
az alap eseten tul egy tovabbi tevékenység tipus esetében is végeztem vizsgalatot. A nagy ho-
energia-igényl allattenyésztési dgazatokra a nagyobb tizemméret jellemz0d, kisebb gazdasagok-
ban kevésbé hdigényes tartdstechnologidkat alkalmaznak. Kisebb méretben is jelentkezd, nagy
hoéigényli agazat a z6ldséghajtatas, ezért ezt valasztottam kiegészitd tevékenységként (ezen beliil
iiveghaz lizemeltetése). A kapott eredmények felhasznaldsaval érzékenység-vizsgalatot készitet-
tem.

A szamitasok soran matematikai és leiro statisztikai modszereket (pl.: adatabrazolas, grafi-
konszerkesztés, atlagértékek szamitasa, szorodas) alkalmaztam a rendelkezésre allo adatok fel-
dolgozasahoz, hogy azok térben és idében atfedjék egymast, illetve a mezdgazdasagban jellem-
70 évjarathatasok kikiiszobdlésére. A szamitasokat Microsoft Excel program segitségével végez-
tem el. Az igy kapott altalanos kovetkeztetések levonasara alkalmas eredményeket tablazatok
segitségével rendeztem, majd elkészitettem azok elemzését.

EREDMENYEK
A szocialis héigény fedezése

Egy atlagosan szigetelt csaladi haz éves hdenergia igénye 86 GJ/év/100m* (BAI, 2005). Ha-
zénkban egy csaladi haz teriilete 120 m” atlagban (KSH, 2015). Ez alapjan 103,2 GJ éves hé-
energia igény kalkulalhat6. Figyelembe véve, hogy a kondenzacios foldgaz kazanok hatasfoka
108 % is lehet (I1), 95,5 GJ-os energiatartalmu foldgaz bevitelével kinyerhet6 a sziikséges ho-
energia. (3. tdblazat)

3. tablazat: A csaladi haz éves héenergia igénye és annak koltsége foldgazzal fedezve

Hoenergia igény 0,86 GJ/évim2
Foldgazkazéan hatasfoka 108 %
Atlagos teriilet 120 m2
Bevitt energia 96 GJ
Foldgaz netto6 ara 2600 Fv/GJ
Hdenergia koltsége 248 444 Ft/év

Forras: Sajat szamitas

Amennyiben ezt a sziikségletet biomasszaval szeretnénk fedezni, sziikség van egy szalmaka-
zan beépitésére. A csaladdi haz hdigényének fedezésre alkalmas teljesitményii kazanban az eltii-
zelheté bala mérete 54x43x85 cm. Egy ilyen kisbala koriilbeliil 20 kg-os, a tomorség és a ned-
vességtartalom fliggvényében. A vizsgalt régidban a bala jelenlegi ara 300 Ft koriil mozog. Ezek
alapjan 15 Ft/kg-os arat (300 Ft/20 kg) vettem alapul a kalkulaciohoz. Ha a szalma sajat eléalli-
tasu, ez haszonaldozati koltségként jelentkezik (4. tablazat).
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4. tdblazat: A csaladi haz éves héenergia igénye és annak koltsége szalmaval fedezve

Szalma ara 15 Ft/kg
Szalma energiatartalma 14 MJ/kg
Szalmabol nyert energia ara 1,1 Fi/MJ
Eves hdenergia igény 103 GJ
Szalmakazan hatasfoka 82 %
Bevitt energia 122 GJ
Héenergia koltsége 130 221 Fev

Forras: Sajat szamitas

A csaladi haz fiitéséhez 8,7 tonna (122 GJ / 14 MJ/kg) szalma sziikséges egy évben. Termé-
szetesen ez a szikséglet ugyanazon haz esetében évente valtozo lehet, attol fliggden, hogy
mennyire hideg a tél. Figyelembe véve a kalaszosok termésatlaga €s a szalmahozam kozti ke-
resztkorrelaciot, megallapithatd, hogy kozottik csak gyenge-kozepes Osszefliggés talalhato. Ez
abbol adddhat, hogy a kalaszos gabona fajok és azon beliil az egyes fajtak tekintetében a szem:
szalma arany igen eltérd lehet. Az 5. tablazat adatai alapjan az Alf6ldon a betakarithatd szalma
mennyisége hektaronként atlagosan 2,14 tonna, 25%-os atlagos ingadozassal. Ezzel az értékkel
szamolva (8,7 t / 2,14 t) mar 4 hektaron megtermelhetd a csaladi haz héigényének fedezéséhez
sziikséges szalma mennyiség. Amennyiben nem gabonaszalmaval, hanem repceszalmaval sza-
molunk, ahol hektaronként 3,5-4,0 tonna a termésatlag, a teriiletigény 2,2-2,5 hektarra csokken.

5. tablazat: A szalma és a kalaszos gabonak betakaritasi adatai az Alfoldi régioban,

2010-2015
Szalma betakaritas Kalaszos gabona
ezer ha ezert t/ha ezer ha ezert t/ha
2015 486,94 1306,44 2,68 678,97 3111,88 4,58
2014 492,28 1075,36 2,18 712,81 2850,16 4,00
2013 634,13 1252,90 1,98 694,93 2941,87 4,23
2012 669,79 830,38 1,24 700,98 2424.52 3,46
2011 527,76 1300,20 2,46 594,25 2238,75 3,77
2010 522,35 1188,07 2,27 644,68 2086,26 3,24

Forras: Sajat szerkesztés AKI (2015), illetve Bai és Tarsoly (2011) adatai alapjan

Az Alfoldi régiora jellemzd vetésszerkezetben a gazdasag teljes teriiletének 33%-at foglaljak
el a kalaszos gabondk. Eszerint a 4 hektaros teriiletigény az atlagos vetésszerkezet valtoztatasa
nélkiil egy 12 hektaros gazdasdgban mar rendelkezésre all.

Osszességében a szocidlis hdigény biomassza alapt fedezése 118 eFt/év megtakaritast jelent
egy atlagos csaladi haz esetében. A biomassza-kazan beszerzése netté 280 eFt-ba keriil, mig egy
hasonl¢ teljesitményii kondenzacios foldgazkazan nett6 ara szintén hasonld érték. A biomassza-
ra valtasnal azonban figyelembe kell venni a kényelmi szempontokat is. A gazkazan esetén nem
kell folyamatosan biztositani a tiizeldanyag-ellatast, a folyamat automatizdldsa megoldott. A
biomassza-tiizelés esetén vannak mar olyan technologiak, amelyek lehet6veé teszik az automati-
zalast (pl.: pellet-tiizelésnél), azonban ezek kdltségesebbek is, igy versenyképességiik a jelenlegi
foldgazarral szemben kérdéses.

A technoldgiai héigény fedezése iiveghazban
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Az el6z6 fejezetben részletezettek alapjan egy csaladi gazdasag a csalad szocialis hdigényét
mar kis (12 ha) iizemméret esetén is képes fedezni. Ugyanakkor a mezdgazdasagi termelésnek
tovabbi jelentds héigénye lehet bizonyos tevékenységek esetén. Az allattenyésztési agazatok
koziil a sertés- vagy a baromfitartas intenziv tartastechnoldgiai igen nagy héigényiiek lehetnek.
Ezeknek beruhazas-igénye viszont magas, ezért tobbségében a csaladi gazdasagi méretet megha-
lad6 gazdasagokban jellemz6 az alkalmazasuk.

A zoldségtermesztés intenziv technologiai szintén nagy héigénnyel rendelkeznek. Ezek a
technologidk mar kisebb méretben is elé6fordulnak. Egy csalddi gazdasagi méretben is jelentds
héigény jelentkezik példaul egy iliveghdz iizemeltetése esetén, amelynek a biomassza-alapu
ellatasat mindenképpen megéri megfontolni.

Jelen esetben egy paradicsomot termesztd liveghdz biomassza alapti hdigény-ellatasanak
szempontjait vizsgalom, mivel a paradicsom hajtatasos termesztésében a termelési koltség ko-
riilbeliil 60%-at a héigény teszi ki.

A gyakorlatban legelterjedtebb {izemi méretek a 0,5, 1, 3, 5, és 10 ha-os méretek. A hajtatd
berendezések egész éves fiitésének meghatarozasanal 150-200 W/m? értékkel szoktak szamolni,
ezért én 175 W/m’-es fiitési teljesitménnyel kalkulaltam (TEGLA, 2009; TEGLA, 2015).

A 6. tablazat szemlélteti az egyes iiveghaz méretek esetében jelentkezd koltség-
kiilonbségeket a foldgaz- és a szalma-tiizelés alkalmazasaval. Lathato, hogy minden esetben az
alkalmazott technikai-gazdasagi paraméterek mellett jelentds, 56 %-os koltségmegtakaritas
érhet6 el. A 0,5-1 ha-os liveghazak fiitése megoldhaté egy csaladi haz fitésére alkalmas kazan
hasznalataval, a nagyobb tiveghazakhoz azonban ipari kazan sziikséges. A f6ldgaz- és szalma-
tiizelésti kazanok arai nagysagrendileg azonosak a teljesitmény valtozasaval is, igy nem jelent
tobblet beruhazas-igényt a szalma-tiizelés alkalmazasa. A szocialis hdhoz hasonléan itt is figye-
lembe kell venni a kényelmi szempontot, hiszen a szalmakazanoknal nem megoldott az automa-
tizalas. A nagybalas szalmakazanoknal megvaldsithatd a gépesités az alapanyag ellatas tekinte-
tében, ami noveli a kényelmet, még ha nem is éri el a f6ldgaz kazan komfortjat.

6. tablazat: Foldgaz és szalma tiizelés koltségének Osszehasonlitasa iiveghaz esetén

Uzem- | Eves fitési Eves Fiités Eves Fiités Szalmatiizeléssel
méret | teliesitmén foldgaz- koltsége szalma- koltsége | elérheté koltség-
(ha) iJén (kW)y felhasznalas | foldgazzal | felhasznalas | szalmaval kiilonbség
geny () (eFt/év) (t/év) (eFt/év) (eFt/év)
0,5 8750 730 88 3 39 -49
1 17500 1460 175 5 77 -98
3 52500 4379 526 15 231 -294
5 87500 7299 876 26 385 -491
10 175000 14598 1752 51 770 -981

Forras: Sajat szerkesztés

Az egyes liveghazak flitésének fedezéséhez a teriiletigényt a 7. tdblazat mutatja be. Az ered-
mények alapjan, az atlagos vetésszerkezet alkalmazasaval, egy 73 ha teriiletii szantofoldi teriilet-
tel rendelkez6 gazdasag mar egy 10 ha-os liveghaz fiitését is képes fedezni. Egy hektar teriiletrol
pedig betakarithatd a 0,5 ha-os iiveghaz fiitéséhez sziikséges szalmamennyiség. Az egyes
lizemméretek esetében a gazdasag teljes szantofoldi teriiletének 33%-ardl kellene betakaritani
energetikai célra a gabonaszalmat.
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7. tablazat: Az iiveghaz ellatasdhoz sziikséges szalma-terméteriilet

Uzemméret Eves szalmafelhasznalas Teriilet igény | Szantoteriilet mérete
(ha) (t/év) (ha) (ha)
0,5 3 1 4
1 5 2 7
3 15 7 22
5 26 12 36
10 51 24 73

Forras: Sajat szamités
KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Gazdasagi szempontbdl, a vizsgalt technikai/pénziigyi paraméterck mellett a f6ldgazt indokolt
kivaltani sajat novénytermesztési alapanyagokkal. A dontés meghozatalanal azonban figyelembe
kell venni, hogy a biomassza tiizeldanyag hasznalata (kiilondsen kisiizemi méretben) kevésbé
komfortos, mint a f6ldgaz alkalmazasa. A csaladi haz héenergia-sziikséglete atlagos vetésszer-
kezet mellett barmilyen iizemméret esetén fedezhetd a melléktermékként keletkezd szalma fel-
hasznalasaval. Egy liveghaz technologiai hdigényének fedezését a vizsgalt paraméterek mellett a
hagyomanyos foldgazhoz viszonyitva célszerli szalmaval biztositani. A szalma eltiizelése esetén
felmeriil a talajer6-utanpotlas probléma is. Erre egyfajta megoldast jelenthet a hamu felhasznala-
sa a kalium ¢és foszfor visszapotlasara, illetve talajjavitasra a savas talajokon. Az liveghaz hoigé-
nye gazdasagosan fedezhet6 a melléktermékként keletkezd szalma hasznositasaval, ezért a nagy
beruhazas igényl energiaiiltetvény 1étesitése még nagyobb hdigény esetén lehet indokolt, mint a
piaci értékesités (pl.: erémi 1étesiil a kdzelben).
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