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OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban a biogaz-iizemek miikddésével, hazai jelentoségiikkel és egy kivalasztott
iizem gazdasagi szerepével foglalkoztam. Célkitiizéseim kozott szerepelt, hogy egyrészt meg-
vizsgaljam a Hajduboszorményi BEKE Mez6gazdasagi Kft. biogaz-iizemében termelt
villamosenergia-el6allitdsanak onkoltségét és meghatarozzam, milyen lehetéségek vannak annak
csokkentésére. Masrészt fontosnak tartottam megvizsgalni az lizem megtériilési- és egyéb beru-
hazas-gazdasagossagi mutatdit, amely alapjan értékelni lehet magat a beruhazast. Ezek alapjan
fontosnak véltem, az lizem sikeresebb miikodéséhez egyfajta alternativat kidolgozni, amely
segitségével a villamosenergia 6nkoltsége is csokkenthetd lenne.

Vizsgalataim alapjan megallapithato, hogy egyrészt a villamosenergia onkoltségének csok-
kentéséhez komoly jelentdsége lenne a kozel teljes héhasznositas megoldasanak, valamint a
biogaz-termelés fokozasaban is komoly lehet6ség van, amely kihasznalasa eddig nem teljes.
Utobbi  érdekében kidolgoztam egy optimalis receptirat, mely a biogdz-, ezaltal a
villamosenergia-termelést is elvileg maximalizalni tudna a bevételek novelése, valamint az 6n-
koltség csokkentése érdekében.
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ABSTRACT

In my article T dealt with the operation and importance of biogas-plants in Hungary.
Furthermore, I also dealt with the economic role of a selected company. My goals were to
examine the cost of electricity production the Hajdiboszorményi BEKE Agricultural Ltd.
biogas-plants and determine the opportunities of its’ cost-reduction. It was also important to
examine the pay-off and investment indicators, because they represent the usefulness of
investments. I also planned a new possibility, which would reduce the cost of electricity.

In conclusion, it would be necessary to use heat recovery solutions and increase the
production of biogas plants, because it would reduce the cost of electricity. I’ve measured that
the increasing of the production of biogas is a very great potential, however its’ exploitation is
not complete. Related to this, I worked out an optimal prescription, which would be increase the
incomes and reduce the cost.

Keywords: biogas, green electricity, waste heat, prescription, investment-analysis.
BEVEZETES

A biogaz legnagyobb része (50-70%) metan, (28-48%) szén-dioxid, és (1-2%) egyéb gaz, el-
sOsorban kénhidrogén és nitrogén. Az egyes szélsdértékeket a felhasznalt alapanyag és a kiva-
lasztott technologia dontden befolyasolja. 2013 végén kozel 14500 biogaz-lizem miikddott Eu-
ropaban, amelybdl tobb mint 9000 Németorszagban, azonban jelentds kiilonbségek vannak az
iizemek méretében €s az alapanyag-felhasznalasuk tekintetében (PRAZADKA, 2015).

Hazankban a legnagyobb mennyiségli biomasszat az allattartasban keletkezd tragya jelenti.
Ezen beliil is a sertés higtragya igényel komoly kezelési technologiat. Ezért itt és Nyugat-
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Eurdpaban is a folyamatos iizemelésii, egyenletes erjesztést lehetové tevo, 5-15% szarazanyagot
tartalmazo6 higtragya feldolgozo6 lizemek terjedtek el (BAI, 2007).

A tarsitott vagy mas néven koszubsztrat erjesztés, kettdé vagy tobb szubsztratbol késziilt ho-
mogén keverék kdzos erjesztését jelenti. Az alap-szubszrathoz (amely altalaban allati higtragya),
egyéb kiegészitd anyagokat (tobbnyire almos tragyat) hasznalnak fel. Természetesen mas szer-
ves anyagok is alkalmasak biogaz eldallitasra, ezért gyakran mezdgazdasagi, €lelmiszeripari
melléktermékeket (példaul vagohidi hulladék, savo, cukorrépalevél), valamint silokukoricat és
gabonaféléket is hasznalnak. A fontosabb alapanyagok biogdz hozamat és metan tartalmat az
1. tablazat mutatja.

A baktériumok megfelelé miikodéséhez €s a kedvezé metanképzddéshez optimalizalni kell a
szubsztrat Osszetételét. A legfontosabb szubsztrat-osszetevok az allati tragyak, amelyeknek a
gaztermelése alacsony (20-90 m?/t), viszont a metantartalma magas (60-70%). Magas géazkiho-
zatalt biztositanak a novényi eredetli (silokukorica, cukorrépa, fliszenazs) szubsztrat-
komponensek (170-220 m?/t), de a metantartalmuk alacsony (50-55%) (HAJDU, 2009).

Altaldnossagban elmondhat6, hogy minél nagyobb egy adott alapanyag szarazanyag-taralma,
annal nagyobb a biogaz hozama is. Mivel a magas gazhozam mellett alapveté cél a magas me-
tantartalom elérése, ezért a hatékony biogaz eldallitashoz tobbféle alapanyagot célszerii felhasz-
nalni.

1. tablazat. A fontosabb alapanyagok és a beléliik nyerheté biogaz, ill. metan mennyisége

] Szarazanyag- Biogaz-hozam Metantartalom
Szubsztrat alapanyag tartalom (/1) (CH4)
(%) (%)
Allati tragyak
Marhatragya 25-30 40-50 60
Sertéstragya 20-25 50-60 60
Baromfi tragya 30-35 70-90 60
Marha higtragya 8-11 20-30 60
Sertés higtragya 7-8 20-35 60-70
Szant6f61di novények
Silokukorica 20-35 170-200 50-55
Cukorrépa 23-25 170-180 53-54
Répalevél 16-18 70-80 54-55
Fliszenazs 25-50 170-200 54-55

Forras: HAJDU, 2009

Magyarorszagon a biogaz legelterjedtebb hasznositasi technologiaja a gazmotorban torténd
felhasznalas villamosenergia-eldallitas céljabol. Ha a gazmotor elsdsorban villamos energiat,
masodsorban hdenergiat allit eld, akkor kogeneracios rendszerrdl beszélhetiink. A biogaz ener-
gidjanak nagyjabol 30 %-a hasznosul villamos energiaként, a fennmaradd hdenergia részbdl 20-
30 % a fermentorok flitésére forditodik, a maradék szabadon felhasznalhaté (KACZ, 2009).

A hazai atlagos atvételi ar 30,94 Ft/kWh (2015-ben), amely altalaban nem elégséges a profit
céljabol biogaz-iizemet miikodtetd szervezetek fennmaradéasara. Az ilyen alacsony energia arbe-
vétel mellett a nyereségérdekelt biogaz-tizem csak akkor képes gazdasdgosan termelni, ha kiada-
sait le tudja csokkenteni, mint példaul sajat alapanyagok felhasznalasaval, tovabba megoldhato a
keletkezett melléktermékek (hulladékhd és biotragya) minél nagyobb mennyiségii felhasznalasa.
Profit céljabol csak akkor szabad biogaz-lizemet épiteni a jelenlegi energiaarak mellett, ha idea-
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lisak a beruhazasi, iizemeletetési feltételek, valamint az iizem kdrnyezetvédelmi célokat is szol-
gal. Jo példa lehet erre egy mezdgazdasagi szervezet, ahol sertésagazat is tizemel. Itt az amugy is
sziikséges higtragyatarolo épitését érdemes lehet Osszekapcsolni egy biogaz-lizem épitésével,
ahol az alapanyagok helyben rendelkezésre allnak (PETIS, 2007).

Az lizemek tobbsége 1,0-1,2 millio Ft/kW fajlagos koltségszinten valosultak meg, amely egy
0,7 MW atlagos kapacitast lizem esetén 700-800 millié forintos bekeriilési koltséget jelent. A
vissza nem téritendd tamogatas és a sajat erd mellett az lizemek nagy része bankhitelbdl fedezte
kiadasait. Az tizemekben, atlagban a villamos aram értékesitésébdl szarmazo arbevétel 10-12
millié Ft-ot jelent havonta, amely évente 120-140 millié Ft bevétel. Ezt terheli az amortizacio
15-20 évre elosztva. A legnagyobb kiadast a gazmotor karbantartasa €s 4-5 évenkénti feltjitasa
képezi. A kiadasokat tovabb novelik az egyéb berendezések karbantartasa, javitasa, adalékanya-
gok koltsége, alkalmazottak munkabére és jarulékai, valamint egyéb rezsi tételek. Mindezek
figyelembe vételével Magyarorszagon 10-12 éves megtériiléssel lehet szamolni (HAJDU, 2012).

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataimat harom modszerre alapoztam. Els6 elemzésem egy onkdltségszamitasra épiil,
amelynek soran az egységnyi villamosenergia onkdltségét hasonlitottam Ossze annak értékesitési
araval. Kalkulacioban nem szerepelnek a gazdasag biogaz-agazatra es6 altalanos koltségei, igy
csak a fedezeti Gsszeget és a kozvetlen eldallitasi koltséget hataroztam meg. A hulladékhé teljes
kihasznalasaban rejlé lehetéségeket érzékenységvizsgalat segitségével hataroztam meg, amely
megmutatja, hogyan befolyasolnad a fétermék kozvetlen onkoltségét egy, a hdenergiat teljes
mértékben hasznositd technologia.

Masodik elemzésem egy beruhazas gazdasagossagi elemzésre épiilt, amelyet 15 évre végez-
tem el. A valasztas oka, hogy a biogaz épitmény és gépek hasznos miikodéképességének ideje a
jelenlegi technologiakkal 15 év, illetve az iizem kiadésait és bevételeit megbecsiilni egy nagyobb
idészakra igen nehéz, igy a pénzforgalmi elérejelzés nagyobb pontatlansaggal terhelt. A disz-
kontalt megtériilési id6 mellett értékeltem a beruhazas nettd jelenértékét, bels6 megtériilési rata-
jat és a jovedelmezOségi indexet.

Ahhoz, hogy minél nagyobb mennyiségli biogazt, ezaltal villamosenergiat allitson el az
lizem sziikséges a receptura-optimalizalasa, amelyet empirikus moédon hataroztam meg kiilon
nyari és téli idészakra vonatkozéan. Egy optimalis receptira meghatarozasa, pontos alapanyag
tulajdonsagokat, adatokat és azok altal torténd tovabbi méréseket igényelne, azonban a szamom-
ra rendelkezésre all6 adatokbol ez egyeldre kevésbé végrehajthatd, mivel csak az eldsiloba beke-
riild szubsztratumok mennyisége volt ismert. A receptura kialakitdsahoz az eddigi lizemi tapasz-
talatokra és adatokra tamaszkodok, igy statisztikai jellegli potencialbecslést végeztem el az egy-
massal szoros kapcsolatban allo napi alapanyag betarolasaval az eldsiloba és a keletkezett biogaz
mennyisége alapjan. Fontosnak tartottam, hogy ne az aktualis napi alapanyag-felhasznalast és az
aznap képz6dott gazmennyiséget vizsgédljam, hanem legaldbb 1-2 hét tendencidit, mivel a
szubsztratumok lebomlési ideje is hosszabb folyamat. A receptura kialakitasanal, szintén fontos-
nak tartottam téli és nyari iddszakokat megkiilonbodztetni, hasonloan a kérdédzok takarmanyozasi
idészakahoz, az alapanyagok eltérd rendelkezésre allasa miatt.

EREDMENYEK

A rendelkezésemre allo kiadasok, bevételek és megtakaritasok altal kiszamoltam a 2014. év-
ben termelt villamosenergia kozvetlen onkdltségét a 2. tablizatban, amely segitségével megha-
taroztam az egységnyi zoldaramon realizalhato fajlagos jovedelmet, tovabba érzékenységvizsga-
latot végezetem el teljes hdhasznositast feltételezve.
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2. tablazat: Villamosenergia 6nkoltségszamitas

Megnevezés M.e. Alapeset Max. hé
(1) Ertékesitett villamosenergia értéke millié Ft 117,6 117,6
(2) Felhasznalt héenergia értéke millié Ft 2,8 20,9
(3) Szeparatumok értéke millié Ft 53,0 53,0
(4) Osszes kozvetlen koltség millio Ft 160,8 160,8
(5) Fedezeti 6sszeg millié Ft 12,6 30,7
(7) Termelt villamosenergia ezer kWh 4241 4241
(8) Kozvetlen onkoltség Ft/kWh 24,74 20,48

Forras: Sajat kalkulacio iizemi adatok alapjan, 2015

Szamitasom alapjan elmondhat6, hogy 2014-ben (alapeset) az agazat fedezeti 6sszege 12,6
millié Ft volt, amely valosziniileg fedezte az éves altalanos koltségeket, ezért nyereségesnek
itélhetd. Ezt alatdmasztja az is, hogy a villamosenergia kozvetlen onkdltsége joval alacsonyabb
volt a 31,27 Ft/kWh atlag atvételi artol, igy kWh-ként 6,53 Ft fajlagos fedezeti 6sszeg volt reali-
zalhato. Ez az Onkoltség ugyanakkor még lényegesen csokkenthetd lenne a jovOben egy
teljeskor(i hdenergia hasznositd technoldgiaval vagy héértékesitéssel. A varos tavolsdga miatt,
azonban nem lenne érdemes kiépiteni egy értékesitési vezetéket, ezért a gazdasagon beliil lenne
célszerii felhasznalni a hdenergiat. A legjobb megoldas egy olyan technologia, amely foként a
nyari idészakban is tudja hasznositani a rendelkezésre all6 hot.

Erzékenységvizsgalat keretében megvizsgaltam mennyiben kiilsnbozne az agazat fedezeti
Osszege és a kozvetlen 6nkoltsége az eredetitdl, amennyiben az eléallitott hdenergia (7755 GJ)
szabadon hasznosithaté része, teljes mértékben felhasznalasra keriilne a gazdasag teriiletén, de
nem a biogaz agazaton beliil. A sziikséges beruhazasok (folia-, iveghaz-, istallo flitése, szarito
iizem) vagy az allattenyésztési, vagy a novénytermesztési agazaton beliil keriilnének kialakitasra
és ott tesznek lehetdvé jelentds koltségesokkentést.

A felhasznalhatd hdenergia az lizem-vezeté elmondasa alapjan, nyari id6északban a termelt
h6é ~90%-a, téli idészakban ~40%-a. A tavaszi €s Oszi idGszakban, valdsziniileg a két érték ko-
z0tt van a hasznosithatd hé aranya, igy azokat a két id6szak atlaga alapjan hataroztam meg. A
maradék hét, pedig a fermentorok és az el6silod fiitésére forditjak. Kiszamoltam az egyes hona-
pokban felhasznalhatd hé mennyiségét, amelyek 0sszege 5177 GJ, tehat ez az a héenergia meny-
nyiség, amely felhasznalhatd megfeleld technologia kialakitasa utan és megtakaritast jelenthet a
gazdasag szamara.

A vizsgalatom alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy nagyobb héhasznositas révén,
4,26 Ft/kWh-val (17%-kal) csokken a kozvetlen dnkoltsége a villamosenergia-eldallitasanak
azaltal, hogy egész évben folyamatosan felhasznalasra keriil a megtermelt héenergia. Az ered-
mények alapjan érdemes lehet megfontolni egy olyan héhasznosité technologia kialakitasat,
amely ésszerli idétavon beliil visszatériil az évente elvileg elérhetd, kozel 18 millié Ft-os tobb-
letbevételekbdl.

Beruhazas-elemzés eredményeinek értékelése

A 13 év diszkontalt megtériilési id6 azt mutatja, hogy a beruhazas az elemzésben alkalmazott
15 éven beliil varhatéan megtériil. Ez az eredmény a gazdasag szamara a legfontosabb az 9sszes
mas mutaton kiviil. Hiszen egy improduktiv tragyataroldo megépitésével szemben (amely jelentds
beruhazassal és miikddési koltséggel jar, bevétel nélkiil), ez a biogaz-tizem mar a kdzeljovében
megtériilhet az altalam meghatarozott kiadasok és bevételek teljesiilése mellett.
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A nett6 jelenértéknél kapott eredmény ezzel 6sszhangban azt mutatja, hogy a vizsgalt 15 év
alatt varhatéan +98,80 millio Ft-tal lesz tobb pénze (2011-es jelenértéken) a gazdasagnak, mint-
ha kihagyna a befektetést. Az egyéb befektetési lehetéségekhez képest jelentkezd tobbletkocka-
zatért ennek az 6sszegnek kell karpotlast nyujtania.

A jovedelmezdségi index azt jelzi, hogy a beruhazasba fektetett minden forint 17 fillér nye-
reséget eredményez. Ennek az informacionak azonban csak akkor lenne ereje, ha a gazdasagnak
tobb hasonld jo beruhazas koziil lehetett volna valasztania, mivel azonban ilyeneket nem vizs-
galtam, igy nem tulajdonitok nagy szerepet ennek a mutatonak.

A bels6 megtériilési rata 5,9%, ami azt jelenti, hogy ha mas befektetés vagy beruhazas finan-
szirozasa sordn ennyi lenne az alternativ koltség (a diszkontlab), akkor még éppen arra az ered-
ményre jutna a gazdasidg a befektetés megvaldsitdsaval, mintha a biogaz-lizembe fektetné a
pénzét. Miutan az altalam meghatarozott diszkontlabak atlaga 4,2%, vagyis kisebb, mint a bels6
megtériilési rata, és a kezdeti pénzkiadasokat kdvetden csak pozitiv pénzforgalmi évek varhato-
ak, ezek alapjan a gazdasagnak érdemes volt a tokéjét ebbe a tevékenységbe fektetni, amennyi-
ben a jovObeni kiadasok és bevételek a becslésem szerint alakulnak.

Az lizem altal rendelkezésre all6 adatok alapjan, empirikus médon meghataroztam az opti-
malis téli receptura alapanyag-felhasznalasanak megoszlasat, amely a kovetkezo:

— 70-75% szarvasmarha- és sertés higtragya, amelyen beliil:
e  45-50% szarvasmarha higtragya,
e 23-25% sertés higtragya;
5-7% silo;
1-3% szenazs;
3-5% szeparatum;
10-15% savo (iszap);
— 1-2% almos tragya.

A szarvasmarha- és sertés higtragyanak egyiittesen, 70-75%-os aranyt hatdroztam meg. Egy-
részt fontosnak tartottam megtartani a magas részaranyt, hiszen féként ezen alapanyagok miatt
keriilt megépitésre maga az iizem és kotelezd is kezelni ezeket. A nagyaranyu betaplalasuk fon-
tos lehet a magas metan-tartalom elérésében is. Masrészt a 75-80%-ot, azért csokkentettem,
hogy a savo és sild nagyobb részaranyt tudjon képviselni, a nagyobb hozam eléréséért.

A sil6 és a szenazs termesztése — ellentétben a tobbi, mellékterméknek mindsiilé alapanyag-
gal — jelentds koltségekkel jar, koltségtakarékossagi szempontbdl indokolt lehet a minimalizala-
suk. A silo 5-7%-os aranyu hasznositasa, igy optimalis lehet, hiszen amig 5 % alatt volt, addig
alacsony szinten volt a biogaz-hozam is, tovabba koltségtakarékossag miatt nem érdemes 10%
folé sem vinni a felhasznaldsat. A szenazs, ugyan a siléhoz hasonléan magas biogaz-hozammal
bir, azonban, eldallitdsa szintén koltséges, igy ennek alacsonyan tartdsa nem igényel jelentds
kiadast.

A savo (iszap), mint magas biogaz-hozamu (50-80 m’/t) hasznos élelmiszer-ipari mellékter-
mék a szakirodalom és a tapasztalatok alapjdn kedvezéen hat a biogdz-termelésre.
(KISIELEWSKA, 2012)

10-15%-os felhasznalasa optimalisnak tekinthetd, igy ennek aranyat nem érdemes jelentdsen
csokkenteni.

Almos tragya 1-2%-os betaplalasa a heterogenitas €s a receptira allandd Osszetétele miatt
kedvezd lehet, illetve szintén kezelendd hulladék a gazdasag szamara, igy nélkiilozése nem
megoldhato.

A tapasztalatok alapjan a téli és nyari iddszakban egy kozel azonos receptura (nyarinal csak a
szeparatum ¢és almos tragya 3-3%-os részesedése kiilonbozne az alapanyagok nagyobb mennyi-
ségli rendelkezésre allasa miatt) képes lenne naponta 7500-8000 m’ biogaz-termelésére, amely
55-60 %-os metan-tartalommal birna. Az altalam javasolt téli-, nyari receptira az elvarhato
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rugalmassag biztositasa mellett lehet6vé tenné a maximalis biogdz- és biometan-hozam elérését,
ezzel a fermentorok a legjobb kihasznalasat, valamint az alapanyag-koltségek ésszeri minimali-
zalasat. Az alapanyagok koziil a silo, amely vonhat nagyobb koltség vonzatot maga utan, am az
iizem kizarolag takarmanyozasi célra nem hasznosithatot hasznal fel, amelyek értéke megegye-
zik az almos tragyaéval, igy jelentdsebb koltséggel nem szamoltam a tovabbiakban. A varhatod
biogaz-hozam 8000 m’ lenne naponta, amely a termelést, ezaltal a bevételeket is kiszamithatob-
ba tenné.

Az eddigi tapasztalatok alapjan 8000 m® biogazbol, nagyjabol 14600 kWh energia allithato
el6 naponta, 55-62%-0s metan-tartalom mellet, igy 5329 MWh éves villamosenergia-termeléssel
megvizsgaltam hogyan alakulnak a bevételek és az egyes dinamikus mutatok az eredeti beruha-
zas-elemzéshez képest.

A kapott eredményekbdl egyértelmiien bebizonyosodott, hogy egy optimalis receptura pozi-
tivan befolyasolna az egyes mutatokat. A megtériilési id6 tobb mint 4 évvel csokkent, amely igy
10 éven beliil van. Rovidtavon ez lehet a legfontosabb célja a gazdasagnak, hogy minél el6bb
visszatériiljon a beruhazasba fektetett 6sszeg.

A netté jelenérték +543 millid6 Ft-tal tobb, mint az eredeti, vagyis egy magasabb
villamosenergia-termelés mellett 642 millio Ft-ja lenne a gazdasagnak a 15. év végén (2011-es
jelenértéken). Ez a +543 millio Ft biztositana a jovOben az esetleges silo kukoricaval felmeriild
koltségeket (termesztés, tarolds) és egy szarito, brikettaldo vagy pelletald gép beruhazasat, tovab-
ba a biogaz-iizem fejlesztéseit, javitasait. A jovedelmezdségi index alapjan a beruhazasba fekte-
tett minden Ft, 1 Ft nyereséget eredményezne.

A belsé megtériilési rata 12,8% értéke szerint, hogy ha mas befektetés finanszirozasa soran
ennyi lenne az alternativ koltség (a diszkontlab), akkor még éppen arra az eredményre jutna a
gazdasag a befektetés megvalositasaval, mintha a biogaz-lizembe fektetné a pénzét, vagyis az
el6z6 5,8%-hoz képest egyértelmiien ndvekedett a beruhazas sikeressége.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A teljeskori ho-felhasznalas 1ényegesen csokkentené a villamosenergia kdzvetlen onkoltség-
ét. Erre megoldas lehet egy tiveghaz (amely 6szi és tavaszi idészakban hasznositja a rendelke-
zésre allo hulladékhot) vagy egy szaritdgép beruhazasa (amely a téli idészakot kivéve az év nagy
részében felhasznalja a hdenergiat). Beszerzésiik és muiikddtetésiik azonban igen jelentds kiada-
sokat és iizemeltetési koltségeket igényel.

Beruhazas-elemzésemet kdveten arra a megallapitasra jutottam, hogy gazdasagilag jo don-
tést hoztak az tizem megépitésével, hiszen egy tragyataroloval szemben itt mar a 13. évben meg-
tériilhet a beruhazas, gy hogy emellett +98 millio Ft-tal lehet tobb pénze a gazdasagnak (2011-
es jelenértéken), a beruhazas elmaradasdhoz képest. Ugyanebbdl az eredménybdl az is nyilvan-
val6, hogy jelentds (jelen esetben min. 40%-0s) beruhdzasi tdmogatas nélkiil versenyképtelen
lenne az iizem.

Az lizem kapacitasanak vizsgalata alapjan megallapithat6, hogy a biogéaz-termelés fokozasa-
ban még nagy lehetdségek kinalkoznak. Potencialbecslésem alapjan kidolgoztam egy téli és egy
nyari optimalis recepturat, amelyek alkalmazasaval a napi 8000 m® biogaz-hozammal éves szin-
ten 5329 MWh villamosenergia lenne produkélhat6, amely 22-39%-kal haladja meg a tényada-
tokat. Ehhez az alapanyagok allando és megfeleld aranyu betaplalasa sziikséges, ami nagyobb
igényeket tamaszthat a tarolas irant. Ez viszont — tekintve, hogy az alapanyagok tulnyomorészt
melléktermékek, valamint rendelkezésre all f616s raktarkapacitas, sem a haszonaldozati-, sem a
tényleges raktarozasi koltségeknél varhatdoan nem jelent koltségtobbletet.

Az optimalis recepturabol szarmazo jovobeli bevételek alkalmazasaval, Gjra megvizsgaltam
az egyes dinamikus mutatokat. A diszkontalt megtériilési id6 alapjan, az iizem 4 évvel korabban
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megtériilhetne és az NPV is +544 milli6 Ft-tal lenne magasabb az iizemelés soran. Ez az 544
millié Ft megtakaritas véleményem szerint megoldhatna a héhasznositas kérdését.

Vizsgalataim alapjan tehat a teljes hulladékhé felhasznalasdhoz sziikséges technologia be-
szerzését ¢s miikodtetését, egy optimalis receptira alkalmazasabol elérheté tobbletjovedelem
képes lenne biztositani, és mindemellett fedezetet nyjtana az optimalis receptiraval kapcsolato-
san esetlegesen felmeriil6 tobblet-kiadasokra is.

A gyakorlatban felmeriil6 legjobb lehetdség - a gazdasag és az én véleményem szerint is -
egy szarito- és brikettalo- vagy pelletald gép beruhdzasa, amely az év nagy részében fel tudna
hasznalni a hulladékhét a szeparatum szaritdsara és igy tovabbi — jelentds hozzaadott értékkel
bird - készterméket tudnanak eldallitani. Ez a késztermék értékesités esetén tobblet jovedelmet
eredményezhet, vagy akar — sajat felhaszndlasként — a f6ldgaz felhasznalas egy részét is ki tudna
valtani a gazdasag teriiletén.
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