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(OSSZEFOGLALAS

Az iparszerii mezOgazdalkodas idején jonéhany artalmas folyamat indult meg, amelyek meg-
szlintetése, illetve megeldzése soran a legfontosabb feladat az ésszerli talajhasznalat kialakitasa
volt. Mérések igazoljak a forgatas nélkiili talajmiivelés kedvezobb nedvességmegorzo tulajdon-
sagat, a hagyomanyos - ekére alapozott - miivelési moéddal szemben. A talaj nedvességkészleté-
vel vald takarékossag szempontjabol a talajelokészitést és a vetést egymenetben torténd direkt-
vetés mutatta a legkedvezdobb képet.

Az alternativ talajmiivelési rendszereknek a termdhely okologiai viszonyainak figyelembe
vétele mellett gazdasagos termelést kell biztositaniuk. Ezaltal az dkologiai és okondmiai szem-
pontbdl legkedvezdbben termesztheté novényeket kell az adott termdhely vetésszerkezetébe
bevonni. Mindezen torekvéseket — takarékos és kimélé modszerek alkalmazéasa — agy kell meg-
valositani, hogy a ndvénytermesztési tevékenység kockazatat csokkentsék.

Vizsgalatainkat a Jasz-Nagykun-Szolnok megyében talalhatoé mintateriileten, Kenderes hata-
raban végeztilk. A kisérlet talajtipusa réti-csernozjom, ahol 2011-ben talajmintavételezés és
bovitett talajvizsgalat tortént. A tenyészidszak soran talajellenallas és talajnedvesség méréseket
végeztiink tobb alkalommal (alapmiivelés utan, vetés el6tt, kelés utan, intenziv ndvekedésben,
viragzasban és a szemtelitodés iddszakéaban).

A vizsgalt kisérleti parcellakra elkészitettik az agazati koltség-jovedelem vizsgalatokat.
A koltségek részletes szambavétele mellett kalkuldltunk az arbevétellel és a tamogatasokkal,
valamint meghataroztuk a legfontosabb gazdasagi mutatdkat (koltségaranyos jovedelmezdség,
koltségszint, onkoltség, fedezeti pont stb.). A szantdsos és lazitdsos technoldgia valtozat alap-
miivelési koltségébdl szarmazod megtakaritds meghatarozasat kovetden beruhazas megtériilési
vizsgélatokat végeztiink.

Kulcsszavak: nedvességtakarékos talajmiivelés, talaj tomérodes, fenntarthato fejlodés
ABSTRACT

Industrial culture caused noxious processes, to solve this problem, rational soil consumption
were needed. Researches shows that, the aeration tillage remains more humidity in the soil than
the conventional plowing. The moisture content of the soil in terms of efficiency in one pass for
direct sowing soil preparation and sowing showed the best results. The alternative tillage
systems must keep the ecologic balance and ensure the valuable production. The ecological
point of view requires the most produceable plants in the given crop structure. All the
requirements above, has to be accomplished, to lower the risk of crop.

The examinations has been made in Kenderes, in Jasz-Nagykun-Szolnok county. The soil
type is meadow chernozem. In this area, extended inspection were made in 2011. We did
measurements of ground resistance and soil moisture in several times (after tillage, sowing
before emergence after intensive growth, flowering and grain filling period) during the growing
season. For the inspected parcels, sectorial invest-income estimation has been made.
Considering the detailed investments, the price income and the supports has been defined. The
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plowing, and aeration technology shown differences in the return of investments, calculations
has been made.

Considering the two versions, the humidity-saver (aeration) tillage produces 37% (1,6t/ha)
more crop. During the calculation of the returns of the aeration investment, favorable results
were shown. If it loosens up 100 hectares over the next 10 years it will be pay off in 6 years, 200
ha in three years, 300-400 hectares brake release two years later, 500 hectares of loosening one
year later the machine will be recovered.

Keywords: moisture-saving tillage, soil compaction, sustainable development
BEVEZETES

A talajok degradacios folyamatait (er6zio, tomorddeés, szerkezetleromlas, deflacio stb.) a ter-
mészeti tényezOk mellett nagymértékben az emberi tevékenység hatarozza meg. Ezeknek a ked-
vezOtlen folyamatoknak a kialakulasaért foként a szakszertitleniil elvégzett talajmiivelés tehetd
felelossé. Ennek kovetkeztében a legfobb cél a talajmiivelés menetszamanak csokkentése, illetve
a talaj bolygatasanak mérséklése. Ezeket a célokat — figyelembe véve a kornyezetvédelmi szem-
pontokat is — elsdsorban talajkiméld miivelési modok és eszkozok alkalmazasaval lehet elérni.
Esszerli gazdalkodasi gyakorlat fenntartasara kell torekedni a talajmiivelési eljarasok megvalasz-
tasa esetében. Az 1970-es években energia arrobbanasat kovetden erdsddtek azok a tendencidk,
mely szerint eldnyben kell részesiteni az energia- és viztakarékos, illetve a fenntarthatdosagot
biztositd miivelési modszereket. Az alternativ talajmiivelési rendszereknek az 6kologiai viszo-
nyok mellett minden esetben figyelembe kell venni a gazdasagossagi tényezoket is. Ezaltal az
okologiai és 6konomiai szempontbol leginkabb termeszthetd ndvényeket kell az alternativ gaz-
dalkodas keretei k6z¢é bevonni. Mindezen torekvéseket — energiatakarékos és talajkimélé mod-
szerek alkalmazasa — Ggy kell megvalositani, hogy a novénytermesztési tevékenység kockazatat
ne noveljék

A tomorodés a természetben leginkabb a kevés szerves és szervetlen kolloidot tartalmazé ta-
lajokban fordul el6. Tomorddhetnek a talajok vizvesztés, szaradas, a csapadék tomege, vagy
hosszabb vizboritas hatasara is (BIRKAS, 2006). A talaj tomorodését az emberi tevékenységen
belill a gépesités, a nem megfeleld nedvességviszonyok mellett végzett talajmiivelés, betakaritas
stb., a nem megfelel talajnedvesség-szabalyozas, és a talaj szervesanyag-forgalmanak kedve-
z6tlen irany valtozasa egyarant okozhatja (VARALLYAY, 1997).

Mérések igazoljak (SULYOK 2005, RAJKAI 2004, RATONYI 1999, RATONYI et al.,
2003) a forgatas nélkiili talajmiivelés kedvezébb nedvességmegorzd tulajdonsagat, a hagyoma-
nyos - ekére alapozott - miivelési moddal szemben. A talaj nedvességkészletével valo takarékos-
sag szempontjabol a talajelokészitést és a vetést egymenetben torténd direktvetés mutatta a leg-
kedvezobb képet. A nedvesebb talajallapot kdvetkeztében a talaj biologiai aktivitasa is kedve-
zObb, amely segiti a jobb hordképességii (mechanikai terhelésekkel szemben ellenallobb) talaj-
szerkezet kialakulasat, a tapanyag feltirodasat stb. (RATONYI et al, 2003). Hazai viszonylatban
SULYOK (2005) mutatott ra, hogy a talajvédo eljarasok, és az energiatakarékos miivelés szoro-
san Osszetartoznak, egymastol elvalaszthatatlan fogalmakat jelentenek.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Jasz-Nagykun-Szolnok megyében talalhatd mintateriileten, Kenderes hata-
raban végeztiik. A kisérlet talajtipusa réti-csernozjom. Jellemzgjiik a jo tapanyagkészlet, a gyen-
ge tapanyag-feltarodas. Viztartd képességiik nagy, vizvezetésiik kedvezotlen, lassan melegednek
fel, miivelhetdségiik ezek miatt rendszerint kedvezétlen. Nagy szerves- és szervetlen kolloid
tartalom jellemzi 6ket. Az eddigiekben bemutatott terméhelyen kétféle talaymtivelési kezelésre
alapulo kisérletet allitottunk be 2011 6szén. A lazitast 2012. szeptember 15-én, a szantast — te-
kintve, hogy a 2011 0szi talajnedvesség viszonyok mellett ebben az idépontban nem lehetett
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elvégezni — oktdber 19-én hajtottuk végre. A tenyésziddszak soran talajellenallas és talajnedves-
ség méréseket végeztiink tobb alkalommal (alapmiivelés utan, vetés el6tt, kelés utan, intenziv
novekedésben, virdgzasban és a szemtelitddés iddszakdban) Penetronik tipust talajellenallas és
talajnedvesség méré kombinalt miiszer segitségével. Meghataroztuk, hogy az egy hektar szanta-
sos, illetve lazitasos alapmiivelés koltsége milyen tételekbol all dssze. A vizsgalt kisérleti parcel-
lakra (szantasos €s lazitasos technologiai valtozatok) — a betakaritast kovetden — elkészitettiik az
agazati koltség-jovedelem vizsgalatokat. A koltségek részletes szambavétele mellett kalkulal-
tunk az arbevétellel és a tamogatasokkal, valamint meghataroztuk a legfontosabb gazdasagi
mutatokat (koltségaranyos jovedelmezdség, koltségszint, onkoltség, fedezeti pont stb.).

A széantasos és lazitasos technologia valtozat alapmivelési koltségébdl szarmazo megtakari-
tas meghatarozasat kovetéen beruhdzas megtériilési elemzéseket végeztiink. Ennek keretében
szamitasainkat kiterjesztettilk egy 7 késes, 3 méter munkaszélességii lazitd beszerzésére. 5 kii-
16nb6z6 valtozatot vizsgaltunk meg, amelyben a valtozot az évenkénti meglazitott teriilet nagy-
saga jelentette (100-; 200-; 300-; 400- és 500 hektar). A beruhazas megtériiléseket 10 évre vé-
geztiik el. A vizsgalt idészakban egységesen 8 %-o0s piaci kamatldbbal szamoltunk a Vilaggaz-
dasagi Kutatointézet allasfoglalasanak figyelembe vételével. Tekintve a lazitd 3,4 millio forintos
bekertilési arat hitelfelvétellel nem szamoltunk.

EREDMENYEK

A talajellenallas illetve a talajnedvesség Osszefiiggéseit két talajmiivelési valtozat alapjan
mutatjuk be. Az egyik a hagyomanyos forgatasra alapozott technika a masik pedig a csdkkentett
menetszammal végrehajtott lazitasos technologia.

A forgatasra alapozott miivelés soran 2011 dszén végrehajtott méréseket mutatja be a 4. dbra.
Penetracio esetén 10 cm-es mélységben kialakult egy tomorebb réteg, amely taposasi kar kovet-
kezménye. 30 cm-es mélységtol lejjebb mar karosan tomordodott a termdtalaj, melynek megsziin-
tetésére eke hasznalata javallott. Talajnedvesség szempontjabol a holtviztartalom (13-14 térfo-
gat%) feletti részt képes a novény hasznositani, melyet 30 cm-es mélységben éri el. A téli csa-
padék és a fagy hatasara a talaj porhanyosabba valt, ezéltal 2012 tavaszdn mért adatok alapjan
kevésbé tomorodott a talaj. A 4 MPa-os kritikus értéket csaknem 40 cm-es mélyégben haladja
meg, igy a ndvény kelését nem akadalyozza. 10 és 30 cm-es mélység kozott talalhatod egy tomo-
rebb réteg, de ez még a megadott hatarértéken beliil esik. A ndvény szamara felvehetd viz meny-
nyisége pedig csupan 28-40 cm mélyen talalhato (1. dbra).

Talajellenallas mérés

Talajnedvesség
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1. abra: Talajellenallas és talajnedvesség mérés eredményei
vetés elétt 0szi szantasos kezeléssel

Forras: Sajat vizsgalat
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A talajmiivelésnek a kialakulo tomor rétegek feltorése is fontos feladata. Az azonos mélység-
ben végzett miiveletek hatasara kialakul(hat)nak az eke- €s tarcsatalp rétegek, amelyek lazitasat
el kell végezniink a novényallomany optimalis novekedésének biztositasa érdekében. A techno-
logiai hibak mellett egyes talajokban taladlkozunk genetikai tomorddottséggel, amikor a talaj-
szelvényben a mélység ndvekedésével a talaj ellenallasa nd. Ezeken a talajokon is fontos, hogy a
lazitast, mélyitd miivelést folyamatosan elvégezziik.

Az alapmiivelés koltségének meghatarozasahoz ki kell szamolnunk, hogy mennyibe keriil a
lazitasos illetve a szantasos technologia alkalmazésa soran felmeriilé raforditasokat. Eldszor a
munkagépek dsszes kozvetlen koltségét szamoltuk ki kiilon valasztva a lazito és az eke koltség-
tételeit. A kozvetlen koltségek mellett az altalanos koltségek is meghatarozasra keriiltek, ami
magaba foglalja az anyagkdltséget, éldmunka raforditasait, segédiizemagi szolgaltatast, befekte-
tett targyi eszkdzok koltségeit, illetve az egyéb koltségeket. Ezt a kozvetlen koltség 15%-os
aranyaban hataroztuk meg. A kdzvetlen koltség és az altalanos koltség dsszege az alapmiivelés
koltsége. A lazitasos technologiai valtozat Osszes koltsége 15658Ft hektaronként, ami 7985
(44%) Ft-tal kisebb, mint a szantasos technoldgia dsszes koltsége melynek értéke 23643 Ft/ha.

A kukorica ala az esetek tobbségében 0szi szantdst alkalmazunk. Amennyiben a kukoricat
kalaszos eldvetemény eldzte meg €s szerves tragyat juttatunk ki a teriiletre annak az alaforgata-
sat szantassal sziikséges elvégezni. Oszi szantasra alapozott technoldgiai valtozat esetében az
anyagkoltségeken (38,5%) belill a miitragya- (45%), vetémag- (44%) és a novényvédd szer
koltség 11% a szamottevoek. Egyéb anyagkoltségek (pl. 6nt6z6viz, balahalo stb.) nem 1épnek
fel. A gépi munkak koltségei (27,8%) is jelentdsek. A talajmunkak (kétszeri tarcsazas, szantas,
szantaselmunkalas, magagykészités, kétszeres miitragyaszoras) 75%-ot, a vetés 5%-ot, a no-
vényvédelem 1%-ot, a betakaritas 15%-ot, a szallitds 4 %-ot tesz ki az Osszes segédiizemagi
koltségen beliil. Emellett a foldbérleti dij (19,9%) és a rezsi (11.9%) szamottevoek. A termelési
koltségek 351,8 ezer Ft/ha-t tettek ki. A szantasos technologiai valtozat esetében a hozam 4,3
t/ha. A felvasarlasi ar 70 ezer Ft/t. Az arbevétel 301 ezer Ft/ha, a timogatasok 56,9 ezer Ft/ha, a
termelési érték 3579 ezer Ft/ha. A termelés Osszes koltsége 251,8 ezer Ft/ha. A kdltségaranyos
jovedelmezoség 42,1%, a koltségszint 70%, onkoltség 58,6 Ft/kg. Az egy hektaron képzodd
jovedelem tdmogatasok figyelembe vételével 106,1 ezer Ft (/. tabldzat).

A vilagpiaci tendenciakat figyelembe véve a kukorica értékesitési ara novekedni fog a kozel-
jovoben, amely a piac kiigazodasaig (input arak novekedéséig) rovidtavon a jovedelem tovabbi
novekedését fogja eredményezni.

A koltség jovedelem vizsgalat esetében a szantasos technologiai valtozatot tekintettiik 100%-
nak és ehhez viszonyitottuk a forgatas nélkiili technologiai valtozatot. A tablazat jol mutatja,
hogy az utobbi 6,6%-kal kedvezdbb termelési koltséggel hasznosithatok. A kdltségaranyos jove-
delmez6ség szempontjabol 137%-kal kedvezobb értékkel rendelkezik a lazitdsra alapozott mii-
velési mod. Az onkdltség alakulasaban a forgatasos miivelésnél 58,6 Ft/kg mig a lazitasos eseté-
ben 39,9 Ft/kg, ami 32%-kal kisebb. 37%-kal nagyobb hozam érhet6 el a szantasos miiveléssel
szemben. Ez a hozamtobblet megmutatkozik az arbevételben is. A tdmogatds mértéke mindkét
technologia esetében megegyezik, melynek értéke 56900 Ft/ha. A termelési értéket vizsgalva a
lazitasnal 31%-kal kedvezdbb eredmény érhetd el. A legnagyobb kiilonbség a tevékenységi
jovedelemben mutatkozik meg, a lazitas 262%-kal nagyobb a szantashoz képest. Az 1 hektarban
kifejezett jovedelem értéke pedig 121%-kal nagyobb a forgatas nélkiili technologiai valtozat
alkalmazasa esetén. A fedezeti pont 7%-kal kisebb a forgatas nélkiili technoldgiai valtozat al-
kalmazasa soran. A lazitd bekeriilési értéke 3,4 millio Ft. A 8. tabldzat mutatja be a kiilonb6z6
szcenariokat, ahol a forgatas nélkiili technologiai valtozat eltérd teriileten torténd alkalmazasat
vizsgaljuk. Amennyiben 100 hektaron hasznaljuk minden évben a lazitot, akkor 8%-os piaci
kamatlabbal szamolva 6 éven beliil fog megtériilni. Ha 500 hektaron lazitunk évente, mar az elsé
évben megtériil a befektetésiink. A belsé megtériilési ratat figyelembe véve 100 hektaros valto-

.....
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1. tablazat: A szantasos és lazitasos technolégiai valtozatok agazati koltség-jovedelem

vizsgalata
Szantas Lazitas
Megnevezés Koltségek | Megoszlas Megnevezés Koltségek | Megoszlas
(Ft) (%) (o) (%)
anyagkoltség 96835 38,5% | anyagkoltség 88435 35,1%
miitragya koltség 23800 9,5% | miitragya koltség 35000 13,9%
Yara 16-27-7 23800 9,5% | Yara 16-27-7 23800 9,5%
Nitrosol 19600 7,8% | Nitrosol 11200 4,4%
novényvéddszer 10670 4,2% | novényvédoszer 10670 4,2%
vetdmag 42765 17,0% | vetémag 42765 17,0%
gépi munkak koltsége 69973 27,8% | gépi munkak koltsége 61698 24,5%
tarcsazas 14000 5,6% | tarcsazas 2x 14000 5,6%
szantas 23643 9,4% | lazitas 15658 6,2%
szantaselmunkalas 6300 2,5% | szantaselmunkalas 0 0,0%
magagykészités 6300 2,5% | magagykészités 6400 2,5%
miitragyaszoras 2X 2000 0,8% | miitragyaszoras 2X 2000 0,8%
vetés 3400 1,4% | vetés 3500 1,4%
novényvédelem 1000 0,4% | novényvédelem 1000 0,4%
sorkozmiivelés 0 0,0% | sorkézmiivelés 3800 1,5%
betakaritas 10750 4,3% | betakaritas 11800 4,7%
szallitas 2580 1,0% | szallitas 3540 1,4%
szaritas 0 0,0% | szaritas 0 0,0%
személyi jellegii koltség 5000 2,0% | személyi jellegii koltség 5000 2,0%
egyéb koltség 50000 19,9% | egyéb koltség 50000 19,9%
kozvetlen koltség 221808 88,1% | kozvetlen koltség 205133 81,5%
altalanos koltség 30000 11,9% | altalanos koltség 30000 11,9%
termelési koltség 251808 100,0% | termelési koltség 235133 93,4%
koltségaranyos jovedelem (%) 42,1% koltségaranyos jovedelem (%) 99,8%
koltségszint 70% koltségszint 50%
onkoltség (Ft/kg) 58,6 onkoltség (Ft/kg) 39,9
piaci ar (Ft/ha) 70000 piaci ar (Ft/ha) 70000
hozam (t/ha) 43 hozam (t/ha) 5,9
arbevétel (Ft/ha) 301000 arbevétel (Ft/ha) 413000
tamogatasok (Ft/ha) 56900 tamogatasok (Ft/ha) 56900
termelési érték (Ft/ha) 357900 termelési érték (Ft/ha) 469900
tevékenységi jovedelem (Ft/ha) 49192 tevékenységi jovedelem (Ft/ha) 177867
jovedelem (Ft/ha) 106092 jovedelem (Ft/ha) 234767
Fedezeti pont (t/ha) 3,6 Fedezeti pont (t/ha) 34

Forras: Sajat szamitas
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2. tablazat: A lazitasos technologia megtériilésének vizsgalata

amogtris | lamati P IR
100 | ha 798,5126487 1,08 739,36356 6 év 11%
200 | ha 1597,025297 1,08 1478,7271 3 év 35%
300 | ha 2395,537946 1,08 2218,0907 2 év 57%
400 | ha 3194,050595 1,08 2957,4543 2 év 79%
500 | ha 3992,563243 1,08 3696,8178 1 év 101%

Forras: Sajat szamitas

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az altalunk vizsgalt két talajmiivelési valtozat koziil a nedvességtakarékos (lazitasos) alap-
mivelés 37%-kal (1,6 t/ha) nagyobb termést eredményezett. A lazitdsos technoldgia arbevétele
37%-kal, termelési értéke 31%-kal, jovedelme 123%-kal haladta meg az 6szi szantas értékeit.

A lazitd beruhazas megtériilési szamitasai soran kedvezd képet kaptunk a megtériilési idék
vizsgalatanal. Amennyiben 100 hektart lazitunk meg a kovetkezo 10 évben évenként 6 év mul-
va, 200 hektarnal 3 év mulva, 300-400 hektar lazitasnal 2 év mulva, 500 hektar lazitdsanal 1 év
mulva fog megtériilni a munkagép. 8%-os piaci kamatlab figyelembe vételével a belsé megtérii-
1ési rata (IRR) kedvezéen alakulnak mind az 6t szcenaridéban (10-97%). Evente 100 hektar meg-
lazitasa esetén a beruhdzas feltételesen timogathatd (IRR: 10%), a tobbi beruhdzasi valtozatban
kedvezdek a bels6 kamatlabak (IRR: 33-97%), igy a beruhdzas timogatando.
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