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OSSZEFOGLALAS

A vilagszerte altalanossa vald, egyre intenzivebb tenyészallattartas oda vezetett, hogy egy
koca hasznos életteljesitménye lerovidiilt, ebbdl addéddan a selejtezési arany az elfogadhatd érték
felé emelkedett. Dolgozatomban két HajdU-Bihar megyei tenyészsiildé el6allito telepen vizsgal-
tam, hogy az azonos genetikai &llomannyal rendelkez6 és azonos takarmanyozasi technologiat
alkalmazé tenyésztelepek kocdinak teljesitménymutatoi, valamint talélései kozott talalok-e sta-
tisztikailag kimutathat6 kiillonbséget. Elemzésemben 9288 koca életteljesitmény adatait feldol-
gozva, arra kerestem a valaszt, hogy az azonos genetikaju és takarmanyozasu kocak varhato
életteljesitménye eltér-e a két vizsgalt telep kozott. Vizsgalataim alapjan megallapithatd volt,
hogy a kiilonb6z6 telepeken tartott allomanyok termelésében jelent6s kiilonbségek vannak, amit
az egyes telepi sajatossagok okoznak. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a telepeken az eltéré-
sek oka nem a takarmanyozasban €s a genetikaban kereshetd, hanem egyéb tényezdket kell 65z-
szehasonlitani a killénbségek elemzésére. Ezek a befolyasolé okok lehetnek pl. a telepek épitési
ideje, allapota (felujitasok szama), gondozodi kvalitasok, telepvezetdk szakértelme stb. Ezeknek a
jellemz6knek az alapos ismerete hozzajarulhat ahhoz, hogy a sertéstartok a termelés soran minél
nagyobb jovedelmet érhessenek el, ezzel megteremtve a hosszUtavi gazdalkodas feltételeit.

Kulcsszavak: tenyészkoca, életteljesitmény, selejtezés
ABSTRACT

There is a world wide tendency in pig breeding that increasing productivity of the sows
resulted in a shorter longevity thus the culling rate increased above the acceptable level. The
author analyzed the productive and survival performances of sows kept at two nucleus pig herds
of Hajdu-Bihar county using the same genotype and feeding technology. Based on performance
records of 9288 sows the lifetime performances were compared between the herds. The
production at the two herds substantially differed which was caused by the herds’ characteristics.
The differences are probably caused by factors such as time of establishments (condition),
commitment of the workers and the herd managers’ qualities. Evaluating these factors in detail
may help the pig farmers obtaining higher income thus establishing the possibility of efficient
production.
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BEVEZETES

A hizo6 sertés eldallitas alapja a megfeleld kocatartas és a helyes takarmanyozas. Egyrészt az
igazan jo termelési eredmények eléréséhez nagy szaporasagu, j6 anyai tulajdonsagl, megfelels-
en fejlett, jO egészségi llapottal és konstiticioval rendelkezd tenyészkoca-allomany sziikséges.
Masrészt az egész életik soran helyesen takarmanyozott kocdk folyamatos és egyenletes
malaceldallitast biztositanak, a malacok pedig magasabb napi testtomeggyarapodast és gyorsabb
elkésziilési idot érnek el (DIJKHUIZEN et al, 1989).
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Az egész vilagon elterjedt gyakorlat, hogy évente az anyakocak mintegy 35-50%-at teljesit-
ménye alapjan leselejtezik. A legtobb koca leselejtezése nem elére tervezett okokbdl kovetkezik
be (BALOGH et al, 2007a). A selejtezési okok kodzott szerepelnek a labszerkezetbeli hibak miatt
kialakult egészségi okok, medddségi okok, a korai tenyésztésbe vétel, valamint az ellési rendel-
lenességek (BALOGH et al, 2007b). Az okok gyakran kapcsolddnak egymashoz, példaul a korai
tenyésztéshe vétel kovetkezménye lehet a nehéz ellés és a medddség (BALOGH et al, 2007¢).
Bar a kocak hosszi élettartama egyes szerzOk szerint csak mérsékelt gazdasagi hatassal van a
termelésre, de azon gazdasdgokban, ahol ez az érték alacsony, ott mindenképpen jovedelmezd
lehet megprobalni a kocak termelésben toltétt idejének ndvelését.

ANYAG ES MODSZER
Topigs

A holland TOPIGS cég a vilagon a masodik, Europaban pedig a legnagyobb sertéstenyésztd
szervezet. Magyarorszagra az elsé nukleusz tenyészallatok 2000 nyaran érkeztek. Ezen egyedek
magukban hordozzak tébb mint 30 év tudatos, BLUP médszerrel kialakitott szelekciés tulajdon-
sdgait. Homozigdta stresszmentes (NN) egyedek alkotjak a konstrukcié minden vonalat (11).
Rendkiviil j6 hismindségii €s szinhus kihozatali végtermékei nagy homogenitast mutatnak, és a
legmagasabb feldolgozoi igényeket is kielégitik. Novekedési erélye és takarmany értékesitése
rendkivl jo.

Rofi program

A sertéstartok szdmara hasznos segitséget nyujt a koca-, illetve kantdrzslapok vezetése, az al-
latok teljesitményének elemzése. Ezt a feladatot latja el a KW-R6fi program, mely specidlisan
sertéstenyésztok részére lett kifejlesztve (12). Az adatbevitel forrasai azok az adatok, amelyeket
a gazda egyébkeént is ravezet a kartonra, a program segitségével azonban kiilonféle szempontok
szerint listakat allithat 6ssze a felhasznalo.

Survival és hazard flggvény

A tUlélés becslés egy olyan statisztikai eljards, melynek alkalmazésa abban az esetben java-
solhatd, ha a vizsgaland6 tulajdonsag egy adott esemény bekovetkezéséig eltelt idétartam. E16-
nye, hogy képes kezelni az olyan eseményeket is, ami az adott idétartam alatt nem kovetkezett
be, vagy csak egy ideig tudtuk kdvetni az egyed Gtjat és igy azutén nincs informacionk az eset
bekovetkeztérdl.

A talélési (survival) fiiggvény [S(t)], annak a valdszinliségét adja meg, hogy a kisérletben
idével a kisérlet megkezdése utan az esemény még nem kovetkezett be (DUQROCQ és
SOLKNER, 1998). Ezzel ellentétben a hazard fiiggvény [h(t)] azt az idSegységre vetitett valo-
szinliséget adja meg, mely szerint ‘t’ idével a kisérlet megkezdése utan az esemény a kovetkezd
idéegységben bekovetkezik (NAGY et al, 2002). Vagyis ellentétben a tulélés fiiggvénnyel, mely
a tulélési idére vonatkozik, a hazard fliggvény az esemény bekovetkezését jellemzi.

Kaplan-Meier elemzés

Ezt a mddszert, melyet termék-ciklus becslésnek is neveznek, arra az esetre fejlesztették ki,
amikor az adathalmazzal kapcsolatos magyarazé véltozék nem éllnak rendelkezésre. A megfi-
gyelések egy adott esemény bekovetkeztéig eltelt id6tartamra vonatkoznak minden egyéb infor-
macid nélkiil, ezt az id6tartamot nevezzik talélési idének. A talélési iddk intervallumokra torté-
né felosztasa nélkiil kozvetleniil becsiiljiikk a tGlélés valdsziniiségeit. A Kaplan—Meier elemzés
diszkrét idépontok esetére nyujt megoldast, de hasznalhatjuk az egyes idészakokra vonatkozo
talélési ardny meghatarozasara is (WAIS, 2004). A talélési fliggvényre adott Kaplan—Meier
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g0rbék 1épcsés alakuak. Két Kaplan—Meier gorbe 6sszehasonlitasanal a kozottiik 1évé tavolsagot
vizsgaljuk. A fliggbleges iranyu rés azt szemlélteti, hogy egy adott pillanatban az egyik csoport-
nal mennyivel nagyobb a ,,tulélés” aranya a masik csoporthoz viszonyitva. A vizszintes tavolsag
megfigyelésével azt olvashatjuk le az abrardl, hogy az egyik csoportnal mennyivel késébb ko-
vetkezik be, hogy a tulélés ardnya megegyezzen (KAPLAN és MEIER, 1958).

EREDMENYEK

Kutatdsom sordn Hajdu-Bihar megye két sertéstarto telepén mértem fel a sertéshis-eléallitas
koriilményeit és fé6bb mutatoit. Ezeken a telepeken tenyészallat el6allitas folyik, azonos geneti-
kai paraméterek és takarmanyozasi technol6gia mellett. A két gazdasagi tarsasag tenyésztett
allatai a holland TOPIGS cég forgalmazasaban 1év6 hibridek. Vizsgalatomban 6sszesen 9288
darab koca szerepel (,,A” telep 3 309 darab, ,,B” telep 5 979 darab), a rajuk vonatkozé élettelje-
sitmény mutatokat a ROFI program tenyésztési adataibol gytijtottem dssze. A vizsgalatba vont
id6szak 2001-t61 2009-ig terjedt. Mind a termelésben 1év6, mind a selejtezésre keriilt alloma-
nyok adatait figyelembe vettem szamitasaim soran.

A telepek Osszehasonlitasahoz els6ként a tenyésztési paraméterek leird elemzését készitettem
el, melyet az 1. tablazat tartalmaz.

1. tdbl4zat: Tenyésztési parameéterek leiro statisztikaja
Mértékegység: db/koca

Megnevezés Atlag Maximum Széras

Bugatasok szama 5 11 3

o |Fialtalmok szama 10 2

% E18 malacok szama 47 133 29

X Holt malacok szama 4 27 4

o " | Elhullott malacok szama 6 29 4
o Valasztott malacok szama 37 124 28
é Blgatasok szama 4 15 3
o |Fialtalmok szama 4 12 3

S |E18 malacok szdma 42 156 31

%y | Holt malacok szama 5 34 5

* |Elhullott malacok szama 4 26 3
Vélasztott malacok szama 30 151 30

Forras: SPSS, sajat szamitas

A tablazat alapjan elmondhat6, hogy kdzel azonos értékek jellemzik a két telepet. Szembetii-
nd, hogy az atlagos értékekhez képest jelent6sen magasabbak a maximum értékek, ami a ki-
emelkedd teljesitményt produkalé egyedek miatt van. A ,,B” telepen a bugatasok és a fialasok
szama megegyezik, tehat az atlagokat tekintve minden blgatas eredményes volt. Az élve fialt
malacok szama 45 kortilire tehetd, ami azt jelenti, hogy fialasonként atlagosan 11 malacot pro-
dukalt egy koca. Megfigyelhetd, hogy az ,,A” telep atlagértékei egy Kicsit magasabbak, ezzel
szemben a ,,B” telep maximum értékei voltak nagyobbak.

A tovabbiakban dolgozatom célkitlizésének megfelelden a tilélés elemzés egyik legfonto-
sabb nem parametrikus mddszerének alkalmazasaval azt vizsgaltam, hogy van-e kimutathatd
kildnbség a két telepen nevelt kocasiildok termelésben t6ltott idotartamanak talélései kozott. Az
adatok alapjan Kaplan-Meier becslést végeztem, melyben nemcsak a selejtezésre keriilt egyede-
ket szerepeltettem (7 662 db), hanem a még termelési fazisban lévoket és a telepekrol selejtezés
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fuggvényeket, amelyek segitségével dsszehasonlithato a telepek allomanyainak eredménye.
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1. abra: Tulélési gorbék a két telep teljes allomanyanak életkorat tekintve
Forras: SPSS, sajat szamitas

Az 1. abrardl egyértelmiien leolvashato a két telep tenyészkocainak termelésben toltott ideje
kozotti kuldnbség, hiszen az ,,A” telep allomanyanak talélési gorbéje csaknem végig a ,,B” telep
gorbéje felett halad, majd egy bizonyos életkor elérése utan (1 490. nap) meredeken lefelé moz-
dul el és a ,,B” telep gorbéje ala kerlil. Az y tengely az Ggynevezett talélési hanyadot mutatja,
vagyis az allomanyok azon hanyadat, melyek esetében a selejtezés még nem kovetkezett be.
Jelen esetben az ,,A” telep kocédinak nagyobb a termelésben maradasi valoszinlisége, ugyanakkor
a ,,B” telep egyedei tovabb maradnak termelésben, annak ellenére, hogy a tenyésztésbe vétel
kezdetétol kisebb tulélési hanyaddal rendelkeztek.

Az eredmény tehat azt mutatja, hogy kimutathato eltérés a két telepen tartott alloméanyok ko-
z0Ott. Ezt tukrozi a hazard fuggvény is (2. abra), amely azt az id6egységre vetitett valdsziniiséget
adja meg, mely szerint ,,t” idével a termelésbe allitas utan a selejtezés a kovetkez6 idéegységben
bekdvetkezik. Szemben a tulélés fiiggvénnyel, mely a talélési idére vonatkozik a hazard fligg-
veny a selejtezés bekovetkezéset jelenti.

A hazard fliggvény alapjan is megallapithat6, hogy a két tenyésztelep kocadllomanyat szim-
bolizalo gorbe a kiindulasi értékektdl kiilon halad, majd az 1 490. napnal metszi egymast, ezt
kovetden pedig egymastdl egyre tavolabbra keriil. A gorbék a talélési fliggvény gorbéivel ellen-
tétesen futnak, azaz eleinte a ,,B” telep allomanya az ,,A” telep gorbéje felé keriil, majd ez a
termelés végére megfordul. Ez azt jelenti, hogy az 1 490. nap el6tt adott idéegységre vetitve a
B’ telepen tenyésztésben 1€vo kocak leselejtezésének nagyobb a valdsziniisége.

Osszességében mindkét fiiggvény alapjan elmondhato, hogy a két telep egyedeinek terme-
Iésben toltott ideje eltér egymaéstdl. A lefuttatott log-rank teszt eredménye is a statisztikailag
kimutathato kiilonbséget igazolja (y2 = 53,177 és a hozza tartoz6 szignifikancia szint p=0,000).
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A telepek tovabbi 6sszehasonlitdsahoz a selejtezést kivalté okokat vettem szamba és arra ke-
restem a valaszt, hogy az egyes okok kozott is kimutathatd-e statisztikailag igazolhat6 kiilonb-
ség.

Mivel kdzel 20 féle selejtezési ok jelentkezett és a két telepen az egyes selejtezési okok sze-
rinti besorolas nem pontosan azonos volt, ezért az elemzés megbizhatésaga miatt harom 6 cso-
portot alakitottam ki: ezek az elhullés, az éregség valamint az egyéb okok. Ez biztositotta a két
telep selejtezési szempontjainak szakmailag is alatamaszthat6 dsszehasonlithatosagat.

Természetesen ebben a vizsgalatban mar csak a leselejtezett egyedek szerepelnek, 6sszesen
7 662 koca. Ahhoz pedig, hogy megvizsgaljam, milyen kapcsolat van a harom selejtezési kate-
goria és az életkor kozott, telepenként elvégeztem a Kaplan-Meier elemzést.
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2. abra: Hazard gorbék a két telep teljes allomanyanak életkorat tekintve
Forras: SPSS, sajat szamitas

t0, hogy a gorbék kildn futnak, ami arra utal, hogy az életkor tekintetében eltéré a selejtezési
okok bekovetkezésének valoszinisége. Egyértelmiien megallapithatd, hogy az dregség miatti
selejtezésnek van a legnagyobb tulélési hanyada, hiszen ez a kategdria csak a termelés végén
jelentkezik, bizonyos életkor utan.

A ,,B” telep allomanyéra is elvégeztem ezt a vizsgalatot (4. 4bra). A killdnbségek itt is latha-
téak, hasonléan az ,,A” telep goérbéihez, egymas mellet fut az elhullast és az egyéb okokat szim-
bolizalo gorbe, mig az 6regséget jelentd gorbe joval tavolabb helyezkedik el.
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3. dbra: Selejtezési okok tdlélési gorbéje az ,,A” telep allomanyanak életkorat tekintve
Forras: SPSS, sajat szamitas
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4. dbra: Selejtezési okok tulélési gorbéje a ,,B” telep allomanyanak életkorat tekintve
Forras: SPSS, sajat szamitas
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Miutan a két telepet kulldn-killén megvizsgaltam a harom selejtezési kategoria szempontja-
bol, a tovabbiakban azt elemeztem, hogy az egyes okokbol torténd selejtezés valosziniisége
hogyan alakul a két telep kdzott.

A vizsgélatot a legnagyobb talélési hanyaddal rendelkez6 oregséggel kezdtem. Az 5. dbra
tartalmazza a két telepre jellemzd gorbét, amely alapjan megallapithatd, hogy a telepek kozott is
jelentds kiilonbség van ennek a selejtezési oknak a tekintetében. Annak ellenére, hogy a két
telepen azonos genetikaju allomanyt tenyésztenek, illetve azonos a takarmanyozasi rendszer is, a
,»B” telepen magasabb a tulélés valoszinlisége. Ezt timasztja ala a log-rank teszt p értéke is,
amely 0,05-nal kisebb volt.
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5. dbra: Az dregség tulélési gorbéje a két telep allomanyanak életkorat tekintve
Forras: SPSS, sajat szamitas

A kovetkez6 vizsgalt kategoria az egyéb okok miatt bekdvetkez6 selejtezés volt (6. dbra), hi-
szen a koradbbi elemzésekben — mindkét telep esetén — ez a kategdria rendelkezett a masodik
legnagyobb talélési hanyaddal.

A 6. dbra alapjan megallapithat6 a kiilénbség, de mar kisebb mértékben. Az eddigi tendenci-
akkal szemben most az ,,A” telep gorbéje a nagyobb talélési hanyadd. A lefuttatott log-rank teszt
eredménye (x2=50,608 és a p=0,000) igazolja a szignifikans kiilonbséget.

Veégil az elhullas esetében is elkészitettem a két telep tulélési fiiggvényét (7. abra). Kezdet-
ben (kb. 360 napig) az ,,A” telepet szimbolizal6 gorbe szorosan halad a ,,B” telep gorbéje felett,
majd megndé a kozottiik 1év6 tavolsag. Ez 1220. napig tart, amikor is a két gérbe metszi egymast.
Ezutan mar nem tér el egymastol a két gorbe jelentdsen.

A szignifikans kilénbség ez esetben is bizonyithatd a log-rank teszttel, de mar kisebb valé-
szinliséggel, mint a korabbi esetekben (y2=4,778, a hozza tartozo p érték 0,029).
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6. abra: Az egyéb okok tulélési gorbéje a két telep allomanyanak életkorat tekintve
Forras: SPSS, sajat szamitas
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7. abra: Az elhullas tulélési gorbéje a két telep allomanyanak életkorat tekintve
Forras: SPSS, sajat szamitas
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az elvégzett elemzések alapjan megallapithatd, hogy a két telepen tartott tenyészkocak
(9 288db) tulélésében szignifikans eltérés volt kimutathaté. Abban az esetben, ha egy anyakoca
még nem érte el az 1 490. napos kort, akkor az ,,A” telepen volt kisebb esélye a termelésbél
torténd kikerlilésének. Ebbo] arra lehet kdvetkeztetni, hogy a telepeken az eltérések oka nem a
takarmanyozasban és a genetikaban kereshet, hanem egyéb tényezdéket kell Gsszehasonlitani a
kulonbségek elemzésére.

A telepek dsszehasonlitasahoz a selejtezést kivaltd okokat 3 kategdriaba rendeztem — reg-
ség, elhullds, egyéb — és arra kerestem a valaszt, hogy az egyes okok kozétt is kimutathatd-e
statisztikailag igazolhat6 kiilonbség. Mindkét telep esetében megfigyelhetd volt, hogy a selejte-
zések kb. 80%-at az egyéb okok kozé besorolt tényezdk valtottak ki, elhullas miatt 12-13% és
csupan a leselejtezett allomany 5-7%-a volt az, amely a kidregedés miatt fejezte be a termelését.
Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a tenyészallatok nagyon kis része képes megfelelni az in-
tenziv igénybevételnek és tudja kifejteni a genetikai potencialjat a valds termelési kériilmények
kozdtt. Az egyes telepeken megfigyelhetd volt a talélési fiiggvények alapjan, hogy a harom
selejtezési ok gorbéje jol elkiiloniilt egymastol, ami arra utalt, hogy az életkor tekintetében eltérd
a selejtezési okok bekovetkezésének valosziniisége. Egyértelmiien megallapithatd volt az, hogy
az Oregseg miatti selejtezés a legnagyobb talélési hdnyadd, mivel ez a kategdria csak a termelés
végeén jelentkezik.

A tovabbiakban azt elemeztem, hogy az egyes okokbdl torténd selejtezés valosziniisége ho-
gyan alakul a két telep kozott. A legnagyobb tulélési hanyaddal rendelkezd oregség esetében a
,B” telepen volt magasabb a tlélés valosziniisége. Ennek szakmai magyarazata lehet az, hogy
ezen a telepen kevésbé intenziv a termeld kocak igénybevétele és igy az allatok jelentsebb
része képes iddsebb koraig termelésben maradni.
get. Ez azért lehetséges, mert ezen a telepen, valoszinilleg nem varjak meg azt, hogy a tenyészal-
lat elhulljon, hanem valamilyen méas okbdl mar hamarabb leselejtezik.

Vizsgalataim alapjan megallapithatd, hogy a kiilonb6z6 telepeken tartott — hasonlé genetiké-
ju és takarmanyozasu — allomanyok termelésében jelentds killonbségek vannak, amit az egyes
telepi sajatossagok okoznak. Javasolhato ezen jellemzOk alapos tanulméanyozasa, amely hozzaja-
rulhat ahhoz, hogy a telepek termelésiik soran egyre nagyobb jovedelmet érhessenek el, ezzel
megteremve a hosszltavi gazdalkodas feltételeit.
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