Mangalicatermel6k vizsgéalata bootstap mintavételezés alkalmazasaval 97

MANGALICATERMELOK VIZSGALATA BOOTSTRAP MINTAVETELEZES
ALKALMAZASAVAL

RESEARCH ON MANGALICA PIG PRODUCERS WITH THE APPLICATION OF
BOOTSTRAP SAMPLING

Pocsai Krisztina
Debreceni Egyetem, Gazdalkodastudomanyi és Vidékfejlesztési Kar
Gazdasagi agrarmérnoki szak V. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Hazankban tijra megnétt az igény a tradicionalis termékek irdnt, igy érthetd, hogy a kivalo izt
és magas ¢élvezeti értéket képviseld mangalica készitmények ismét el6térbe keriiltek, a fajta a
»reneszanszat €li”, és a tenyészetek szama is egyre n6. Munkdm soran f6 szempont volt, hogy a
megkérdezett termeldktdl ismereteket szerezzek arrdl, hogy hogyan latjak a mangalicadgazat
helyzetét és a sajat helyzetiiket, valamint a jovére vonatkozdéan milyen konkrét elképzeléseik és
javaslataik vannak. Kutatasom masik f6 célja az volt, hogy a bootstrap modszer alkalmazasaval
az altalam gyijtott kis minta alapjan (13 termel6 adatai) megvizsgaljam azt, hogy lehetséges-e
az orszagos adatokra is jellemz6é eredményeket kapni. Az altalam szamitott paraméterek — az
atlagos kocaallomanyra és az évente elballitott vagosertések szamara vonatkozoan — az atlag, a
median és a szoras volt. A médszer lényege az, hogy valamely becslés pontossagat javitsuk, a
hiba eloszlasat becsiiljiik elsésorban kismintas esetekben. Az eredmények alapjan levonhaté az a
kovetkeztetés, hogy a rendelkezésre allé mintabol az alapsokasagi adatokhoz képest egy széle-
sebb intervallumot tudtam megbecsilni mindkét paraméter esetén.

Kulcsszavak: mangalica, konfidencia intervallum, bootstrap mintavétel
ABSTRACT

As domestic demand for traditional products has increased again, it is reasonable to see man-
galica products with delicious taste and high pleasure value to become conspicuous. The species
is in its renaissance and there are increasing number of farms dealing with mangalica
production. The governing idea of my research was to collect information from the interviewed
producers about their viewpoints on the possibilities of their own businesses and the industry,
and to see what kind of specific ideas and suggestions they have. Another main purpose was to
examine whether it is possible to get results that are corresponding to the national numbers by
the application of bootstrap sampling from small, self collected data (13 producers). The
calculated parameters — in connection with the sow flock and the annually produced number of
pigs for slaughter — were mean, median and standard deviation. The main point of this procedure
is to improve the accuracy of the estimation and to estimate the distribution of errors mainly in
small sample cases. Using the available sample, | concluded from the results that compared to
the sampling population | could determine a wider interval in both cases of arguments.

Keywords: mangalica pig, confidence interval, bootstrap sampling
BEVEZETES

Magyarorszag sertéstenyésztése, azon beliil is a mangalica szerepe az elmult években jelen-
tds valtozasokon ment keresztiil. Az utobbi idészakban egyre elterjedtebbé valt az 6shonos faj-
tak tartdsa, melyben a mangalica kiemelt jelent6ségil. Sziikség is van ra, hiszen a magyar allatte-
nyésztés meglehetésen rossz helyzetbe keriilt. Az utobbi években tortént hatalmas takarmanyar-
novekedések, az Unids csatlakozassal bevezetett szigoru allategészségiigyi eldirasok, valamint a
szabad kereskedelem nem kedvezett a magyar allattenyésztési agazatoknak (BALOGH et al,
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2008a; BALOGH et al, 2008b; SZABO, 2007; SZABO et al, 2009). A mangalicabdl késziilt
termékek a hagyomanyos sertéstermékektdl egészségesebbek, és kivald mindségii hiisanak ko-
szonhetéen Eurdpaszerte kedveltek, s6t mar a vilagpiacon is érdeklédést mutatnak a készitmé-
nyek irant. A mangalicat, mint hungarikumot az 1991-ben megalakult Olmos és T6th Kft emelte
vilagszinvonalra azzal a vertikalis integraciéval, amit a magyar termel8k és a spanyol Carbonero
el Mayorban miikod6 Jamones Segovia Sa sonkagyara végez.

A Mangalicatenyészték Orszagos Egyesiilete (MOE) 1994-ben alakult meg annak el6zmé-
nyeként, hogy 1991-ben az addigra csaknem kihalt fajta tartasa és termékei irant Uj piaci igény
jelent meg. Az 1979-ben meglévé 4 db ellenérzott mangalica tenyészethez képest mara a tenyé-
szetek szdma elérte a 160 darabot, folyamatos névekedés eredményeként. Ennek a névekedés-
nek a hatasara tiiztem ki azt célul, hogy a termeléket megkérdezve és a vélaszaikat elemezve
olyan eredményeket kapjak, amelyek az Egyesilet szamara segitséget nyujthatnak.

ANYAG ES MODSZER
Primer kutatés

Kutatasom soran primer adatfelvétellel rovid interju keretében kérdéivet készitettem a man-
galica tenyésztékkel és termékfeldolgozokkal. A primer kutatasban a leggyakrabban alkalmazott
mddszer a megkérdezés. Ezzel az eljarassal viszonylag konnyen, rovid idén beliil juthatunk
informéaciokhoz. A megkérdezés torténhet standard interjaval és mélyinterjaval (HOFFMAN et
al, 2001; MALHOTRA, 2005). A standard interjd soran ugyanazokat a kérdéseket tesszik fel a
megkérdezettek mindegyikének, aminek eszkoze a kérddiv. A standard interjinak harom forma-
ja van; irasbeli, szdbeli és telefonos (MAJOROS, 2004).

A kérd6iv a primer piackutatdsi modszerek legfontosabb segédeszkoze. A kérddiv standard
jellege teszi lehetdvé, hogy a legkiilonbdzébb tipusu, képzettségli emberek valaszait hasonlitsuk
ossze egymassal (JOZSA, 2001).

Bootstrap médszer

A bootsrap mddszer a kis elemszamd mintabdl valé mintavételen alapulé eljardsok korébe
tartozik. A legismertebb eljarasok a jackknife (az eredeti mintabdl ugy alkotunk 0(j mintékat,
hogy rendre kihagyunk egy-egy elemet) és a bootstrap (az eredeti mintabdl visszatevéssel hu-
zunk kb. 1 000-2 000 Uj mintat) (MADDALA, 2004). A jackknife és bootstrap eljarasok angol
elnevezése is arra utal, hogy itt ad hoc eljarasokrdl van sz, melyek azonban nagyon hasznosak
olyan szorult helyzetekben, mikor nincs kellden nagy mintank vagy nem tudjuk tesztadatokon
megismételni az eljarast (11). Ezek az eljarasok azon az egyszerii elven alapulnak, hogy ha adott
mintabol elég sok Uj mintdt alkotunk valamilyen modon, az ezekbdl szamolt statisztikak (atlag,
sz0ras, sth.) eloszlasa jol megkozeliti a teljes populaciobol vett mintak statisztikainak eloszlasat.
Leginkabb olyankor hasznosak, mikor nem ismertek egyszerii képletek a becslés pontossaganak
(standard hib4janak, esetleg megbizhatdsagi intervalluménak) kiszdmitasara (pl. variécids
egyUtthaté megbizhatdsagi intervalluménak meghatarozasa esetén). Hatranyuk viszont, hogy az
eloszlasok széleinél pontatlanul miikodnek (nem alkalmasak példaul a 95%-0s percentilis meg-
bizhat6séagi intervallumdnak meghatarozdsara) (MADDALA, 2004; 12). A mddszer célja vala-
mely becslés pontossadganak javitasa, a hiba eloszlasanak becslése elsdsorban kismintas esetek-
ben. Az Gjramintavételezett minta alkalmas konfidenciaintervallumok szerkesztésére és hipoté-
zisvizsgalatra is, kiiléndsen nem-paraméteres esetben (RAMANATHAN, 2003; 11).

Ahhoz, hogy a modellek pontos és megbizhatd eredményeket adjanak, fontos azok stabilita-
sa. Akar elméleti vagy tudomanyos kutatast, akar dontéselokészité elemzéseket végziink, a
bootstrap mindenképpen hasznos eszk6z modelljeink stabilitasanak tesztelésére.

o Az eredeti mintabol vald ismételt visszatevéses mintavétel révén a bootstrap modszerrel
gyorsan ¢s egyszerlien becsiilhetd a mintabdl szamolt barmely statisztika eloszlasa.
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e Egy populacios paraméter standard hibai és konfidencia-intervallumai becsilhet6ek.

e Az atlag, median, arany, esélyhanyados, korrelacios koefficiens, regresszios koefficiens
és még szamos egyéb statisztika becsiilhetd ezzel a modszerrel.

e  Tobbezer alternativ verziot készithetlink adatkészletiinkh6z a minél pontosabb elemzés
érdekében (I13).

A koncentracié elemzésének eszkozei

A koncentracio6 statisztikailag azt jelenti, hogy az értékosszegnek jelentds része, vagy egésze
a sokasag kevés egységére osszpontosul. Ezek alapjan kétféle koncentraciorol beszélhetiink.
Az abszolUt koncentracio esetén az értékdsszeg kevés egységre dsszpontosul (pl. energiaipar,
gépkocsigyartas), az N abszolute kevés szamu. A legfontosabb mérészama az atlagos nagysag.
A relativ koncentracio esetén az értékdsszeg egyenlétleniil oszlik meg (relativ értelemben Ossz-
pontosul kevés szamu egységnél):

e Fels6 hatara: ha egy sokasagi egyed rendelkezik a teljes értékdsszeggel,
e Alsd hatéra: ha minden sokasagi egyedhez az ertékdsszeg 1/N-ed része tartozik.

A Lorenz-gorbe egységoldalt négyzetben elhelyezett dbra, amely a kumulalt relativ érték-
Osszegeket (z’) a kumuldlt relativ gyakorisdgok (g’) fuggvényében brazolja. Nevezetes pontja
az atlagpont, amely azt jelenti, hogy az atlagnal kisebb egységek hany %-at teszik ki a sokasag-
nak és ezen egységekhez az értékdsszegnek hany %-a tartozik (HUNYADI és VITA, 2008).

EREDMENYEK

Kutatasom egyik célja az volt, hogy kérddéives felméréssel megismerjem azt, hogy a terme-
16k hogyan latjak a mangalicadgazat helyzetét és a sajat helyzetiiket, tovabba az, hogy a jovore
vonatkozoan milyen konkrét elképzeléseik €s javaslataik vannak. A kovetkezdkben a gytijtott
informéacidkat szeretném kozoIni kiemelve az altalam legfontosabbnak itélteket, a teljesség igé-
nye nélkl.

Néhany kistermel6 szerint fontos lenne a kiilfoldi piacokon és a bevasarlokézpontokban valo
megjelenés lehetdségének megteremtése, hogy az ¢ termékeik is versenyképesek tudjanak lenni
a ,,nagyokéval” szemben, és az hogy ne csak a szobeli megallapodasoknak megfelelden tudjanak
értékesiteni, biztosabb piacra tudjanak termelni.

Azt mar tébb szakirodalom is targyalja, hogy a kulféldi olcsobb sertés termékek miatt rossz
helyzetben van a magyar sertésagazat, kiszoritjak a magyar termékeket a piacrdl, de ennek nega-
tiv hatasat leginkabb a termeldk érzik, igy érthetd, hogy a tobbség kilatastalan helyzetben van,
nincs tal pozitiv jovoképiik (SZAKALY et al, 2004).

Tobb megkérdezett azt taglalta elkeseredve, hogy nincs fizet6képes kereslet a mangalicater-
mékek irdant Magyarorszagon, amelyen csak valamilyen politikai, gazdasagi valtozas segithetne.
Ha az emberek életszinvonala javulna, akkor talan tébben megengedhetnék maguknak, hogy
valodi, minéségi magyar élelmiszereket vasaroljanak. De amig az olcsobb kiilfoldi termékeket
lehet tomegesen megtalalni a polcokon, addig nem fogjak a vevok a dragabb magyar arukat
vélasztani.

Kutatasom soran 13 mangalica tenyésztovel készitettem interjit. A termel6k tobbsége mar
tobb éve, atlagosan 7 éve foglalkozik tenyésztéssel, de mangalica termékeket csak néhany évvel
kés6bb kezdtek gyartani. A megkérdezett termel6ket 2 csoportba osztottam méretiik szerint, az
alapjan, hogy kicsi vagy nagyméretii a gazdasag. Az els6 csoportba azokat a termelket sorol-
tam, akik 20 alatti kocalétszdmmal rendelkeznek, a mésodikba tartozoknal 20 folotti a kocak
szama. Az atlagos zemmeéret 45,7, ami kdzelit a 2009-es orszagos atlaghoz.

A termeldk értékelésénél els6ként az lizemméret szerinti koncentraciot érdemes megvizsgal-
nunk. Az 1. tablazat az Gizemek szaméanak relativ gyakorisagat és a kocalétszam relativ értékosz-
szegét mutatja. Ezekre az adatokra az alloméanyi koncentracié meghatérozasahoz van sziikség,
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amelyet a Herfindahl index-szel szamithatunk ki. Az 1. tablazath6l leolvashato, hogy a kocak
21,2%-a talalhat6 a 43,4%-ot kitevd 21-30 darab kozotti kocat tart6 telepeken, mig az is lathatd,
hogy az dsszes kocalétszam 17,3%-a — az Gsszes lizemb6l 1,8%-ot kitevé 401-600 kocés -,
nagytermelSk telepein van. Az is elmondhatd, hogy 251-400 darab kocét tarté telep nincs az

orszagban.

1. tablazat: Az Gizemek szdmanak relativ gyakorisaga és a kocalétszam relativ értékdsszege

} Uzemek szamanak Osszes koca- Uzemek szamanak Osszes koca-

Uzemméret relativ létszdm relativ kumulalt relativ Iétszdm kumulalt

(darab koca) gyakorisaga értékosszege gyakorisaga relativ értékodsszege
(%) (%) (%) (%)

1-20 15,0 2,9 15,0 2,9
21-30 43,4 21,2 58,4 24,2
31-50 21,2 16,6 79,6 40,8
51-80 44 5,6 84,1 46,4
81-100 7,1 125 91,2 58,9

101 - 150 2,7 6,5 93,8 65,4
151 - 250 4.4 17,3 98,2 82,7
251 - 400 0,0 0,0 98,2 82,7
401 - 600 1,8 17,3 100,0 100,0
Minddsszesen 100,0 100,0 - -

Forras: MOE adatok alapjan sajat szamitas

A Herfindhal Index értékébdl megallapithatd, hogy az allomany koncentricidja orszagosan
kdzepesnek mondhato, mivel az index értéke HI=0,16 volt.
Ezt jol szemlélteti a kovetkez6é 1. dbra is, amely a Lorenz-gdrbe segitségével mutatja be a
koncentrécio alakuldsat. Az atlagpont megmutatja, hogy az atlagnal (51 kocéanal) kisebb telepek
80%-4t teszik ki az dsszes telepnek és ezeken a telepeken az dsszes kocalétszam 40%-at tartjak
(az atloval parhuzamos érinté mutatja ezt meg).
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1. abra: A mangalica sertések allomanyi koncentracidja
Forréas: sajat szamitasok
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Az eredeti mintdban a kocalétszam relativ gyakorisaga a kovetkez6képpen alakult: lathat6 a
2. abréan, hogy az 1-15 és a 46-60 kozotti kocalétszam mutat kiugro értékeket, azok el6fordulasa
24% korali. Ezzel ellentétben a 16-45 és a 61-75 kozotti kocat tartdk megoszlasa kevesebb, mint
16%. Az is elmondhatd az eredeti minta alapjan, hogy a 135-160 kocés kategoridban a relativ
gyakorisag 7,5%.
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2. dbra: Az eredeti minta kocalétszamanak relativ gyakorisagai
Forréas: sajat szamitasok

El8szor a 13 gazdalkodé adatai alapjan — mint ,,tanuldadatokra” — a termel6k atlagos kocalét-
szamara végeztem el a bootstrap eljarast. Célom az volt, hogy 90%-0s megbizhatésaggal —
bootstrap eljaras segitségével — egy intervallumot becsiiljek a varhaté atlagra és ennek eredmé-
nyét dsszehasonlitva az orszagos atlaggal (tesztadat) megéallapithassam, hogy adott hibahatarral
lehetséges-e dsszesen 13 adatbdl egy korrekt becslés.

Az atlagra vonatkozo also és felsé hatar értéke 28,8 és 67,8 db koca/gazdasag kozott alakult.
A minta atlaga 45,7 db és az orszagos atlag 51 db koca/gazdasag koril alakult 2009-ben. Meg
kell emliteni, hogy az orszagos adatbazisban 2 nagylizem is szerepel (mindkét gazdasagban
atlagosan 500 kocét tartottak), amelyek a mintdba nem keriiltek bele. Ez okozza azt, hogy a
magyarorszagi atlag magasabb, mint a mintaatlag.

A kovetkezé 3. dbra jol szemlélteti, hogy a bootstrap-peléssel elballitott értékekbél mar jol
kivehetd az atlag alakulasa és annak eloszlasa (ezt az eredeti adatokbol nem lehet megéllapitani).
A 3 000 adatbél generalt gazdasadgonkénti atlagos kocalétszam atlagai 80%-os valdsziniiséggel a
30-60 db-os kategoridkba estek. Az eloszlas alakja enyhén jobbra ferdiilt, ami azt jelenti, hogy a
75 kocatdl nagyobb gazdasdgok szama joval alacsonyabb, mint a 15-30 kocasoké.

Az elemzés soran fontosnak tartottam annak vizsgalatat, hogy hogyan alakult a termel6knél a
vagosertések szama gazdasagonként. A 4. dbra azt mutatja, hogy azoknak az aranya — akik 100
koruli vagosertést értékesitettek évente, — tobb mint 30% volt. Azok, akiknél 50 alatti, illetve
400-500 és 500-700 kozotti volt az eléallitott vagdsertések szama, kisebb aranyuak, de mégis
meghataroz6 részt képviselnek. A relativ gyakorisaguk egyenként meghaladta a 15%-ot. Az
igazan nagytermel6k 7%-kal részesednek. Lé&thaté az &brén, hogy a vagosertések létszdméanak
relativ gyakorisdga nem normalis eloszlasu.
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3. &bra: A Bootstrapp-pelt kocalétszam atlaganak valésziniisége
Forras: sajat szamitasok
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4. dbra: Az eredeti minta vagosertés létszamanak relativ gyakorisagai
Forréas: sajat szamitasok

A bootstrap modszer alkalmazasaval a 13 adatbdl tébb ezer adat generalhat6é volt, amivel
olyan eredményeket kaphatunk, amelyek az orszdgos paraméterekre is jellemzéek lehetnek.
Ezeket az eredményeket a kdvetkez6kben kozlom.

A vagosertések létszamanak atlagara vonatkozo also és felsé hatar értéke 130,5 és 495 db
vagosertés/év/gazdasadg kozott alakult. A minta atlaga 295,4 db sertés volt gazdasagonkeént.
A 3 000 adatbol generalt gazdasagonkeénti atlagos vagosertés létszam atlagai 84%-os valoszinii-
séggel a 200-500 db-os kategdridkba estek. Az eloszlas alakja kozelit a normalishoz (5. abra).
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5. &bra: A Bootstrapp-pelt vagosertés 1étszam atlaganak valosziniisége
Forras: sajat szamitasok
Az adatokbdl meg lehetett hatarozni a vagésertés létszam medianjanak intervallumat is.
A medidn alsé hatara 55, a felsé hatara 500 db vagodsertés évente gazdasagonként, az eredeti
median pedig gazdasagonként 110 db sertés volt. A gazdasagonkénti atlagos hizokibocsatas
Iétszamanak mediénjai 94%-0s valosziniiséggel az 50-500 db-0s kategoridkba estek (6. bra).
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6. bra: A Bootstrapp-pelt vagosertés létszam medidnjanak valésziniisége
Forréas: sajat szamitasok

A bootstrap modszer alkalmazasakor a szoras is meghatarozasra keriilt. Ennek also és felsd
hatara a 171,5 és 357,1 kozott talalhatdé. Az eredeti szoras 282,3 db sertés/év/gazdasag volt.
A generélt gazdasagonkeénti atlagos vagosertés 1étszam szdrésai 80 %-os valoszintiséggel a 200

és 350 db-os intervallumba tartoztak. Az eloszlas alakja normalishoz kozeli, amely a 7. &brén
lathaté.
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7. &bra: A Bootstrapp-pelt vagosertés létszam szorasanak valosziniisége
Forréas: sajat szamitasok

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Megallapithato a kérddivekre adott valaszok alapjan, hogy a kistermeldk nincsenek kelléen
tajekozodva, nem megfeleld az informacidaramlas. Sajnos az elmondottak szerint nem tudjak
azt, hogy hol tart az agazat, milyen lehetdségeik, kitorési pontjaik vannak, és ezeket hogyan
tudnédk kamatoztatni.

A boottstrap-pelés végsé kovetkeztetése pedig az, hogy az egy gazdasagban tartott kocdk
szamat tekintve a bootstrap-peléssel elballitott értékekbdl mar jol kivehetd volt az atlag eloszla-
sa, amit az eredeti minta adatokbdl nem lehet megallapitani. A 3 000 adatbdl generalt gazdasa-
gonkénti atlagos kocalétszam éatlagai 80%-os valosziniiséggel a 30-60 db-os kategoridkba estek.
Ebben az esetben az orszagos atlag értéke 51 db koca/gazdasag volt. igy megallapithato, hogy az
intervallum tartalmazta az alapsokasagi mutatot.

A kapott eredmények alapjan elmondhat6, hogy orszagosan egy évben atlagosan — 90%-0s
konfidencia szinten — 130 és 495 kdzotti vagosertés kibocsatasa lehetséges gazdasadgonként. Ez
az intervallum meglehet6sen széles, de a becslési eljarasbol adodoan csak ezt a tartomanyt tud-
tam kiszdmitani a rendelkezésre 4116 adataim alapjan.
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