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OSSZEFOGLALAS

A vilag energiafelhasznalasa folyamatosan, egy@msgjo tUtemben emelkedik, azonban a
hagyomanyos energiahordozok csak korlatozott miéetélalinak rendelkezésre, és egyre fogy-
nak. Mind a k6zép, mind a hosszu tavérejelzések, valamint az eddigi tapasztalatok isekév
v6é szerepet josolnak az Ujonnan, illetve Gjra felfedie megUjuld energiaforrasoknak. Ebben
lehet szerepe a biolizemanyagoknak is, bar mostaadgelenyészmértékben. Az Ggynevezett
masodik generacids biolizemanyagok elterjedésévaban ez az ardny szamotiemértékben
néni fog.

Hazéank kitind mezgazdaséagi adottsagokkal rendelkezik, melyek képeszé Ggy az els
generacios, mint a masodik generéacios biolizemahkyagpanyagaul szolgalé névények sikeres
termesztésére. Ennek a hatalmas termelési poteakigtlenleg mas mégazdasagi, élelmi-
szeripari agazatunk nem képes kiel@dkeresletet biztositani, és ez sajnos varhato@vien
is igy marad, exportleh&tégeink pedig logisztikai problémak miatt korlattak.

Ahhoz, hogy megfelelhessiink az Unié elvarasaindkoéizemanyagok bekeverése terén,
hosszu tavon novelniink kell bioetanol, illetve bl gyartékapacitasainkat. Ennek oka egy-
részt a koteleien bekevererimennyiség ardnyanak névekedésében, masrésztzes e m-
anyag felhasznalasunk emelkedésében kerésend

Kulcsszavak: biodizel, bioetanol, termésmennyigdgsleg, kapacitas, export
ABSTRACT

The World’s energy consumption is growing contifgwand in higher and higher extent, but
the conventional energy sources are availableniitdd amount so the stocks rapidly reduce.
The role of renewables become more and more impootathe base of practical experiences, as
well as mid- and short-term forecasts. Liquid hiets are a part of the renewable sources, but
they have now just a negligible siginificance. Ttato will surely grow thanks to the spreading
of the so-called second-generation biofuels.

Hungary has excellent conditions for agricultureichenables the Hungarian farmers to
produce raw materials for either first generationsecond generation biofuels. This enormous
capacity for production has no adequate agricultoraood-industrial national market and it
may be true even in the long run as well as exppgortunities are limited by logistical
shortcomings.

In order to fulfill the EU Regulations regardingdlization of biofuels, we should expand our
operational capacity in the biodiesel- and bioetharctor. Its reason lies in the fact that both of
the compulsory mixing ratio of biofuels and theatatational fuel consumption will probably
grow.

Keywords: biodiesel, bioetanol, quantity of produaurplus, kapacity, export
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BEVEZETES

A ndvekw energiafelhaszndlas és a csokké&onvenciondlis energiahordozok korat éljik.
Evrdl évre jelennek meg kilonbézszamitasok arrél, hogy meddig elegériebldiink kolaj,
illetve foldgaz készlete, melyek azonban megktest szubjektivek, késéjiiktsl fliggéen nagy
szorast mutatnak (50-500 év), arra azonban kivaldady felhivjak ra a figyelmet, baj van. Az
emelked igény és a fogyd készletek kozott fegzéllentmondast az emberiség Ugy igyekszik
feloldani, hogy egyrészt visszanyul a multba, aziiforradalom ditti idék energiahordozéihoz
— természetesen a kor kdvetelményeinek megdfteltovabbfejlesztve felhasznalasukat (pl.
energiaerdk, biobrikett, biopellet) —, masrészt eddig médghkizatlan forrasok utan kutat, mind
a hagyomanyos, nem megujulé (pl. fazioénai), mind a megujuldé energiahordozok kérében
(pl. bioetanol, biodizel, biogaz), illetve a mamext megujul6é energiaforrasokat prébalja jobban
kihasznalni (szélémiivek, vizebmiivek, napkollektorok).

A megujulé energiahordozdk Ujrafelfedezésének tikd is van. Ezek: a mar fentebb emli-
tett fenyeget energiahiany, a megléwenergiakészletek politikailag instabil helyvalé szar-
mazasa (Oroszorszag, Kozel-Kelet), a nagyménéglergetikai fliggség (mely éleg Eurépaban
érezhet), az élelmiszertermelés foloslegeinek levezetészdnkban kilondsen érvényes), a
mezgazdasagi termékek szamara stabil piac biztosiésdl, de nem utolsé sorban, a ndvekv
kérnyezettudatossag, az uveghazhatas csokkentésabdn a téma korantsem ennyire egysze-
rii, és atlathatd, mint azt a fenti felsorolasbdl gohdtnank. Komoly gazdasagi érdekek feszil-
nek egymasnak, nemcsak nemzetgazdasagi, hanergadtdasagi szinten is. A megujulé ener-
giahordozok kiaknazasanak sziikségességét senkvitetja, annal inkabb a hogyant. Hazank-
ban is egyre masra latnak napvilagot a kilodhbtgzvek, elképzelések, nyilatkozatok, melyek
mas és mas megujuld energiaformakat preferalnakérdsen éles vitdk bontakoztak ki a
biolzemanyagok (bioetanol, biodizel és biogazaagrepéil. Vannak, akik a nagy lehitéget
latjak bennik, vannak, akik az ellenséget, vagipédbbt.

Jelen dolgozatomban ezek alapjan hazank biodilte bioetanol éallitasi potencidljat
kivanom bemutatni.

ANYAG ES MODSZER

Tekintettel arra, hogy a biolizemanyag vertikum mlegbsen képlékeny, dinamikusan fej-
16d6 agazat, a forrasok kozoétt jeléatmennyisél) internetbl szarmazo adat szerepel, hiszen
innen lehetséges a legujabb adatok beszerzése.

Szamitasaim sordn az AKI, a KSH és a VPOP statébthl indultam ki. A VPOP zem-
anyag felhasznalasi statisztikai alapjan atlagoekédési ratat szamoltam a kilonbdmjto-
anyagokra, és ennek segitségével becslltem a ¢aikhamanyag fogyasztasunkat 2020-ig. A
varhatd lGzemanyag fogyasztast két mddszerrel mkigottam, €lszér a 2000-2007 kozotti
bazisévek alapjan meghatarozott atlagos novekeadésisegitségével, majd a szintén erre a
nyolc évre alapozott trendszamitassal. A trenddpbk eredmények Iényegesen alacsonyabbak
lettek, valdszifileg jobban kozelitenek a valésaghoz, illetve a gaadi vilagvalsag is az tizem-
anyag-fogyasztas csekélyebb méiitélovekedését vetiti &le, ezért a tovabbi szamitasokban
ezekkel dolgoztam.

A koteleden bekevererilbiolizemanyag mennyiséget az Eurdpai Uni6 hatéabaktpjan,

a fit6értékbeli kilonbségek figyelembevételével szandtotki. Az EU ebirasai ugyanisits-
érték aranyosan irjadk &kl bekeverést, ami a bioetanol esetében lényegespmobb bekevert
mennyiséget jelent, mint a hazai térfogataranyeb&yozas. Biodizel esetében az eltérés nem
annyira jelents, mivel fitéértéke joval magasabb a bioetanolénal.
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EREDMENYEK
Elméleti és gyakorlati potencidlunk meghatarozasa

Bioetanol esetében

Nyilvanvalo, hogy a biolizemanyagol$éllitdsat az alapanyagokids mérték rendelke-
zésre allasa korlatozhatja és korlatozza is, dadttszamitasba venni, mennyi biohajtéanyag
gyartdsdhoz vagyunk képesek megtermelni az alagahy@ermészetesen nem lehet az 6sszes
hazai termést biolizemanyagga alakitani, hiszekas$ag, az allattenyésztés, és az ipar igényeit
figyelembe kell venniink, azonban a nyersanyagkémbrtra keriib termékeink szamara kit
alternativat jelenthetne a bioetanol-, illetve lhretként valé felhasznaldsa, értékesitéselAz
tablazatbana kukorica, valamint blaza, mint hazank két legmdnfpy teriileten termesztett,
bioetanol edéllitasara alkalmas névénye, dsszes termését, walanbelfoldi felhasznalas vo-
lumenét foglaltam 6ssze az utolsd 8 év (2000-2@dAagaban. Ez a nyolc év tartalmazott na-
gyon jo, atlagos és nagyon rossz éveket is, iggl&@n szemlélteti a hazankbarifetduld szél-
séségeket, azaz alapjaul szolgélhat bioetanol paiendit megbecsilésének.

1. tAblazatA kukorica és dszi blza termésmennyisége és belf6ldi felhasznalasalamint a
folosleghil elméletileg eballithatd bioetanol mennyisége 2000-2007 k6zott

Megnevezés M.e. 2000 2001 2002 2003 2004 2005 < 2D0BOO7

Kukorica + 6szi buza

. . ezert 8787 12795 9722| 5697| 12586 13206| 12345 8036
termés-mennyiseg

Lakossag ezert 0 0 0 0 0 0 0 0
Ipar ezert| 2208 2248 1884 2077 1911| 1941| 1994 2094
Takarmany ezert| 4981 3036 5293| 5001| 4880 4796 4323 3908
Vetsmad ezert 225 239| 143| 57| 63| 283 279 282
Egyéb ezert D 0 0 0 0 0 0 0
Veszteség ezerf 97 123 134 153 53 57 218 167
S:;ZZ:; gf'fo'di fel- | ezert | 7601 5646 7454 7288 6907 7077| 6814 6451
Egyenleg ezert| 1181 7149 2268 -1591| 5679 6129 5531 1585
agggggaggebioeta“O' mili6 | | 362| 2278 714 0| 1785| 1957| 1782 483

1Az 6sszes termésmennyiség a hibridkukoric@megot nem tartalmazza, ezért a felhasznalasnal sem
szamoltam vele
Forras: AKI; KSH; sajat szamitasok

A tablazatban az alapanyagokkal kapcsolatos meéggi®t ezer tonnaban fejeztem ki a
kdénnyebb atlathatosag végett. Addlithatd bioetanol, illetve biodizel mennyiségebaban
szamitasaimban millio literben szerepeltettem, miv&POP (zemanyag-fogyasztasi adatai is
ebben a mértékegységben voltak megadva, ami gdajlbiolizemanyag @&llitdsi mutatdkon
kivil magéaban foglalja az eltésiriiségek figyelembe vételét is.

A tablazatbdl kitinik, hogy még rosszabb évjaratok esetén is — eliekia 2003-as igen
szélgséges éwl — minimum 1 200 ezer tonna kukorica és blza fépsill rendelkezésiinkre,
melybsl tébb mint 360 millié liter bioetanol allithatédéelINormal, illetve atlagon fellli évjaratok
esetén az elméletileg bioetanaobdlitasra fordithatd kukorica, illetve biza menggss-7 000
ezer tonna kdzott mozog, mely mintegy 1 200-2 4ddntiter bioetanol eballitasat tenné lehe-
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tévé. Ha mindehhez hozzavesszik a cukorrépat, mienpidlis energiandvényt, a korabbi 40
ezer hektaros terlileten termesztve, ez még 20®riiért jelenthetne, azonban a cukorrépara
alapozott bioetanol gyartas csak magasabb termgkygetén versenyképes. Igen figyelemre-
mélté az a tény, hogy amennyiben teljes bioetamaplakitdsunkat kihasznalnak, tobb etanolt
allithatnank &, mint az EU-27 tavalyétt (1,85 Mrd liter; POTORI, 2008), ezzel a vilag 3.
legnagyobb bioetanol &illit6javéa 1éphetnénk &l

Nagy lehefség rejlik még a cukorcirokban, melyet a Karcagigfaintézetben mar kiprébal-
tak (KOVACS, 1981, KAPOCSI, 1983 in BAIl, 2007), kv eredménnyel. A tapasztalatok
szerint nagymennyiséghigtragyaval ontézve akar 60-70 t/ha termésasaglérhei, melynek
cukortartalma 18-24%. Kihé megoldast kindlna a veszélyes higtragya haszeésitaa mel-
Iékterméket pedig kédzok takarmanyozasara lehetne felhasznalni. Arrél iebeszélve, hogy
egy egyszdr malommal kinyerhét bekle a cukros 1é (HANCSOK, 2004). Az eljaras elteed
sének korlatja etsorban a megfelélszami és kapacitasu sajtold eszkdz biztositasa &h
tabla kdzelében, ugyanis a betakaritott alapanyadwlyszinen, azonnal célszarjeszteni. A
nagy tavolsagra tortérszallitds, a hosszu tarolas és a tobbszori syizs akar 50-70%-kal is
csOkkentheti a cefre alkoholtartalmat, mindez kiEpéarlo-izemmel és magas s#imbgiszti-
kaval csokkenthét Az elérheb alkohol-koncentratum csak 86-90% volt a kisérlesekan,
melynél magasabb toménység sziikséges a motorikasimalashoz (BAI, 2007).

Biodizel esetében

A biodizel eballitAs hazankban napraforgéra, illetve repcérpadhatd. Az Unids szabva-
nyok repce alapu biodizelre vannak kidolgozva,dgqapraforgo jelenleg csak marginalis szere-
pet jatszik a biodizel &allitdsban. Komoly lehéséget majd jelenthet a kifejezetten biodizel
célra nemesitett napraforgé hibridek megjelenésgaaon, melyek zsirsavdsszetétele jobban
hasonlit a repcéére, igy megfelelnek az uniés nlkmalg valamint termésbiztonsaguk joval
nagyobb hazai kériilmények kdzott a repcéénd. rablazatbara napraforg6 és dszi kaposz-
tarepce Osszes termésmennyiségét, belfdldi felbtszt, valamint a feleslegjbelsallithatd
biodizel mennyiségét tiintettem fel.

A napraforgd 6sszes termésmennyisége 2003-Otanfalgssan meghaladja a belfdldi fel-
haszndlast, évjarattdl figgn 200-500 ezer tonnaval, me®y60-200 millié liter biodizel allit-
hatd eb. Természetesen az 1 tonna terndésiballithatd biodizel mennyisége nagyban flgg az
alapanyagként felhasznalt fajtatol/hibéiltvalamint a gyartasi technolégiatél és az tizenaetrér
tél.

Az 6szi kdposztarepce termelés-belfdldi felhasznaldemgge 2002. 6ta mindig pozitiv
volt. A beble eballithatd biodizel hatarértékeinél azonban csald@dx| kezdsdé idészakot
veszem figyelembe, bar a repce vetésterilete @ egyltt az 6ssztermés is) 20076t
meg jelentsen, ugrasszéen, kifejezetten a biodizel céludéllitAsnak kdszonhéen. Mivel
azonban 1-2 év atlaga nem lenne megiekélvetkeztetési alap, valamint a termesztés magas
idéjarasi kockazata miatt is érdemesebb alacsonyabkedet is szamitasba venni. Ezek alapjan
repcélsl 185-400 ezer tonna felesleggel rendelkeziink, béklyintegy 80-170 millié liter
(szabvanymitsédi) biodizel allithato él.

A napraforg6bdl és repcébelsallithaté biodizel mennyisége tehat 6sszesen 180a4i0i0
liter k6zo6tt mozog, évjarattol, valamint az étkezsdajok arfolyamanak alakulasatél fuggn. A
hazai teljes mennyiségnek azonban csak mintegy020-8 vehet figyelembe, hiszen a szab-
vanymirbség eléréséhez csak ilyen aranyban kevéd@tlenlegi fajtak olaja a repceolajhoz.

Maximalis biodizel potencialunk (0,4-0,5 Mrd litév) 6sszességében tehat meghaladhatna
az Argentina, Brazilia, illetve Malajzia altal tévaeléallitott biodizel mennyiségét (0,4 Mrd
liter/év; POTORI, 2008), az EU-ban a részaranyusdigp megkozelitené a 10%-ot.
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2. tAblazatA napraforgo ésészi kaposztarepce termésmennyisége és belféldi fafiznalasa,
valamint a folosleglil elméletileg eballithatd biodizel mennyisége 2000-2007 kdzott

Megnevezés Me. | 200 2001 2002 2003 2004 2005 2pEO7
g?ﬁg;‘;ggn;ifgce ezert | 674 862| 899 950 1431 1372 1449 1465
Lakossag ezert 0 1 0 0 1 0 0 0
Ipar ezert 740 804| 876 663] 703 613] 590 621
Takarmany ezert 7 9 37 29 10 17 23 24
Vetémag ezert D 1 2 0 0 1 1 2
Egyéb ezert D 0 0 0 0 0 0
Veszteség ezer t 11 8 10 8 5 5 19 22
S:;ZZ:; ;’:'fb'di fel- ezert 760 823| 925/ 700 719| 636 633 669
Egyenleg ezert -8¢ 39 -26 259 712 736 816 796
agggggaétgebiOdize' milli6 | 0 30 0| 111| 303 314| 348 339

*Olajcélu napraforgd
Forras: AKI; KSH; sajat szamitasok

A varhat6 bioetanol felhasznalas és gyartasi kapaéisunk dsszevetése

Az 1. dbra a hazai benzinfogyasztast, varhatdé bioetanol letets valamint a szamitott
bioetanol potencialt tartalmazza. Kénnyen leolvéshéla, hogy, amennyiben a jelenlegi gazda-
sagi feltételek nem valtoznak szamotiewmértékben, hazank rovid- és kdzéptavon hatalmas
bioetanol foloslegekkel rendelkezhet.
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Szamszdisitve az adatokat: 2007-2020 kozoétt, az Unédrésainak megfeléen, valamint a
hazai benzin-fogyasztas 2000-2007 kozétti trendmelgfeled ndvekedését feltételezve, 48,1
millié literrsl 259,2 milliéra 6 a koteleden bekevert bioetanol mennyisége. Bioetanol poten-
cidlunk ezzel szemben jéval nagyobb, a vizsgéitzdkban, 2008-hoz képest évi 1%-0s terme-
Iésndvekedést feltételezve (ez természetesen paghsabb lehet a kifejezetten bioetanol céli
kukoricahibridek elterjedésével, azonban az, hagke hibridek mikor valnak meghatarozova,
nem, vagy alig becsulh®t mintegy 500 milli6 literél indulva meghaladja a 2 000 milli¢ litert.
Ennek megfelélen a bel-, illetve kiilpiacokon értékesithetvi bioetanol tdbbletlink 450 millié
literes kiindulasi értékd ~1 770 millio literre ©.

A véarhat6 biodizel felhasznalas és gyartasi poterédunk dsszevetése

Biodizel termelésiink korantsem rendelkezik olyaretiségekkel, mint a bioetanol 4gazat.
Mivel az olajos ndvények vetésteriilete tovabb mdedben nem névelhigta beblik eldallit-
hat6 biodizel mennyisége is viszonylag konstarek asinimalis emelkedést mutat. A legkedve-
z8bb esetben is — kivéve, ha a termelés a vartnal jiagyobb mértékbersnij hibridek, vagy
elédllitasi modok alkalmazasa miatt — alig haladjulgrae EU direktivakban rogzitett hatarérté-
keket, ahogyan 2. abrais szemlélteti.

7000

6 000+

5000+

4 000+

3 000+

2 000+

1 000+

Gazolaj- és biodizel felhasznalas (millié liter)

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

—=- Szabadforgalmu gazolaj =+ Bekevert biodizel menyisége = Max. eballithatd biodizel

2. abraGazolaj és biodizel felhasznalas 2000-2020 kdzott
Forras: VPOP, sajat szamitasok

Ha szamokban kivanjuk kifejezni a fent lathatd tmdat, a kovetker értékeket kapjuk: a
magyarorszagi gazolajfogyasztas 2000-2007 évekthkdmndnek megfelél ndvekedését felté-
telezve, ceteris paribus, valamint a kotélenios bekeverési értékekkel szamolva a bekeveren-
dé biodizel komponens mennyisége 2007-2020 ko6zo6thillkd literr6l 380,8 millio literre 1.
Ezzel szemben a hazai biodizel potencial ugyanebleitiszakban — feltételezve, hogy az
Osszes, egyébként nem belfdldi fogyasztasra &exkdjos magbdl biodizelt allitanakéelvala-
mint a technoldgia i6kdzben varhatd javulasat, az Gj hibridek elterjédék termelésnovél
hataséat évi 1%-o0s ndvekedésként kalkulalva — myn8 millié literrsl 382 milliora emelke-
dik. Mindezt 6sszevetve 2020-ra biodizel-mérleguakhatéan egyensulyban lesz, alig fogunk
tobbet termelni, mint amennyit bekeverink.
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K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A statisztikai adatokat vizsgélva kitik, hogy a biolizemanyagok terén véllalt kotelesett
geink jowbeni teljesitéséhez jelenlegi kapacitasainkat n@gtékben Bviteni kell. Bioetanol
esetében ehhez &Wtéshez megfelé| 5t még exportra is elegeidnennyiség alapanyag all
rendelkezésiinkre, &m biodizelnél — amennyiben amémyag fogyasztas a jelenlegi Utemben
né tovabb — valosziileg éppen csak elegefek lesznek készleteink. A kérdés tehat nem az,
hogy melyik biolizemanyaggal, hanem sokkal inkaldgyhhogyan hajtjuk végre a sziikséges
gyartékapacitasdvitést.

Célszeti lenne bioetanol kapacitasainkat a kotelezetts&gekvalé megfeleléshez sziiksé-
ges mértéken tal addig ndvelni, amig alapanyagrotdéunk ezt engedi, hiszen az etanol joval
kénnyebben kiszallithaté az orszaghdl, mint a szeteemény, ezenfelll jelefst hozzaadott
értékkel rendelkezik. Nem elhanyagoland6 az a ®&am, hogy az Uniéban jelenleg keresleti
piaca van a bioetanolnak. Mivel a hazai allattentfss valsagban van, az intervencio pedig
jovére megsiinik, ez a megoldas éssfidenne a termésfelesleg levezetése szempontjabol.

A biokomponens bekeverése jelenleg csak az érvénigw® biintebad6 miatt gazdasagos.
Amennyiben a gazdasagi feltételek nem valtoznakaggyobb mennyisdéigbiokomponens be-
keverését szeretné elérni az allam — amire az efi@gisok betdltéséhez szilkség lesz — a jelen-
legi gazdaséagpolitikabdl kiindulva a buritedd mértékének ndvelése varhatd. Az agazat gazda-
sagossagat alapvein meghatarozza a melléktermékek hasznositdsa,ngiben erre nincs
méd, még a jelenleginél lényegesen magasabblajirak mellett is veszteséges lesz a
biolizemanyag ééllitas.
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