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OSSZEFOGLALAS

A modern, fejlett tarsadalmak legnagyobb részenfétemesbgazdasagi nehézségekkel kiizd.
Napjaink egyik legfontosabb célikitése a fenntarthatd gazdalkodas feltételeinek maygtése.
Sajnos sok olyan teriileten is folytatnak kukorioaeési tevékenységet hazankban, ahol az
nem optimalis. Nem valésul meg a témlyspecifikus termesztéstechnol6giak alkalmazasa,
amely mind 6kologiai, mind pénzigyi szempontbohemdtlen kovetkezményekkel jar. A pre-
ciziés gazdalkodas lehet az egyik megoldasi altermaamely alkalmas a hazai nigazdasag
versenyképességének novelésére.

Vizsgalataimba a mintagazdasag 12 tablajat, mint8fy hektart vontam be. Bldépésben
meghatéaroztam az 5 hektaros parcellakra kijuttatdndzfor-és kalium hatéanyagot, ditnd-
gyadozist, ugyanezt megtettem a tablaatlagra vomata is. A termesztetichovény mindkét
miitragyaszérasi valtozatban kukorica volt, 8 t/hahozammal. Az egyes tablakra precizids
mdédszerrel kiszérandé (iragyamennyiséget a parcelldkra jutd mennyiségekeigbl hata-
roztam meg, mig a hagyomanyos maédszerrel kijuttiitanennyiséget pedig a tdblaatlag alapjan
szamoltam ki. A kapott eredményeket a vizsgalépashtjaban aktualis fitragyaarak alapjan
O0sszehasonlitottam: az 52% hatéanyag-tartaimi MAR A0 forint/kg, a 60%-0s kalis6é pedig
170 forint/kg. A kapott eredményeknek kiszamoltankiddnbségét dsszteriiletre és hektarra
vetitve, majd pedig az eredmények és a diagranagiél kdvetkeztéseket vontam le.

Kulcsszavak: fenntarthat6 féflés, precizidos gazdalkodas, téhelyspecifikus termesztéstech-
nologia, mitragya, kukorica

ABSTRACT

Most of the modern, developed societes struggla wsignificant difficulties in the field of
agriculture. In my oppinion the precision agricodtucan be an alternative way to rise the
competitiveness of the inland agriculture. Nowadtmysnake the conditions of the sustainable
farming is one of the most important aims. Unfoeily in our country there are a lot of
ploughland where maize have been grown even ittimglitions of the clot are not optimal for
that plant. The usage of the growlandspecific tetdgies are not fulfil, which have unfavoured
ecological and financial consequences.

I have done my research with 12 cornifield of ariadtural farming which are 480 hetares
in all. First | have defined the requiring amouffitplosphorus and potassium in a field of 5
hectares, then the equiring amount of fertiliset after it | this in reference to the average ef th
field. The plant was maize in both fertilizing cas#h the yield of 8 t/ha. | have defined the
requiring amount of each field if we fertilise pi@es way and in reference to the average of the
field. After it | have set against the results lthem the actual prices of the fertilisers: the
monoammoniumphodphate’s price with 52% agent conte@70 HUF/kg, the potash’s price
with 60% agent content is 170 HUF/kg. By the restlhave casted the difference beween the
two fertilizing way in reference to hectares andthe whole land, then by the results and
diagrams | have drawn the inferences.
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BEVEZETES

Hazank természeti adottsagainal fogva alajaretmedgazdasagi jelleorszag, egyik leg-
jelensebb kincsuink a terdfdld. Elképzelhetetlen, hogy a migmzdasagi termelés Magyaror-
szag gazdasagi életében valamikor is ne jatsszoth daerepet. A magas szinvonall névény-
termesztés elengedhetetlen eleme a tudomanyoskalapamyugvé novényi tapanyagellatas
(NAGY, 2007). A tragyazas célja a ndvények tapeleliatasa, a talajok termékenységének
megirzése, a hozamok szinten tartasa vagy névelésaaségi paraméterek javitdsa. Napjaink
egyik legfontosabb célkizése a fenntarthaté gazdalkodas feltételeinek magtése. A fenn-
tarthatésag fogalmat tébben meghataroztak, minétegpeigfogalmazas kézoés vonasa a talajok
termékenységének megévasa (HARNOS, 2002). A feimatéx fejbdés a tapanyag-
gazdalkodasban is megkivanja az okologiai és andikai feltételekhez valo alkalmazkodast,
vagyis a terrbhely adottsdgainak messzeridigyelembevételét, a termelési igények és a kor-
nyezetvédelmi célok dsszehangolasat, a kornyezstmalis terhelését, valamint a gazdasagos-
sagot. Ezeknek a feltételeknek az egyuttes érvéigest teszi lehévé a preciziés mépgazda-
sag (NEMETH et al, 2007). Ez magaba foglalja a tmiyhez alkalmazkodo termesztést, tab-
lan belil valtozo technologiat, integralt novénysibdet, a csucstechnologiat, tavérzékelést,
térinformatikat, geostatisztikat, a névénytermeszjépesitésének valtozasat és az informacios
technoldgia vivmanyainak alkalmazasat a névénytsztéeben (DOBOS, 2007, SZABO et al,
2002). Miholdas navigacio segitségével a csatlakozé sorgi pantossaggal kovetlidd, mi-
nimalis raallasi hibaval. igy a munka soran csokketi az atfedés, a feleslegesen elhasznalt
Uzemanyag, a ravetés, a tobblditragya és névényvédszer. Nem elhanyagolhaté szempont,
hogy a niholddal tdmogatott, automata kormanyzassal rendélkeunkagépek jeletisen
csokkentik a gépkezézle juto terhelést. A korsziertechnoldgia noveli a hatékonysagot, vala-
mint csokkenti a koltségeket (SULYOK és FERENCSH08). Hatéekonysaga azaltal novek-
szik, hogy cstkkennek a veszteségek, mivel a glezdéhak jobb dontéstdmogatési informéacios
rendszer all a rendelkezésére (SULYOK et al, 20G8)ikkenteni lehet a kdrnyezetterhelést, és
jobban szervezhék a munkafolyamatok. Kulféldi- és néhany hazai -efdlzod6(k) tapasztala-
tai alapjan — ahol a technolégiat mar régebbenrabazak - a riitragyakoltségeken 20-30%-0s,
az Uzemanyagkoltségeken mintegy 10%-0s megtakanité® el. A kovetkedkben a kukorica
tapanyagellatasan keresztil mutatom be a hagyomadya precizidés tapanyag-visszapaotlasi
maédszer kdzotti kildnbségeket.

ANYAG ES MODSZER

A termesztéstechnol6gia elemzéséhez felhasznalf@ebeeceni Egyetem AMTC Foéldhasz-
nositasi, Miszaki és Teruletfejlesztési Intézete altal fejlesztM-eco, a meémazdasagi szakta-
nacsadé rendszer tapanyag-gazdalkodasi moduljatfédM Vizsgalataimhoz szikség volt az
egyes tablak talajvizsgalati eredményeire. Szaaiftdvz elegentiadatot szolgaltattak aidd-
tett talajvizsgalat laboratériumi eredményei (pHumusztartalom, Arany-féle kotottség,
vizoldhato dsszes sO, CagNO,+NOs, P,Os, K;0). Az atlagmintak maximum 5 hektarnyi
tertletet jellemeznek. Amennyiben egy parcellalételimeghaladta az 5 hektéart, ugy azt maxi-
mum 5 hektaros — lehdeg homogén — mintavételi tertiletekre sziikségesaparA mintazandoé
terlletl részmintakat atlé mentén, vagy zig-zag vonalbattiék Ggy, hogy legalabb 20 rész-
minta alkosson egy atlagmintat. A mintak vizsgélatkreditalt laboratériumok végezték. &ls
Iépésben meghataroztam az egyes parcellakra kdntté foszfor- és kalium hatéanyag mennyi-
ségeket, majd a fitragyadozisokat. Ezt kovi#n ugyanezt megtettem a tablaatlagra vonatkozé-
an is. A termeszteidndvény mindkét riitragyaszorasi valtozatban kukorica volt, 8 t/ha-os
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hozammal. Az egyes tablakra preciziés médszersziékandd ritragyamennyiséget a parcel-
lakra jutd niitragyamennyiségek 6sszegéhataroztam meg, mig a hagyomanyos moédszerrel
kijuttatandé mennyiséget a tdblaatlag alapjan stamoki. Ezt kdveien az eredményeket a
vizsgélat idpontjaban aktudlis fitragyaarak alapjan 6sszehasonlitottam: az 52% ingga
tartalmd monoammoniumfoszfat ara 270 Ft/kg, a 66%isoé pedig 170 Ft/kg. Az igy kapott
eredményeknek kiszamoltam a kilonbségét Osszterliést hektarra vetitve, majd pedig az
eredmények és a diagramok kdvetkeztéseket vontam le

EREDMENYEK

Napjainkban jellemé hogy a tapanyag-visszapétlasi szaktanacsokaamitagalati ered-
mények tablaatlagai alapjan készitik el. A nagyt#itlaknak — kutatasi eredményeink alapjan —
kb. a 20 hektarnal nagyobb teriileteken nagyfokétlelz egyes talajjellerk (pH, Arany féle
kotottség, mésztartalom, makro-, mezo- és mikroeleatlatottsagi szintjei) heterogenitasa Ez a
kedvedtlen allapot fenndll az ennél kisebb tablak esetébeazonban a korsZeés nagy telje-
sitményi precizids géprendszerek az ennél kisebb terlleteken (izemeltethétk gazdasago-
san, szélsséges esetben meg sem tudnak fordulni a tablakgeleAlegi ntitrdgyaarak mellett a
nagy tablakkal rendelkézés heterogén talajjelleriz mellett gazdalkodd vallalkozasoknak
érdemes végigszamolni, hogyan alakul a jelenlggarigag-visszapoétlasi koltséguk, illetve tud-
nanak-e sporolni iragyéat — ezaltal jovedelmézégiiket ndvelni, ha attérnének a differencialt —
preciziés — tapanyag visszapotlasra. El@mznkank soran észor elkészitettilk a napjainkban
hagyomanyosan alkalmazott a részmintak atlagaébla@tlagbdl) szamolt szaktanacsot, majd a
tovabbiakban a részmintak alapjan szamolt szaksakat is. A 12 vizsgalt tdbla (480 ha) koziil
terjedelmi okok miatt csupan a Szaritdé (30,14 Bh)at eredményeit kozlom. A Szarité tabla
atlagosan jellemzi a gazdasag vizsgalt terileteit.
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1. &braA tablaatlag és a részmintak alapjan szamolt kijutatandé foszfor és kalium
miitragyak mennyisége a Szarit6 tablan
Forras: Sajat szamitasok
A Szarit6 tablan arnyalt a kép a foszfor és kalaesetében. Ez azzal magyarazhatd, hogy a
foszfor és kalium a talajban képes a |ékiéisre, a riitragyazas hatasa tobb évre is meghatarozé
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lehet, ellentétben a nitrogénnel, amely Iéki@sre nem hajlamos tapanyagformaként kimosodik
a talajba, ezaltal karositja a felszini és a fals#atti ébvizeket, elsavanyitja a talajt, amellett,
hogy kdzgazdaséagi szempontbdl a tllzott kijuttatfisvedelmeégséget csokkenti.

A tablara atlagosan kiszdrando foszformennyiségkihéa kaliumé 120 kg hektaronként. A
grafikon jol mutatja, hogy a hét parcella kozil rqizios modszerrel kijuttatva foszforbol 3
alkalommal tdbbre, egy alkalommal az atlagmennyeség alkalommal kevesebbre, mig kali-
umbdl 2 esetben tdbbre, 2 esetben az atlagmenngis8galkalommal az &tlagnal kevesebb
miitragyara van szukséd. abra)

A teljes terllet (30,14 ha) tapanyagigénye takdaddlapjan szamolva 4,7 tonna ammaonium-
foszfat és 3,61 tonna 60%-0s kalisé. A részmintalkaiul véve mindkét fitragyabdl kevesebb-
re, 3,38 illetve 3,57 tonnara van sziikség. Ez MAPI4 794 forint, kalis6bdl 283 forint, mig
Osszesen 12 077 forint megtakaritast jelent hehkénat a precizibs médszer alkalmazasa, mig
ez az Osszteriileten (30,14 ha) 364 010 forint. bblEtkoltségeket leszamitva (32 ezer forint) a
megtakaritas 332 ezer forifL. tablazat)

1.tablaza®A Szarito tabla tapanyag-gazdasagossagi adatai

) Miitragya Ar Osszes koltség Kilonbség
Megnevezeq Atlagos | Differencialt | (eFy) | Atlagos |Differencialt| ., |Osszese
(kg) (kg) (FY) (FY) (FY)
MAP 4 695 3378 270 1267619 912149 11 794 355 47(
Kaliso 3617 3 567 170 614856 606 316 283 8540
Osszesen | 8312 6 945 | 1882473 1518465 | 12077 364 014

Forras: Sajat szamitasok
K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A megfeleb nagysagu és nagy heterogenitasu tablakon elgomdtalié a differencialt
tragyaszéras alkalmazasa. Figyelembe kell azonkaniink, hogy tébbletkdltségek is l1épnek
fel. llyenek a térinformatikai rendszer kéltségeamennyiben magunknak szedjik a talajminta-
kat — illetve a talajminta vételi szolgaltatast pig(vallalkozasok tobbért (40-70%-kal magasabb
arért) nydjtanak precizios talajminta vételi széifggast, mint hagyomanyost.

A differencialt szorasra alkalmasiitragyaszord berendezések amortizacios, javitasséol
geit is meg kell hataroznunk, illetve ha szolgals&ént vesszik igénybe a tdbbletszolgaltatasi
dijat. Mindezek figyelembe vételével megallapitbttiogy a differencialt tapanyag-visszapétlas
szamitasaink alapjan atlagosan — 30 hektaros tébédet figyelembe véve — 32 ezer forint tdbb-
letkbltséget jelentett a mintegy 30 hektaros tablgy szamitasaink szerint mintegy 332 ezer
forintot sporoltunk meg abban az esetben, ha diffegialtan szoértunk fitragyat.

A preciziés gazdalkodas lehet az egyik megoldésiradtiva, amely alkalmas a hazai ez
gazdasag versenyképességének ndvelésére, azoghadékodod szervezeteknek a nagy 6ssze-
gi beruhazasokat me@eben pontos szamitasokat kell végezni a precizidkapigsolatok és az
azokat kiszolgalé technikai, technolégiai berendekgpl. szoftverek, kevék, kiszallitokocsik
sth.) megtérulését, illetve sajat piaci kdrnyezetifgl. input-, output arak) tekintve.

A szamitasokat ki kell terjeszteni a gazdalkoddszaeteknek a sajat gépek vasarlasa, illet-
ve a me#gazdasagi bérmunka szolgaltatas kérdésére is. Mitebletkoltségekkel jar szamuk-
ra a sajat gép (amortizacio, javitdikelekotés stb.), s ez milyen aranyban all a géplggitatas
igénybe vételénél felléptobbletkdltségekkel (a szolgaltatd arrése). Agalbqtd bérvallalkozoi
dija jelentsen 30-50%-kal is meghaladhatja a sajat gép omdgits Még ebben az esetben is
vannak olyan esetek, amikor olcsébb a bérszolgdltafénybe vétele! Minden beruhazasttel
pontos és részletes szamitasokat kell elvégezni!
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Amennyiben a sajat gépek megvasarlasa mellett algazdalkodd szervezet meg kell vizs-
gélni milyen annak a kihasznéltsaga. A sajat téezlila gép kapacitasat lekotik-e? Ha nem mi-
lyen lehebségek vannak — viszonylag kdzel — a gép kapacisdskihasznalasara (bérszolgalta-
tas nyujtasara)? Csak abban az esetben érdemesabmirprecizios tdpanyag-gazdalkodasi
gépkapcsolatra, illetve ennek a kiszolgald eszkiddfpia, ha a kapacitdsat teljes @n ki tud-
jak hasznalni, hiszen a marginalis koltségek elareasetben a legkisebbek. Léleg keriljik
a szubjektiv dontéseket (pl. ,nekem sziikségem lyan gépre és kész”, ,a szomszédnak is van,
ha6é megteheti nekem is kell” stb.).
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