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OSSZEFOGLALAS

A megléw halézatokhoz egyre tébben csatlakoznak, illetweeetpbb szolgaltatast kell raj-
tuk megvalésitani. Ezzel egyltt az atviéndformacido mennyisége is folyamatosan névekszik.
A fokozatos névekedés hatasara elkerilhetetlentig h@gy a régen kiépitett hal6zatokat fej-
lesszék, a gazdasagossag szempontjait szgtrtatva. Mara azonban a régi halézatok fejlesz-
tési lehebségei elérték azt a pontot, amélyinar gazdasadgosabb egy mas technolégian alapulé,
teliesen Uj hal6zat megvalositasa. Magyarorszég@ygyre tobbet hallani a telekommunikacios
halézatok véltozasair6l. A tanulmanyomban egy réditbkintést adok a telekommunikacioés
héalézatok jeleriiségédl, eddigi fejlbdéséél és a legljabb fejlesztési iranyokrol. Bemutatom
ennek a teljesen Uj technoldgiara alapozott hal@zdahstruktiranak a jeleéségét, leglényege-
sebb technoldgiai megoldasait, valamint ezen fegesek tavkozlési és vidékfejlesztési vonat-
kozasait.

Kulcsszavak: telekommunikacio, 0j generacids hdlézschnolédgia, szolgaltatdi lehitegek,
fejlodés

ABSTRACT

A growing number of customers join to existing netks, while the demand for providing
even more services on these networks is increadsng so is the quantity of information to be
transferred. Because of the gradual growing, deweént of the old networks became
unavoidable, with economical aspects in mind. Yfet, now, old networks development
opportunities have come to a mile stone and it @ereconomical to realize a totally new
network, based on another technology. Nowadayshrisusaid about the changes of Hungarian
telecommunication networks as well. In my studyprbvide a short overview about the
significance of telecommunication networks, theisipdevelopment and the latest development
directions; further outline the significance of ghtotally new technology-based network
infrastructure, its most essential technologicdutsons and the telecommunication and rural
development implications of these developments.

Keywords: telecommunication, next generation netwotechnology, service provider
opportunities, development

BEVEZETES

Jelenleg igen érdekes helyzet alakult ki a tavigiziéacon, ami egy kdvetkézmeneracios
hal6zat megvaldsitasat indokolja. Ami a folyamagginkabb sirgeti, az a tavkozlési szolgalta-
tok kozott kialakuld verseny. Ez a versenyhelyzprészt abbdl adddik, hogy a régebben beve-
zetett szolgaltatdsaik irant a kereslet csokkelaymiat egyre olcsdbban kell kinalniuk a szolgal-
tatdsokat az Ugyfelek megszerzése érdekében, ldsvérelcsokkenést eredményez. Méasrészt a
konvergencia kdvetkezményeként a klloribtipusu szolgaltatok megjelennek egymas piacan.
Az (j generéacids halézat kiépitése egy olyan lelételépés, amely a gyors megtérilésen kiviil
még rendkivil nagy hasznot is eredményez azokredeeepbknek, akik elég gyorsan tudnak
technolégiai fejlesztéseket megvalésitani, és dejl@sztésekben réjllehetségeket ki is tudjak
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hasznalni. Az 0j generaciés halézati infrastruktalapjat az optikai halézat jelenti, ez adja a
beruhazasi érték legnagyobb részét, és amely adlsadra, hogy akar évtizedekig kiszolgalja a
tavkozlési igényeket.

EREDMENYEK
A telekommunik&cios hal6zatok fejidése

A globalizacié hatdsaként az ipari tArsadalom ggyudasalapu gazdaséag felé tart és egyre
inkabb meghatarozéva valik egy Uj termék: az inf@cid. Az informacios tarsadalom kialakula-
sa egyarant szolgalja a gazdasagtkjsét és a tarsadalom életés@gének javulasat. Az in-
formacids tarsadalom alapja a gyors és megbizh&tématikai és hirkdzlési technolégia, mely-
nek legjelenisebb része a tavkozlési haldzatok kiépitése éshtfse. (11)

A telefon feltaldlasa utdn az egyes készulékpaidtrkdsszekdtése mar nem volt kivitelez-
he®, hiszen egyre tbbb haztartasban volt telefonkégziAz egyes varosokban telefonkdzpon-
tokat alakitottak ki a hivasok forgalménak leboffigsidhoz. Ezutan a kilonkibhelyi halézato-
kat is 0ssze tudtak kapcsolni. Ezzel a modszenedhhkult egy hierarchikus 0sszekéttetésen
alapuld hélézat, amely varosokat, orszagokat ésilvégr kontinenseket &t at. Ezzel meg-
kezdsdott a PSTN torténete, amely a legrégebbi tavkémétinologiak egyike, és amelyet még
ma is hasznalnak. Az elv megmaradt, csupan fegaskellett, mivel a PSTN halézatot eredeti-
leg beszéd analdg jellégovabbitdsara dolgoztak ki, de a #disiekben mar digitdlis jelek atvi-
telére is sziikség volt. (SZASZ et al, 2006)

A cél mar évtizedekkel ezt is a teljes halozat digitalizalasa volt, ehhéaylvezei kdbe-
lek alkalmazasara van sziikség. Ez azonb&néd pénzigényes beruhazas, és igy kezdetben
csak mag és gerinchaldzati részek rézkabeleingktésara kerllt sor. A halozat tébbi részénél
olyan megoldasokra volt sziikség, amely kéltségéam mddon tudja alkalmassa tenni a meg-
Iévé halézatot digitalis adatok atvitelére. llyen melfs volt az ISDN, amely mar tébbletszol-
géltatasokat is nyujtott, és a régi, analég tedagiak eszkdzok is hasznalhatéak maradtak, még-
sem lett tul sikeres, aminek oka egyrészt a megkeézabvany, masrészt egyre nagyobb tdimeg
informaci6aramlas zajlott a hal6zatokon, ehhezutbiss gyorsasag igénye is, ehhez pedig mar
nem volt elég az ISDN altal nyujtott kapacités. dbbi fejlesztésekre volt sziikség, és a kovet-
kez allomas az xDSL technol6gia megjelenése volt.

A kulénb6z DSL megoldasokkal leh&té valik az ebfizetéi hurok teljes kapacitasanak ki-
hasznaladsa és megoldhatd, hogy a hagyomanyosnedefetéken, a telefonszolgaltatastol fug-
getlenll vehessiink igénybe nagysebessaternetcsatlakozast. (12) A legelterjedtebb és Ma
gyarorszagon is legnépsi#ibb DSL technoldgia az ADSL. (13) A DSL technoldgigatenlegi
legnagyobb vetélytarsa a vezetékes hozzaférés sekébeltévé-halozat, amely képes isar-
szolgaltatason felll igen kedvezményesen telefsrsizélessavi Internet-szolgaltatast is biztosi-
tani.

Az integréacio és a konvergencia jelensége

A tavkozlési technoldgia feéjlése a tavbeszgl és az adatatviteli halézatok teriletén fel-
gyorsult, és a digitélis technikanak kdszodketintegralodott. A médiumfajtédk keveredésének
korszakat éljuk, amikor hétkéznapiva valik, hogylaerneten hallgathatunk egy radidsort,
vagy akar televizidzhatunk is. A rendszer Iényedéaaalizacid, mely lehéé teszi a tartalmak
platformfliggetlen kdzvetitését, és ezzel elinditjgonvergencia folyamatat. (I14) A konvergen-
cia a jelenlegi mobil és kulénbdzezetékes hal6zatok egységesitését jelenti. Ankild tav-
k6zl6 halézatok konvergenciaja egységes protokollonuddgpntelligens, a szolgaltatasok ki-
alakitasa szempontjabdl rugalmas hal6zat kialakhlds vezet. (15)

A vezetékes és mobil halézatok konvergenciajanékyg elésorban az tgyfeleknek nyuj-
tott szolgaltatasok oldalardl jelentkezik és a hatejlesztések is egyre inkdbb az eladhato szol-



Az (] generaciés halézatok féflése, hatasai és letiségei 17

galtatasoktdél figgenek. (16) Eladhaté szolgaltafigpedig az midsil, amire fogyasztéi hajlan-
doséag van, és ez fidiepességgel is parosul. Egyik véllalat sem tudhzagesan, hogy milyen
lesz ez az eladhatd szolgéltatasi spektrum és hatyen terjesztési modszerekkel csinalhat
majd j0 Uzletet. Az Uj szolgaltatasok bevezetésgy rizefektetéssel és kockazattal jar, igy bi-
zonytalan a j66kép. Eppen emiatt vannak most igen nehéz helyzethiénkozlési szolgaltatok.
Ami biztos, hogy a hagyomanyos tavkézlési szolgdlka jelenlegi alapszolgaltatasok kinalata
mellett nem lesznek életképesek, hiszen az Gjeszélu szolgéaltatok egy korsiel, olcsdbb
technolégiaval szolgaljak ki tgyfeleiket, tovabb&zglessavi szolgaltatasok mellett képesek a
hagyomanyos szolgaltatdsok nyujtasara is, tehdtgg#el egykapus kiszolgalassal kapja meg
mindazt, amire sziiksége van. igy a hagyomanyogitatok versenyhatranyba keriilnek. En-
nek lektuzdésére a konvergencia eredményeképpeakidlél 0j, egységes halézat jelentheti a
megoldast, melynek altalanos elnevezése az NGNN@K-re valo atallas ugyan jeldist egy-
szeri beruhazast igényel, de ez a beruhazas htéean megtéril az Uzemeltetési koltségek
alacsonyabb szintje révén. Ha tehat a nagy szatgélképesek a kezdeti beruhazasi koltségeket
finanszirozni, akkor az Gjgeneracios hal6zat megépi8-10 év alatt megtérdl. (17)

Az NGN alapjat jelentd optikai hal6zat

Az optikai hal6zatokat a telekommunikacids szokgak mar tébb mint egy évtizede hasz-
naljdk a gerinchalézataikhoz, jelenleg pedig siéldsfejlesztés folyik annak érdekében, hogy
ez a technolégia a hozzaférési hal6zatokban igestien. (18)

Az optikai halézati technolégiak dlzetokig tortérd kiépitésének efsorban gazdasagi okai
vannak, hiszen a tavkodzlési szolgaltatbknak eggugyobb elvaradsokat kell teljesiteni, ha pozi-
ciojukat meg akarjak tartani. Az Internebfitetések szama gyorsan névekszik, terjednek a nagy
savszélességet igélyllj multimédias és interaktiv alkalmazasok és aydisgtok egyre jobb
minésédi, és egyre gyorsabb szolgaltatasokat igényelngkedyre nagyobb adatforgalmat kell
lebonyolitani, egyre nagyobb sebességgel, azonbaagéw halozatokon ezt mar igen nehéz
megvaldsitani. Ezzel egydden a telekommunikécios piacon fokozodik a verseiyilonbos
tipusu szolgéltatok kdzott, hiszen a vezetékegaitakdokon kivil mar a kabeles és a mobilszol-
géltatoknak is lehéségik van integralt szolgaltatasi csomagok bevegetgigy a fogyasztokat
Iényegében mar csak versenyképes arakkal tudjakzeeggni. Ebben a helyzetben a szolgélta-
ték csak akkor maradnak versenyképesek, ha biatogiidjdk azokat a gazdasagi és technolo-
giai feltételeket, amelyek ezen igények kielégiézé sziikségesek. Ennek megvalésitasara
hosszU tavon az optikai halézati technolégidk jeleek megoldast, ekkor a savszélesség-
korlatok valéban megénnek.

Az optikai elérési hal6zati megoldasoknak szamdtezdtat dolgoztak ki az utébbi években.
Ezeket gyijt6 néven FTTx halézatnak nevezzik, és az egyes wedttioabban kildonbdznek
egymastdl, hogy meddig tudunk eljutni a fényvézstallal a felhasznal6ig. Az FTTx technol6-
giak dinamikusan fefldnek és azért lehetnek sikeresebbek, mint a D$alésles technoldgiak,
mert az utébbi ketinek a fejlesztések ellenére is vannak korlatai, amigptikai alapu haldézatok
hatalmas mennyisédgligitalis informéaciot képesek tovabbitani sokkatékonyabban és raada-
sul alacsonyabb Gzemeltetési koltséggel. (19)

A Multi-play, mint (] Gizleti modell

A mostani piacstruktarakat olyan Uj lzleti modellelakitjak, mint a Triple-Play melyek
egyszerre tartalmazzak a telefon, a televizi6 émtmznethez valé hozzaférés koéltségeit. Nyu-
gat-Eurdopaban pedig mar komplex, ,négy az egybeplgaltatasokat is kinalnak, amely ne-
gyedik elemként a mobiltelefon hasznélatat is bavdaza.

A konvergencia kévetkeztében a hangsuly a platftrdica szolgaltatasokra helyidik at,
igy a szerepk megjelennek egymas piacan. Ez a piac Ujrafels&été foly6é verseny fokozdda-



18 Gazdéalkodastudomanyi Kézlemények

sat eredményezi. A kabel-, a DSL-, az Internet ésohilszolgaltatok azonban mas-mas plat-
formrdl indulnak, masd értékajanlattal fordulva igyfeleik felé. A konvergia eredménye az,
hogy fokozodd mértékben jelennek meg kinalatukb&asonld elemeket tartalmazoé szolgalta-
tascsomagok. (110)

Magyarorszagi szolgaltatok lehedségei

A verseny alapvéen két szolgaltatdi csoport kdzoétt zajlik hazanklmpiacon mar jelenlé-
v6 és meghatarozg, un. inkumbens telefonszolgéaltdagyar Telekom), az oligopol helyzet
kabelszolgaltatok (UPC, Invitel, Digi-Kabel) valarhiaz alternativ, kdbeltechnol6giara 8pit
szolgaltatok (PanTel, Externet, Monortel, sth.)&bzA verseny akkor élesedett ki igazan, ami-
kor a fejlesztések eredményeképpen minden techidoifigehetvé valt a Triple play szolgalta-
tas.

A Magyar Telekom a fejlesztések szempontjabdl koltidhelyzetben van a nagysagabol
adoddan. Ha a legujabb technoldgiat szeretné masjtahi, akkor nagyon sok eszkdzt kellene
lecserélni, és az alkalmazott technoldgiai leirésaegyéb nyilvantartasi adatait is meg kellene
véltoztatni. Ezért a fejlesztéseit Ugy kell megsékinia, hogy az Uj eszktzok kompatibilitast
biztositsanak a régi technologiai rendszeréheEgy. Uj szolgaltatébnak nem kell cserélnie, és
nem kell szabalyzatokat valtoztatnia. Ez dridselébeég szamukra, hiszen edyliejlett techno-
I6giat tudnak megvaldsitani, amit el is tudnak aflai megfeld helyen épitik ki.

A Magyar Telekom szamara is a Triple Play jelenthegoldast, hiszen az IPTV bevezeté-
sével6 is képes a digitalis tisorszolgaltatasra, és emellett szélessavi Intetésist is képes
biztositani, és mint kiegéséitszolgaltatds marad meg az egyre kisebb j&beqfi vezetékes
telefon. A Magyar Telekom 40 milliard forintos hakdfejlesztést tervez, melynek eredménye-
ként 2013-ra mintegy 1,2 milli6 haztartasban legzhett 0j generaciés hozzaférési haldzat.
(HTE HIRLEVEL, 2008)

A Triple Play szolgéltatas savszélességének btaszsia kabeltévé-haldzatok esetén Iénye-
gesen egyszébb, mint a vezetékes szolgaltatoknél, mert aldretszéles savu és akar 500
tévéntisort is képes tovabbitani, tovadbba az Internetatlisszédatvitelt is kdnnyen meg lehetett
rajta valdsitani. De a hagyoméanyos kabel-halozatiskat kell alakitani, hiszen a digitalizacios
kovetelményeknek meg kell felelnilik. Szamukra @yéeglasagosabb megoldasnak a HFC halé-
zat kiépitése mutatkozik, melynek gerinchalézaszeéoptikai technoldgian alapul, viszont a
kisebb tavolsagok athidalasara meghagyjak a kasxiabelt.

Az NGN hatasa a vidéki térségekre

A tavkozlési piacon tapasztalhato éles versenyétiea vidéki térségek kdrében nincs jelen-
tés mérték javulas a telekommunikaciés technolégidkat és zzdiférési szolgaltatasokat te-
kintve. Hiszen a piaci verseny alaptet a fizebképes keresletre tamaszkodik, azaz ott prébal
Uj technologiat és szolgaltatdsokat bevezetni, ahahegvan. Azonban a vidéki térségek eseté-
ben nem mutatkozik ezek irant fidképes kereslet. De &llami szerepvallalassal addédfen
kistelepulési szegmensben, vidéken lébég van az infokommunkacios szektorban valdé elma-
radast mérsékelni, és fejlesztéseket kezdeménkékimbo tamogatasokkal. (111) Az Eurdpai
Uni6 szintén jelerits mértékben szeretné tamogatni azon informatiki@tésokat és fejlesztése-
ket, melyek a vidékfejlesztéshez kapcsolodnak. (HER, 2004)

Jelenleg Magyarorszagon a népesség kb. 6-8%-ay&h aériileten, ahol egyaltalan nincs
széles savu Internet-hozzaférés, de azokon a tékgien, ahol van is kiépitett infrastruktura,
ott a kilteriileti részek 80-90%-an nincs szélessawsitva. (SZILAGYI-HERDON, 2006) Az
ilyen ritkan lakott, vidéki régiokban a mobil észe¢ék nélkili technoldgiak jelenthetik a meg-
oldast ideiglenesen, hiszen a lggéldbb és hosszU tavon leggazdasagosabb megddastia
kai technolégia, csak édben kicsit késbb jelenik meg ezeken a terlileteken, mint a nagg+ar
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okban. Ez a késés valosidieg még nem akkora mértigkamely fokozna a lemaradast az
infokommunikacié teriletén, és igy nem okoz fenudlsh a vidéki térségek felzarkbézasaban.
(112)

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A szolgéltatok a meglévhéaldzataikat folyamatosan korsisitik. A telies NGN héalézat
megvaldsitasdhoz nagyon sok pénzt kell befektéfigen sok iébe fog telni a végleges halo-
zat kiépulése. Elképzeléseim szerint a teljes NGIgvaldsitasakor mar fizéképes vasarloér
vé alakul az a generacid, akik mar nagyon fiatabdalkoztak az Internettel, nem okoz gondot
sem a szamitégép, sem mas technoldgiai eszkdézékalata. Fogékonyak az Gjdonsagokra, és
ezértok jelentik a j6wvben a szolgaltatok fogyasztoi bazisat. A versehintetében az érejel-
zések szerint tovabbi élesedés varhatd. Mindergéltato fejleszti a halézatat, hogy minél jobb
szolgaltatasokat tudjon bevezetni, és ez altaléajbiiést eredményez fejlett és kevésbé fejlett
régidkban egyarant. Jelenleg a vilagon kialakultdgaagi valsag igencsak megneheziti a tav-
kozlési szolgéltatok helyzetét, de valosiddg nagy fennakadast nem fog okozni, hiszen a tav-
kozlési szolgéltatasokat vilagszerte tobb millifrdeeszik igénybe, amely jeldist biztonsagot
nyujt a szektor szamara. Véleményem szerint a saglgaltatoknak ki kell alakitaniuk a straté-
giat arra vonatkozéan, hogy hol éri meg fejlesitienés ahol nekik mar nem érdemes befektet-
nitik, az alternativ szolgaltatéknak kell atadnidkelzetséget. Ezzebk nem veszitenek profitot,
hiszenék azon a teriileten nem akarnak fejleszteni, visadiisebb szolgaltatoknak ez egy kito-
rési lehetbség, és igy az ott@&emberek is igénybe vehetik kedddeltételek mellett a tavkozlé-
si szolgéltatasokat.
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