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Mliszeres egészségi allapotfelmérés két idoskoru
kocsanytalan tolgyes allomanyban a Borzsony és
Godolldi-dombsag teriiletén.
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The Instrumental Health Condition Assessment of Two Elderly Sessile Oak
Stands in the Bérzsény Mountains and the G6doéllé Hills

Osszefoglalas

Szamos, a klimavdltozdssal foglalkozé kutato ugy véli, hogy ebben az évszazadban a
szélsGségesebbé vadlo klima mellett az datlaghémérséklet emelkedése varhato (Solomon et al.,
2007). Ezek az idGjardsi anomdlidk jelentésen befolydsolhatjak az élGlények, beleértve a
novények elterjedési hatdrait. Sulyosan veszélyeztetheti 6shonos fafajainkat, hiszen egyes
prognozisok azt feltételezik, hogy a kocsdnytalan télgy zondlis elterjedésének 82-100%-a az
optimdlis klimatéren kiviilre eshet 2050-re a Kdarpdt-medence viszonylataban (Czicz et al., 2013).
Az ilyen, és ehhez hasonlo elérejelzések kiilonGsen sziikségszeriivé teszik a kocsdnytalan
télgyeseink klimatolerancidjanak, valamint egészségi dllapotdnak vizsgdlatdt, hogy ily modon a
lehetd legpontosabb képet kapjuk a tdarsuldsokban végbemené vadltozdsokrdl. Vizsgdlataink sordn
két 100 évesnél idésebb dllomdny egészségi dllapotdt vizsgaltuk meg a Fakopp 3D Akusztikus
Tomogrdf segitségével, az egyik dllomdny a Bérzsény, mig a mdsik a God6llGi-dombsdg teriiletén
fekszik.

Kulcsszavak: kocsanytalan tolgy, egészségi allapotfelmérés, miszeres mérés, Borzsony, Godollsi-
dombsag

Summary

Many of the climate change researchers believe that in this century the average temperature is
expected to rise apart from the climate becoming more extreme (Solomon et al., 2007). These
weather anomalies can significantly influence the living beings, including the range limits of
plants. This could seriously effect our indigenous tree species, some prognoses assume that the
82-100 % of the zonal spread of the sessile oak will have fallen outside the optimum climate area
in tthe Carpathian Basin by 2050 (Czicz et al., 2013). Such and similar forecast make the climate
tolerance and health condition examinations of the sessile oak stands particularly important, so
that we can measure the changes in plant communities.
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We have examined the health conditions of two elderly - over the age of 100 years - stands with

the FAKOPP +D Acoustic Tomograph. One of the stands can be found in the B6rzs6ny Mountain, s

while the other one in the Godallé Hills.

Keywords: sessile oak, health condition assessment, instrumental measurement, Borzsdny

Mountains, Godollg Hills

1. BEVEZETES

A klimatikus  viszonyok és  termdéhelyi
adottsagok kedveznek hazankban a
kocsanytalan tolgy elterjedésének, ennek

megfelel6en mintegy 160.000 ha-on terdl el
kocsénytalan tolgy dominalta erd6 (httpl). A
mezofil

kontinentdlis xero- és tolgyeseink

tébbnyire az alféldjeinket korulolelve
helyezkednek el, kovetve a kozéphegységek
vonalat. A kozéphegységek sekély termérétegd,
és szélsGségesen szaraz termdhelyei mar nem
kedveznek a zarddott allomanyoknak, hiszen
ezeknek a tarsuldsoknak a minimumfaktora a
viz (Matyas et al.,, 1997). Szamos publikacio
szamolt be arrél a mara mar kdéztudomasuva
valt  tényrél, hogy a egyre
szélsGségesebbé valasa miatt az 1970-es évek

klima

6ta tobb, sulyosan aszalyos periddus is érintette
a Karpat-medencét (Pieczka és mtsai 2011). E
szérazodassal pdrhuzamosan a fé erdGalkoto
fafajaink pusztuldsat is megfigyelték, koztik
igen sulyos mértékben jelentkezett a
tolgy (Quercus  petraea)

A pusztuldsanak okat szamos

kocsanytalan
karosodasa.
kutatd kereste tobbek kozott: Igmandy és mtsai
(1985), Jakucs és mtsai (1988), valamint Berki
(1991, 1995). Erre a meglehet6sen Gsszetett
kérdésre végul Vajna (1989, 1990) adta meg a
valaszt. Véleménye szerint a tolgypusztulds
legf6bb okaul a szdraz idgjarasu évek tehetbk
felel6ssé, amikor a vizhidny hatasara legyengiilt
fakon témegesen jelentek meg parazita
gombak és lombfogyaszté rovarok. Mivel a
lombkorona szint allapot leromlasa kozvetlenil
fejti ki a alsébb  szintekre,
amelyekbdl gyakran a védett, sz(kt(irési fajok

hatdsat az
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tlnek el elG6szor, ezzel csokkentve az
allomanyok természetességét, és a felszabaduld
niche-eken keresztiil fokozva az 6z6nfajok
megtelepedését. Ezért is fontos az dllomanyok
egészségi
pontosabb

meghatarozasa a kiils6 tényezG6k tiikrében.

folyamatos  monitorozadsa, az
allapotvaltozasok minél

2. ANYAG ES MODSZER
Vizsgalataink egyrészét a Szent Istvan Egyetem
helyi védettségl Botanikus Kertjének
kocsanytalan tolgy elegyes erdejében, mig a
masik Ipoly Erdé Zrt. Didsjendi
Erdészetének természetkozeli

részét az
allomanyaban
végeztik. A vizsgalat sordn a botanikus kertben
100 évnél
id6sebb kocsdnytalan tolgyon végeztiink el

16 véletlenszerlen kivalasztott

méréseket, mig a borzsonyi teriilet esetében 10
egyedet jeloltiink ki. Valamennyi kijelolt fa
torzsén 5 kiilonb6z6 magassagban (40 cm, 80
cm, 120 cm, 160 cm, 200 cm) vizsgaltuk az
egészségi dllapotot a FAKOPP 3D Akusztikus
Tomograf segitségével.

A FAKOPP még egy kevésbé ismert, magyar
fejlesztésli eszkoz, mely a fak korhaddsanak
mértékét képes megallapitani tgy, hogy kdzben

nem roncsolja a szoveteket, tovabbi nagy
elénye, hogy hordozhaté és igy terepi

vizsgalatokat is lehetévé teszi szamunkra. Ha
figyelembe vessziik a faszoveteinek fizikai és
mechanikai jellemzéit, akkor egy inhomogén,
Ureges, pordzus szilard testnek tekinthetjik,
mely ezeknek a tulajdonsagainak kdszonhet6en
kival6 hé6-, hang-, és elektromos szigetel6
képességgel rendelkezik.
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A rostokkal parhuzamosan a hang terjedési
sebessége a faban akar 4000-5000 m/s is lehet,
ami a levegé hangvezet6-képességének
nagyjabdl a 15-sz6rose. Ezt a nagy kilonbséget,
valamint hogy a hanghulldmok terjedési
sebessége szoros Osszefluiggésben all a faanyag
mechanikai tulajdonsagaival, vették alapul és
fejlesztették ki a Soproni Egyetemen a FAKOPP-
ot (Molnar, 2011). A favizsgdlat e korszer(
modszere a hangterjedés sebességét méri a
faban, a fak belsejében Iévé korhadasok és
Uregek |étét a hangterjedés
sebességvaltozasanak mérésével térképezi fel.
A mérési elv lényege, hogy az egészséges
faszovet jobban vezeti a hangot, mint a korhadt
faanyag. Minden fajnak megvan az optimalis
értéke, amelyt6l vald eltérés, ez esetben az
érték csokkenése, korhadasra utal a fa
belsejében. A korhadast,

korhasztd6 gombdk okozzdk, melyek kozul a

fehér és barna
barna korhaszté gomba a felel6s a faanyag
celluléz tartalmdanak - ez tovabbitana a hangot -
elbontasaért. A hangterjedés sebességének
csOkkenésébdl  allapithatdé meg a  torzs
belsejének kdrosodasa. A vizsgalat rétegekben
torténik, ezért szoros 0sszefliggés ismerheté fel
az orvosi gyakorlatban alkalmazott tomografias
A kiértékelés
mindezeket figyelembe véve, az

modszerekkel. szamitogéppel
torténik,
eljarast

nevezhetjik komputeres

tomografianak.

A célunk két id6s
allapotanak felmérése volt,

allomany egészségi
érdekessége a
vizsgdlatnak, hogy bar mindkét allomany 100 év
feletti, a Botanikus kertben [|év6 erdd
sarjeredet(i, mig a borzsonyi mageredet(i erdd.
Kordbban az erdészgyakorlatban jellemz&bb
volt az allomanyok sarjrél valé feldjitasa, de
mara felismerték, hogy a mageredetl erdék
habar kezdetben lassabban nének, kés6bb az

allomany mégis ellenalldbb.
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az eredmények kiértékelése soran,
varakozasainknak megfelelGen azt tapasztaltuk,
hogy a sarj eredet(i dllomany mintavételezett
fai voltak rosszabb egészségi allapotban (1.

abra).

1. dbra: A vizsgalt kocsanytalan tolgyek
romlottsagi értékeinek az atlaga és szérasa
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A botanikus kertben mért egyedek esetében
megfigyelhet6 volt, hogy az 5 vizsgalt réteg
kozil az alsd, 40 cm-es magassaghan a
legmagasabb a romlottsag mértéke, ami kozel
30%-0s. Ez az érték a magasabb rétegek felé
haladva (80 cm, 120 cm, 160 cm, 200 cm)

folyamatosan csokken (2. és 3. abra). Az egyes

rétegek  korhaddsanak  mértéke  kozott
megfigyelhet6 trend kialakuldsaban donté

szerep jut annak, hogy az dallomany sarj
eredetl. Hiszen ugy tlnik, hogy a korhadas a
gyokfotdl, illetve magdtdl a gyokérzettdl ered,
természetes

aminek a korhaddsa mar a

eloregedés jele. A kocsanytalan tolgy a
hosszabb életl fafajok kozé tartozik, atlagosan
200 évig él, de sarjak esetében az életciklus
rovidebb lehet. Az

megfelel6en az eredeti allomanyt feltehetGen

erdész  gyakorlatnak
tobb mint 100 év utan termelték le, és
sarjaztattak Ujra, igy a vizsgalt fak gyokérzete
mostanra feltehet6en az élettartama végéhez
kozeledik. A korhadas ilyen mértékének masik
oka, hogy a sarjak kezdetben gyorsan nének,
hala a mar kifejlett gyokérzetnek, igy ebben a
kezdeti széles

id6szakban a fa torzse
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évgy(irtket fejleszt. Am amikor az id8s ronk
mar nem képes ellendllni, a kiilonb6z6 karositd
szervezeteknek, és megindul a korhadasa, a
széles évgylirlik még érzékenyebben reagalnak
erre, és csak fokozzak a leromlas mértékét.

2. abra: Az egyes vizsgalt egyedek kiilonb6z6
rétegekben mért egészségi allapotanak
osszehasonlitasa,

SZIE Botanikus Kert (2014,2015)
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. abra: Az egyes vizsgalt egyedek kiilonb6z6
rétegekben mért egészségi allapotanak
osszehasonlitasa,
SZIE Botanikus Kert (2014,2015)
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Ehhez képest a borzsényi mageredetl erdé
esetében sulyos mértékl vagy nagy terileti
korhadas fordult elg,
jellemz6en a kéreg feldl jelentkezett elszdértan
egészség

kiterjedés(i nem

allapotbeli  leromlas, de olyan

egyértelm( trend nem volt megfigyelhet8, mint
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a sarjfak esetében (4. és 5. abra). Sok esetben
nehéz meghatarozni, példaul egy odvas fatorzs
esetében, hogy mi volt a kozvetlen kivaltd
tényez8, ami az odu kialakuldsaért felelds. Am
ez esetben a j6 egészségi allapotnak
kdszénhetSen, pontosan meg tudtuk hatdrozni
a kivaltd okot. A terepi vizsgdlatok soran nem
tapasztaltunk a kérget érinté sulyos mérték
gombas  megbetegedést,
egészségallapot

jellemzéen  az
leromlasért a  kialakult
fagylécek felelnek, amelyeken szaproxilofag
fajok sem jelentek meg.

4. abra: Az egyes vizsgalt egyedek kiilonb6z6
rétegekben mért egészségi allapotanak
osszehasonlitasa, Borzsony (2015)
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5. dbra: A vizsgalt egyedek kilonb6z6
rétegekben mért egészségi allapotanak atlaga
és szdrasa, Borzsony (2015)
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A Fakopp 3D Akusztikus Tomograf altal készitett
képeken kulonosen szembet(inG a sarj és
mageredet( fak kozotti kiilonbség, mig a sarjfak
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esetében belllrdl indult meg a korhadds, addig
a mag eredetli fakon csak csekély mértékd
egészség leromlas tapasztalhatd, és azokat is
kilsé tényez6k okoztdk (6. és 7. abra). Nem
csak a korhadt rész elhelyezkedésében, de
mértékében is jelents eltérést tapasztaltunk.
Ha csupan a romlottsdgi szazalékot vessziik
figyelembe, akkor is jelentGs a kiilonbség a mag
és a sarj eredetli allomany kozott, de ha a
romlottsdg mértékét is megvizsgéljuk, a sarjfak
még rosszabb egészségi allapotban vannak mint
meg eredet(i tarsaik. Tobb fa esetében a
korhadas mar olyan mértéket o6ltétt, hogy a fa
szOoveteit gyakorlatilag felfaltdk a korhaszto
gombak, ezaltal gyakorlatilag a fa belilrél
Uregessé valt. Ezeknél a példanyoknal
kiemelten fontos az allapotuk, és a korhadas
mértékének folyamatos

nyomon kovetése,

hogy a kell6 id6ben donteni lehessen a

megfelel§ beavatkozdsrol.

6. dbra: Beliilr6l korhadé kocsanytalan télgy
torzsének 5 kiilonb6z6 magassagban mért
keresztmetszete, SZIE Botanikus Kert (2014)
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7. abra: Kiviilrél meginduld egészség allapot
leromlas az egyik vizsgalt kocsanytalan tolgy
esetében, Borzsény (2015)

Ep

Romlott

Ureges

4. KOVETKEZTETESEK

Az egészségi allapotfelmérés szamos hasznos Uj
informacidt jelent, amennyiben azt mdszeres
méréssel is kiegészitjik. igy nem csupan az
emberi szubjektivitasbol eredd hibakat lehet
kikiiszobolni, hanem sok esetben az allomany
allapotrél  egy sokkal pontosabb  képet
kaphatunk. Jelen esetben elmondhatd, hogy a
m(iszeres mérések nélkiil nem dertlt volna ki,
hogy az alloméanyban a legnagyobb problémat a
sarj eredetre visszavezethetd korhadas okozza.
FAKOPP-os méréseikkel is sikerilt igazolni azt a
felismerést, hogy habdr kezdetben egy sarj
eredetl allomany gyorsabban né, és az erdd
felljitds koltségei is alacsonyabbak, mint egy
mag eredetl erdd esetében, a vagdsérett kor
eléréséig, az dllomdany egészségi allapota sokkal
rosszabb lesz. A vizsgalt sarj eredetli allomany
érzékenyebben fog reagalni az extrém idGjarasi
eseményekre, példaul nagyobb valdszintiséggel
kovetkezhet be
gombas  megbetegedésekkel
kevésbé ellendlld, illetve a rovar degradaciok

széldontés, feltehetéen a

szemben s

kovetkezményeit is lassabban heveri majd ki.
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