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A légikozlekedésben hasznalt biztonsagi berendezések
jellemzése repiil6téri terrorcselekményekkel
kapcsolatban
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The Characteristics of Airport Security Devices in Connection with
Terrorist Attacks

Osszefoglalé

A terrorszervezetek olyan helyeket és épiileteket vdlasztanak elsédleges célpontnak, amelyeket
nagy téomegek haszndlnak,—mint példaul témegkézlekedési csomépontok. Cikkemben kiemelten
foglalkozom a repiilétereken elkévetett terrorcselekményekkel. A terroristak kis mennyiségii
robbanoanyaggal képesek hatalmas robbantdsokat okozni, ezzel kdrt téve emberi életekben és
épitményekben. A folyamatos repiil6téri biztonsdgi rendszerek fejlesztésével a terrorista
csoportoknak is sziikségiik van uj technikak alkalmazdsdra. A terrorcselekmények sikertelen
megelézése is bizonyitja, hogy rendszeres miiszaki, emberi és technoldgiai fejlédésre lenne
sziikség. A modern terrorizmus térténetében a f6 célpontok a repiilégépek a kifutopdlydn és
levegében, érkezési és induldsi csarnokok, illetve forgalomirdnyitds és radar rendszerek. Ugy
tiinik a harom nyilvanos hely koéziil, az bizonyul a ,leggyengébbnek”, ahol az utasokat és a
poggydszokat ellenérzik. A légi kozlekedés védelme érdekében ellenérzik az utasokat, a kézi
poggydszaikat, a feladott poggydszaikat és a rakodotérbe bekeriilt szallitmdnyokat. A biztonsdgi
ellenérzés fontos, mert ez az egyetlen mddja, hogy megakaddlyozzuk a tiltott anyagok
csempészetét és a robbandéanyagok feljuttatdsdt a repiilégép fedélzetére. Hasonlo technoldgidat
alkalmaznak a postahivatalokndl is a csomagok ellenérzésére. A robbandsveszélyes anyagok
kimutatdsdra a multban szamos modszert kidolgoztak, igy képesek az egészen kis mennyiségii
anyagot is kimutatni. Ebben a cikkben bemutatom a biztonsdgi berendezéseket, alkalmazdsait,
tipusait és miikodési elveit.

Kulcsszavak: érzékelGk, reptil6téri biztonsagi rendszer, mechatronika, repulétéri iranyitds, kockazat,
valsag, kiszolgdltatottsag

Abstract
Terror organizations threat those huge places and buildings which are used by a big mass of
people. Public transportation hubs such as airports are most preferred places of terrorist attacks.
If we prepare a small explosive device, we can cause a huge harm in the aircraft killing a lot of
people. Security regulations have been improved to create new methods to prevent terrorist
attacks.
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The main targets are at the airport the airplanes on the runway and already in the air, the arrival
and departure halls, and the air traffic control and radar systems. To protect human life and

airplanes in the airport security they check the passengers, their handluggage, their registered

baggage and the cargo. | would like to show you how we can avoid the terrorist attacks and this

present article gives an overview of the application of such equipment, their types and the

working principles of the devices of airport security systems.

Keywords: sensors, airport security system, mechatronics, airport management, risk, crisis,

vulnerability
BEVEZETES
A terrorszerveztek legf6képpen a

tomegkozlekedést  fenyegetik. Az egyik
legveszélyesebb helyek kozé sorolhatjuk a
repulGtereket, ahol egy kis mennyiségl
robbandanyag is hatalmas balesetet tud okozni.
A terroristak folyamatosan fejlesztik
modszereiket, hogy terveiket megvaldsitsak és
nyilvanos terileteket sikeresen tdmadjanak

meg. Még ha nem is sikeres az Gsszes kisérlet,

egyértelmilinek tlnik, hogy a biztonsagi
rendszerek folyamatos javitasa
elengedhetetlen. Jelent6s figyelmet  kell

forditani, a nyilvanos teriletekre, mint példaul
indulasi és érkezési csarnokok, repiil6gépekre a
foldon és levegében, valamint a légiforgalmi
irdnyitdsra és a radarberendezésekre. A reptér
leggyengébb pontja az indulasi és az érkezési
termindl. Emberek hatalmas tomege varakozik
ott, akiket nem ellendriztek le
biztonsagilag. Minél

még
nagyobb az aldozatok
szama, annal nagyobb a politikai hatasa a
tdmadasnak és annal jelentGségteljesebb
lizenetet hordoz magaban a tamadas. Az ilyen
tomegpusztitd prébdlkozasok ellen az egyetlen
mod a védelemre, ha fejlesztjiik az ellendrzési
A 2001. 11-ei

megmutatta mennyire

modszereket. szeptember
terrortdmadds
sebezhet6 a légi kozlekedés. Az 1970-es évek
kozéppontjaban elsGsorban a gépeltérités és a
reptlégépen  elhelyezett  robbandanyagok
voltak. A terrorcselekmények ramutatnak arra,
valhatnak a

hogyan repll6gépek és a
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repllGterek a terroristak preferalt célpontjaiva,
valamint arra is ravilagitottak, hogy az altaluk
haszndlt  robbandeszkozok a  kiskereske-
delemben kaphaté termékekbdl elGallithato.

(4] [6]

RepulGterek biztonsagi teriletei

Biztonsagi szempontbdl a repilStereket tobb
zdnaba soroljak. A foldi oldalon a leggyengébb a
biztonsag, a légi oldalon erGsebb, a szigoritott
biztonsagi terlileteken és a privat terileteken
pedig a legjobb a védelem.

1. dbra: A repll6terek felosztasa biztonsagi
szempontbdl (Forras: [1] )

AIRPORT

Sem a human, sem a fizikai tényez6k nem
nyujtanak 100%-0s
terrortdmadasok ellen. A

védelmet a
repll6terek foldi
oldala nyilvanos, mig a légi oldal el van zérva a
nyilvanossag elél, és csak engedéllyel (dolgozdi
kartya, beszalldkartya, stb.) lehet a teriletre
menni illetve akkor, ha az illet6 atesik egy
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biztonsagi ellenérzésen. A foldi és a légi oldal
kozott taldlhatd az utasbiztonsagi ellendrzés.

A légi oldalt falakkal, kapukkal,
keritéssel valasztjdk el egymastol. A privat

és foldi

terllet az egyik specidlis kilon rész a szigoritott
védelmi terileten beldl, ahol csak a személyzet
kozlekedhet kiilonb6z6 specidlis engedélyekkel
(pl.: légiforgalmi iranyitd torony). Szintén a
szigoritott biztonsagi terilethez tartozik, a
feladott poggydaszvizsgald rendszer. A replilGtéri
csomagellen6rzé rendszerek és a kiilonb6z6
érzékeldk, mechatronikai rendszerként
mkodnek, amelyek tdmogatjak a védelmet a
repuldtéri terrortamadasok ellen. [1] [3]

MERORENDSZEREK FELEPITESE, MUKODESUK
ALAPJA

Az utasbiztonsagi
érzékelSkkel

ellenérzésen kilonbozé
ellatott

berendezéseket hasznalnak. A szenzorok nem

mechatronikai

mikodnek sajat maguk altal. Ezek altaldban

Osszetettebb jelfeldolgozd rendszerek,
memoéria, adatrogziték. Valamennyi rendszer
lehetne példaul mérési rendszer, adatgy(jté
rendszer, vagy folyamatiranyité rendszer. A
szenzorok helye az eszkozokben lehet kivil és
belil, de mindig adatgyljté

rendszernek. A kovetkez6 abra mutatja az

részei az

adatgylijt6 eszkozt és a vezérld eszkozt.

2. dbra: Szenzorok elhelyezkedése egy adatgy(ijt6é rendszerben (Forras: sajat szerkesztés)
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Az érzékelt objektum lehet, példaul egy pildta
nélkdli repil&gép, egy kdrnyezet, egy személy,
barmilyen robbandszerkezet (pl.: rogtonzott
robbandszerek, IED-k), egy teriilet, valamilyen
folyadék, vagy akdr drogok. Az érzékelt
objektum barmelyik fajtajat képesek vagyunk
egy meghatdrozott rendszer segitségével
megmérni. Az adatokat a szenzorok gydjtik
Ossze. A tdvérzékel6 szenzorok a targyakat
fizikai kontaktus nélkul érzékelik (pl.: sugarzas
kibocsajté detektorok, IR kamerdk). A belsé
szenzorok eltéré célt szolgalnak. Folyamatosan
figyelik az adatgy(ijt6/ellenérzé rendszer belsd
kondicioit. A
kapcsolddnak
aramkorokhoz.

szenzorok nem feltétlentl

kozvetlendl villamos
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Ezek az interfész eszk6zok hasznalatat igénylik.
Egy eszkoz tartalmazhat egy vagy akar tobb
ezer szenzort is. A szenzorok kimeneti villamos
jele egy multiplexer bemenetére kapcsolva
kapuzo dramkorként fog mikodni. A szenzorok
egyesével kapcsolodnak egy A/D atalakitdhoz,
ha a szenzorok kimenete analdg vagy -
kozvetlenlil a szamitogépre tovabbithaté -
digitdlis jeleket bocsajt ki. A szamitogép vezérli
a multiplexert és az A/D atalakitot, hogy
biztositsa a megfelel6 idézitést. Ez a rendszer
tartalmaz még néhdny periférias eszkozt (mint
példaul egy adatrogzits, egy kijelzd, egy riaszto,
stb.) és szamos egyéb Gsszetevét. Ezek lehetnek
sz(irék, erdsiték, és igy tovabb. [4]
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ERZEKELOK FELEPITESE

Az érzékel6k informacidkat gydjtenek a
mérendd adatokrdl. Az érzékelSk felelGsek,
hogy a bementi fizikai jellemz6kbdl (mennyiség,
allapot) alakitsanak egy mérhetd elektromos
jelet (feszliltség, aram), ami kompatibilis az
elektronikus aramkorokkel. A kimeneti jelek

lehetnek amplitudok, frekvenciak, fazisok és

digitalis kdédok. Ezeket a jeleket lehet
tovdbbitani, szlirni, feldolgozni. A szenzorokat
ugy s energia-atalakitok,

kapcsolatot hoznak létre a kornyezet és a

ismerik, mint
rendszer kozott azzal, hogy a kilsé hatasokat
villamos jelekké alakitjak, amik lehetnek analdg
vagy digitalis jelek.

3. dbra: Kézvetett mérésii egyszer( szenzor (Forras: [2])

kozvetitd

Mérendd,

érzékelendd E> Erzékels el'e,ml Atalakftd 1.

villapmos jel

Atalakrtd .

paraméter

merngiség

A kovetkez6képpen lehet értelmezni:
S = f(s): ahol

,,S” a kimeneti jel, az s az inger, és az,,f(s)”
reprezentalja a funkcionalis kapcsolatot.
S=C+ms, ahol

,,C” kimeneti értéke nulla, és az ,,m” értéke
allanddan konstans (érzékenység).

A fent emlitett kapcsolatnak linedrisnak vagy
nem linearisnak, egyetlen értéklinek vagy nem
egyetlen értéklinek, egydimenziésnak vagy
tobbdimenzidsnak (egy bemenet, egy kimenet,
toébb bemenet, tobb kimenet) kell lennie. Ezt
nehéz a matematika nyelvén leirni, ezért
gyakran kalibracids adatok segitségével tudjuk
megadni, amit legtobb esetben a késziilék
méréstartomanya hatdroz meg. A legtdbb
szenzor linedris tartomanyban mikodik, de egy
sz(ik tartomanyban nem lineadris karakterisztikat
mutat. A

kovetkez6képpen hatarozzuk meg:

nemlindris szenzor valaszdt a

2 3
SzA(1+ks+%sz+%s3+-~),ahol

,,A” egy paraméter, és,,k” a
teljesitménytényezé.
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Harom fajta szenzort haszndlnak a jelfeldolgozé

rendszerek: egyszerl érzékeldk,

érzékel6k és intelligens

beépitett
érzékel6k. Ha
megvizsgaljuk a mérendd ingert, amit
lehetetlen atalakitani villamos jellé, szikséglink
van egy ugynevezett ,kozvetett mérésre”. A
kdozbens6 mennyiséget elsGsorban at kell
alakitani egy elsédleges villamos mennyiséggé,
amely soran kiilonb6z6 fizikai hatasok mennek
végbe. Példaul egy kémiai szenzor els6é része
atalakithatja a kémiai energidt hévé, mig a
masik része a hét atalakithatja villamos jellé. Ha
nincs szlkségiink az elsGszamu 4talakitasra,
akkor tehetiink kdzvetlen mérést is. Kdzvetlen
fizikai

hatasokat alakitjuk at kozvetlenll energiava, és

méréseket alkalmazunk, amikor a
|étrehozzuk vagy médositjuk az villamos jeleket.
Egy integralt szenzorban az érzékel6 modul
feldolgozza és felerdsiti az elsGdleges villamos

jeleket, és kompenzalja a jeleltolddast.

Az integralt érzékel6k kiszlrik a zavarjeleket,

linearizaljdk a hasznosakat, és a mérési

tartomanynak  megfelel6en normalizaljak
azokat. A digitalis jel feldolgozasa érdekében at
kell alakitanunk az analég kimeneti jelet

digitalis jellé, amit az A/D &talakito hajt végre.
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4. abra: Egyszerii szenzor: K6zvetlen mérés (Forras: [18])
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5. abra: Integralt szenzor (Forras: [18])
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6. abra: Intelligens (okos) érzékel6 (Forras: [18])
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A mikroelektronikai alkatrészek feltalaldsa 6ta,  Feladott és  kézi poggydsz  atvilagitd

a digitalis kiértékeld egységeket
(mikrokontroller) beépitették az érzékelGkbe.
Az érzékel6k osztilyozdsa flgg az érzékelSk
feladatanak céljaitdl. Kiilonb6z6 osztalyozasi

maodszereket hasznalnak.

A kulsé energiaforras mikddéséhez sziikséges
kimeneti jelek kozotti kolcsonds kapcsolat
alapjan, illetve a kivalasztott referencia jel vagy
a mérendd jel tipusa szerint csoportosithatjuk

azokat. [2] [4] [5] [18] [19] [20]

UTASBIZTONSAGI ELLENGRZESEN HASZNALT
BERENDEZESEK, ESZKOZOK

A repul6téri  utasbiztonsagi
kovetkezd eszkozokkel taldlkoznak az utasok:

ellenérzésnél a

rontgengép (kézipoggyaszra), fémdetektoros
kapuk, folyadékvizsgaldé gép, robbandanyag és
drogdetektald eszkoz, és egyéb eszk6zok, mint

példaul a kézi fémérzékel6 muiszer. [3]
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berendezések:

A kettGs energiaforrasu rontgenberendezéseket
gyakran haszndljadk a repulSterek biztonsagi
ellenérzésénél. Ezek az eszkozok 140-160 kV
amplitudodju jeleket bocsatanak ki kilonbozé
hulldmhosszon. Miutan a jelek athaladnak a
targyakon, a szenzorok érzékelik G&ket. A

kalonb6z6  anyagok  kilénb6z6  moddon

viselkednek. Vannak, amelyek elnyelik, és
vannak amelyek, visszaverik a gépnek a
kilonbozé jeleit. Ebben az esetben a monitoron
feltlnik,

targyakat tartalmaz a

vilagosan milyen anyagokat és
poggyasz.

kilonbozé targyak kiilonbozd szinnel jelennek

Ezek a

meg a monitoron, attoél figgden, hogyan nyelik
el az energiat. A szinek kilonbséget mutatnak a
szerves, szervetlen és fémes anyagok kozott. A

repulégépek, utasok  mellett  hatalmas
mennyiségben  arukat is  szallitanak. A

rakomanyt szintén ellendrizni kell berakodds
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el6tt, amire legtobb repulStér 2 kiilonb6z6

berendezést hasznal: a mobil
rontgenberendezéseket és a rogzitett helyszini

berendezéseket. [11][12][14] [16] [17]

7. abra: Targyak a monitoron (Forras: [8])

Fémdetektoros kapuk

Amikor az utasok atesnek az utasbiztonsagi
poggyasz
ellen6rzé berendezésekkel taldlkoznak, hanem

ellenérzésen, nem csak a kézi
a fémdetektoros kapukkal is. A m(ikodési elve
az 6sszes fémdetektoros kapunak az impulzus
indukcion alapul, amely létrehoz egy magneses
mez6t. Az impulzus indukcids rendszer
magdban foglal egy addét és egy magas
érzékenységl tekercset, amelyen rovid ideig
dram folyik. Minden impulzus létrehoz egy
magneses mezG6t. Amikor egy fémes targyat

érzékel a fémdetektor, az impulzus létrehoz egy

ellentétes magneses mez6t az érzékelt
objektumban. Amikor a magneses mez8

osszeomlik, létrehoz egy visszavert impulzust,
és az érzékelt targy magneses mezdje eltlinteti
az impulzust.

Robbandanyag és kabitdszer érzékel6
berendezések

Szamos repil6téren haszndljak, az ugynevezett
,kémiai szimatolast”. A detektor textil részét
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végig hlzzdk a vizsgdlni kivant terileten, mint
példaul bér, textil, mianyag vagy fém. A célja
az ellendrzésnek, hogy a gép detektdlja azokat a

kémiai anyagokat, amelyeket a vizsgalt
felileten taldl, és ellendrizze, hogy azok

lehetnek-e Osszetevdi drogoknak és
robbandanyagoknak. Ha a gép talal ilyen kémiai
részecskéket, figyelmezteti az operatorokat.
Ezeket az eszkdzoket hasznaljak elhagyott

csomagok ellenérzésére is. [9][10][15]

Folyadék-vizsgalogép

Egyre inkdbb elterjedt azon rontgengépek
hasznalata, amelyek mechanikai és elektronikai
alkatrészeket foglalnak magukba. A folyadék-
vizsgald gép az ellendrzést a kovetkez6 3
|épésben hajtja végre: (1) érzékeli a targy
helyzetét, (2) feldolgozza a digitalis jeleket, (3)
vizudlisan megjeleniti az eredményeket a
szamitégép monitorjan. A magneses rezonancia
elvén a folyadék szkenner elemzi a kiilonb6z8
folyadékok molekularis szerkezetét. A gépek
képesek a folyadékokat analizalni akar 3 liter
mennyiségig, flggetlendl attdl, hogy a palack
lvegbdl vagy mianyagbdl készilt-e. Amikor a
sugarak keresztil hatolnak a folyadékon,
megvaltozik a jelek hulldamhossza az ado és a
tudjuk
bizonyitani, hogy a folyadék milyen anyagokat
tartalmaz. [1] [7]

vevl kozott. Ennek a segitségével

A REPULESBIZTONSAG ES A "HUMAN FAKTOR"
A jol
mellett nagyon fontos, hogy jol képzett szakmai

mikoédd utasbiztonsdgi berendezések

csapat alkalmazza azokat. Az operatorok
képzése alapvet6en egy el6re meghatarozott
feladat megoldasara épil. Kiilonésen fontos,
hogy jol megszervezzék és leoktassak az Uj
anyagokat, ha U(j biztonsagi rendszer vagy
technolégia van bevezetve a repil6tereken.
Meg kell szervezniink és végre kell hajtanunk

azokat a képzési modulokat, amelyek segitenek
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fejleszteni az erre szakosodott dolgozok

képességét. Megtanitani a biztonsagi
személyzetet, hogyan hasznaljak az eszkozoket,
kozel nem elegendd, hiszen a tudas atadasa

nagyban fligg az el6adotdl. A vezetSknek

fontos, hogy egy belsé motivaciot,
munkavallaléi  lojalitast  kialakitsanak  a

kialakuljon  a
hogy a légi

hogy
Fontos,

dolgozdkban és,
csapatszellem.
kozlekedésben human-

legyen egy olyan

eréforrast stratégia, amelynek

kockazatos, nem

fejleszté

kozéppontjaban egy
biztonsagos, s6t veszélyes kornyezet foglal
szerepet. Nincs tokéletesebb hely arra, hogy
fejlessziik a repul6téri biztonsagi rendszereket,
védelmi eszkozoket, mddszereket, eljarasokat,

mint egy nemzetk6zi repll6tér. Abban az
esetben jol mikodik a szervezet, ha a

motivaciod, a tapasztalatok és azok feldolgozasa,
kapcsolatok, problémamegoldd és felismerd
képesség jelen vannak. Ahhoz, hogy ezeket jol
kihasznaljuk, szlkségink van egy specidlis
vezetG6i hozzaallasra, aki a valsagkezelést, a
stratégiai gondolkodast, a professzionalis
problémamegoldast egyesiti. A menedzsment
és az ehhez kapcsolédd médszerek rohamosan
fejlédtek az elmult évtizedekben, és nem tudjuk
eléggé hangsulyozni, milyen fontos az, hogy a
|épést tartson a

fejleményekkel. A folyamattervezés manapsag

repulétéri-iranyitds

nem all meg az el6késziiletekkel és a rendszeres
tevékenységek operativ fejlesztésével. Ahol a
klasszikus ~ mdveletek  befejez6dnek, ott
kezd6dik a kockazattervezés és a valsagkezelés
megel&zésre,

lehetséges

enyhitésre,
reagalds a

(tervek az

el6készuletekre,
valsagokra, ujrafeldolgozas). Kockazat-orientalt
lehet a

gondolkodasméd  nélkdl

repll6terek kockazatos miiveleteit kezelni. A

nem

kockazatkezelésnek két fontos eleme van.
Mindenekel6tt, hogy képesek legylink mindent
kihasznalni, ami

segithet megvédeni a

ECONOMICA 2015. 4/2. szédm

repllGtereket esetleges terrortdmadasok ellen,

ha az emberi eréforrasok fejlesztésébe
bevonnank a kiképzé személyzetet a biztonsagi
munkajaba. Ahhoz, hogy képesek
legyink megtenni a szikséges lépéseket a

modernizalasban és javitsuk a folyamatokat, a

tertlet

repllGtéri-iranyitdas nem  kerdlheti el a
Masodszorra,

képzett

kockazattudatos gondolkodast.
repll6téri  személyzet, magasan
szakemberek, biztonsagi 6rok, adminisztrativ
személyzet vagy akdr a tisztitd személyzet is
jelenthet kockazatot. Egy bizonyos mértékig
hogy
gondolkodnak a olyan

alkalmazott technoldgia, amely a hagyomanyos

mindenkinek meg kell tanulnia,

terroristdk.  Nincs
szolgaltatas-orientalt modon talan hatékonyan
megvédené az utasokat és azok értékeit az
esetleges terrortamadasok ellen, hacsak nem
kombinaljuk 6ssze kevesebb optimizmussal és
tobb erdszakos gondolattal. Hol tudnanak &k
artani? Hogyan tudnanak artani? A mai ,,high-
tech” vilagban el6fordulhat, hogy a terroristak
,Jlow-tech” megoldasokkal akarnanak tomeges
megfélemlitést okozni és pusztitani? Vajon &k
ugyanugy lépés tartanak a gyakorlattal is, mint
az elmélettel? Nekiink meg kell tanulnunk, hogy
fejlesszik a technoldgiankat, amely
megvaltoztatja az 6 technikdjukat. A biztonsagi
menedzsment  szervezetében, a szenzor
technologidk gyors fejl6dése és a szamitdgépes
adatfeldolgozas feltesz néhany kérdést. Jelen
cikk nem teszi lehetévé, hogy az 0Osszessel
foglalkozzunk, de egy pdrat kiemellink bel&lik.
A rendelkezésre all6 technoldgidval, példaul a
foldi és légi oldal terlletei,

menedzselhetd. Valamennyi technoldgia képes

mind

ellendrizni nyitott teriileteket és szamitogép
vezérelt elemzéseket tenni, amelyek azonnali
figyelmeztetéseket képesek kibocsdjtani. Ha
Osszehasonlitjuk a lehetGségeket, ki mondja,
hogy a terroristaknak pontban ott kell lenni
példdul a robbantds helyszinén? Ki mondija,
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hogy nem lehet-e megtamadni replil6teret a

parkolobol? A terrorista modszerek
hozzajarulnak ahhoz, hogy a repll6terek

részlegesen vagy teljesen megvaltoztassak a

belsé logisztikdjukat. Modularis strukturak
irdnyitjak az utasok mozgasat, korlatozzdk a
jeleket, mutatjak vagy elrejtik az egyes
érzékelGket és felszereléseket, vagy szabad
hozzéaférést biztositanak egyes terlletekhez a
repllGtéren, és ezek a valtoztatasok nehezitik
hogy

kivitelezni egy

nehezebb legyen

kozvetlen

logisztikailag

esetleges
Minél bonyolultabb egy
berendezés, kiszolgdltatottabb lehet.
Hogyan lehet nagyon érzékeny eszkozoket
bebiztositani

meg,

terrortdmadast.
annal
rosszakarati  hatdsok ellen?
Hogyan lehet Gket megtdmadni, megvédeni
esetleges tobbi tdmadas ellen? Mit lehet tenni,
ha az elektronikai vagy a vizrendszert tamadjak
meg a replilétereken? Hogyan tartsuk titokban
azokat az eszkozoket, felszereléseket, amelyek
esetleg hasznosak

terrortdmaddashoz? Ha

lehetnek egy
megvannak a
valsagkezel§ terveink,

hogy
hozzaférhessenek? Hogyan épitsiink fel ugy egy

hogyan tegyiuk ugy
titkossa, kézben a  munkatarsak
szervezetet, hogy a munkatarsaink ne adjanak
ki mindgsitett informdciokat arra jogosulatlan
személyeknek? Hogyan tudunk minden
munkatarsat, utast, bolti eladét és a tobbi
reptéri személyzetet felkésziteni arra, hogy a
terrortdmadasoknak az esélye minimalizalva

legyen?

Mindezen kérdéseket meg kell vitatni stratégiai,
szervezeti és operativ szinteken, ha szeretnénk
a reptereink biztonsagat novelni. A technoldgia
elengedhetetlen, de a megfelel6 emberi
hozzdértés, egyuttm(ikodési készség nélkdl,
akarmilyen magas szintl gépeket is hasznalunk,
nem érjiik el vele célunkat. Es a legfontosabb
meg6rizni a repll6tereink biztonsagat, az ott
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dolgozdkét, és azokat az utasokét, akik a
replléterek szolgaltatasait hasznaljak. [4][13]

OSSZEFOGLALAS
Altalanossagban
kereskedelmi

hogy a
repllégépeit
folyadékokbol
osszekevert kis bombakkal robbantottak fel,
juttattak a
repllégépek kozelébe. Ezek a hazi készités(i

elmondhato,
légitarsasagok
haztartasi vegyszerekbdl és

amelyeket kézi poggyaszokban
bombak épp elegendd er6vel birnak ahhoz,
hogy nagy magassagokban szétszakitsanak egy
repllégépet. 1933 és 2010 kozott 92 olyan eset
tortént, ahol replilégépet kiséreltek meg
felrobbantani és 56 esetben halalozassal jart.
Statisztikak alapjan elmondhato, hogy az 1970-
es és 80-as évek kozott tortént a legtobb
robbantas replil6gép fedélzetén, 1964 és 1989
kdzott minden évben tortént tamadas kivétel
1977-et. 1985-ben 06t tamadas okozta 332
ember haldlat, ahol az Air India jaratan ,csak”
182-en haltak meg. AZ 1990-es évektdl kezdve
egyre kevesebb alkalommal tamadjdk meg a
|égitarsasagok gépeit, de a terrorizmus tovabbi
nagy fenyegetettséget jelent a kereskedelmi
repllésre ugy, ahogy a 2001. szeptember 11-ei
események is bizonyitjak. A terroristdk Ujabb és
Ujabb moddszereket, taktikat és eszkozoket
fejlesztenek, hogyan tamadjanak meg egy
Minden

bebizonyosodik, milyen fontos is repil&tereink,

repllGteret. terrortdmadas  utan
dolgozdink, utasaink védelme. Sziikségiink van
tanfolyamokra, ahol folyamatosan fejlesztjik a
human erdéforrasainkat, és javitjuk repulétéri
biztonsagtechnikai felszereléseinket. A szenzor
technoloégidanak egyre nagyobb szerepe van a
biztonsagban, a biztonsagi technoldgidkban,

mint példaul replilétéri biztonsagi rendszerek,

folyadék felderités, szilard robbandanyagok
detektaldasa, sugarzds, és igy tovabb.
Megmutattuk,  milyen  kilonb6z6  fajta

repllGtéri detektdld berendezések vannak, és
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azok hogyan gyljtik 0Ossze a sziikséges  eszkOzeivel és technikdjval, amelyeket egyre

informaciét. Ahhoz, hogy elkeriljik a nehezebb felismerni. De soha nem szabad

légikozlekedési baleseteket és a tomeges  megfeledkezni, hogy az emberi erdéforrasok

katasztrofdkat, folyamatosan Iépést kell  folyamatos fejlesztése nélkil eszkézeink nem

tartanunk a  terrorista  szervezetek  Uj nyujtanak teljes védelmet. [6]
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