Multiszektorialis

Papp Istvan - Szilvassy Laszlo

V4

A Magyar Honvédség helikoptereinek modernizacios

kérdései

Istvan Papp - Laszl6 Szilvassy
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Osszefoglalas

A szerz6k bemutatjak a helikopterek fegyverrendszerét, azok korszerlisitésnek lehetéségét.
Bemutatnak egy 6sszehasonlité eljdrdst, mellyel beszerzéskor és/vagy modernizdldskor széba
johetd helikopterek fegyverzeti rendszerérél ad objektiv, szamszerd, 6sszehasonlité eredményt. —
Ramutat arra, hogy egy felfegyverzett szdllito,

helyettesitheti a pancélozott harci helikoptereket.

vagy tobbrendeltetésii helikopter nem

Kulcsszavak:helikopter, modernizacio, beszerzés, tobbfeladatu helikopter,  fedélzeti
fegyverrendszer

Summary
The authors present the weapon system of combat helicopters, plus some

possibilities/alternatives to be considered when modernizing them. The paper presents a
comparative procedure that is to be used when purchasing and/or modernizing combat
helicopters, gives numerical objectives and comparative results also to be considered and it points
out that an armed transport helicopter or multipurpose helicopter cannot substitute attack

helicopters at all.
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BEVEZETES

A Honvédségen beliil a helikopterek helyzete
kritikussa valt. A korabban csapatreplé eréknek
nevezett, ma tdmogatd és biztositd feladatokat
ellaté szdllitd és harci helikopterek helyzete
egyre nagyobb problémat fog a felszinre hozni.
Az egyik ezek kozil, hogy a harci helikopterek
leallitasra kerdltek, a szallité helikopterek szama
pedig
kozelit a nulldhoz. Ez a gyakorlatban akkor jelent

rendkivil kevés, finoman fogalmazva

igazan nagy gondot mikor — példaul egy nagyobb
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arviz védekezési munkalatai, vagy egy kritikus
héhelyzetben lerepilt id6 tobb
helikoptert Gzemid&s javitas, karbantartds miatt

utan  —

le kell allitani és alig marad eszkoz, pl. a kutato-
ment6 szolgdlat ellatdsdra, vagy legrosszabb
esetben nem lesz elegend6 eszkoz a feladat
Ebbdl
helikopterek cseréje, vagy potlasa elodazhatatlan

végrehajtdsara. is kovetkezik, hogy a
feladat, amely gy tlinik, nem kapott, nem kap

kell6  hangsulyt a  technikai  eszk6zok

korszerUsitése soran. Igaz az utobbi id6ben mar a
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napi sajtéban is foglalkoznak a kérdéssel, és gy
tlinik, hogy a politikusok is raébredtek arra, hogy
a helikopterek potlasa tovdbb mar nem
halaszthatd, bar kézzelfoghatd |épés még nem

tortént az Ggyben.

A KORSZER(U HARCI HELIKOPTEREKKEL SZEMBEN
TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

Figyelembe véve az esetleges Uzemidé
hosszabbitasokat is, a honvédségben

rendszeresitett helikopterek Uzemideje a
lejar. A

rendszerbdl,

kovetkezd id&szakban harci

helikopterek teljes kivondsa a

nagyon nagy hiba lenne. Eppen ezért
hazdnkban is  modernizidcidban  szabad
gondolkodnunk, nem pedig a kivonason.

Modernizacié nem csak a jelenleg rendszerben

lév6 harci és/vagy szallitd helikopterek
korszer(sitését és/vagy feljavitasat — egy

magasabb képességi tipusvaltozatra —, hanem

Uj eszkozok beszerzését is  jelentheti.
Természetesen a hianyzd eszkozok potlasara a
vasarlas mellett meg kell vizsgdlni a lizingelés,
bérlés lehetGségét is, és akdr a hazai
Osszeszerelést sem szabad figyelmen kivil
hagyni.

Felmeril a kérdés, — ha a jelenlegi helikopter
allomany mellé (vagy helyett) beszerzésre keriil
tipus, vagy a jelenlegi

egy modernizalt valtozat,

valamilyen mads
korszerUsitésével
akkor milyen szempontok figyelembevételével
torténjen a kivalasztas. Ennek érdekében a
tanulmany szdmba veszi a harci helikopterekkel
szemben tamasztott kovetelményeket.

A hdboruk és fegyveres konfliktusok olyan
tapasztalatokhoz juttatjak a fegyver gyartdkat,
amelyekhez modellezett korilmények kozott
egyaltalan nem, vagy csak nagyon nehezen
juthatnak
fejlesztése, a XX. szdzad masodik felére tehetd.

hozza. A harci helikopterek

A koreai és vietndami haboruban szerzett

tapasztalatok alapjan kialakult egy egységesnek
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tekinthet6 harci

helikopterekkel szemben.

kovetelményrendszer a

A haboruk és fegyveres  konfliktusok
tapasztalatai alapjan a  korszer(i  harci
helikopterekkel szemben tamasztott

kovetelmények:

e mandver képesség — beleértve a légiharc
megvivasanak képességét, nem csak harci
helikopterrel, sziikség esetén merevszarnyu
harci repulével szemben is;

e jol wvaridlhatd, kilonb6z6  feladatok
végrehajtasara  alkalmas  fuggeszthetd

fegyverzet alkalmazasanak lehetGsége;
e korszer(i avionikai jellemzék (navigacios,
célzd-navigacids, kommunikacids stb.);
o komplex 6nvédelmi tulajdonsagok;
o passziv pancél védelem;
o lopakodo tulajdonsagok;
= specialis festés;
= specialis kialakitas;
o rejtett fegyvertér;
e behuzhato futéma’;
o aktiv védelem;
= infracsapda kivet6;
= besugarzasjelzé;
= radidlokator zavard berendezés.
A felsorolt  konstrukciés  tulajdonsiagok
onmagukban, vagy akar egy komplex rendszert
alkotva még nem elegend6ek ahhoz, hogy egy
harci helikopter maradéktalanul megfeleljen a
legmagasabb kovetelményeknek. Ehhez az is
elengedhetetlen, hogy a beépitett aktiv és
passziv védelme, a fegyverzete és minden
egyéb rendszere megbizhatéan szolgdlja azt a
feladatot, amire a harci helikoptert tervezték.
Hidba  rendelkezik egy  helikopter a
legkorszer(bb, nagy pontossagu fegyverekkel,

! A vietndmi habord tapasztalatai alapjan a behtzhaté
futdmu jelent meg koévetelményként. Ma tébbnyire
rogzitett futém(ivet alkalmaznak a legtobb harci
helikopteren, bar itt is taldlhaté kivétel. Az LHX
programban behtzhaté futémlivel tervezték a RAH-
66-0st. (A szerz6 megjegyzése.)

ECONOMICA 2015. 4/2. szam



Multiszektorialis

ha egyéb rendszerei, berendezései, vagy
szerkezeti kialakitdsa pl. a forgdszarnyak
|6vésallosaga, vagy a berendezések

pancélvédelme stb. nem teszik lehet6vé, hogy
huzamosabb ideig a leveg6ben maradjon.

A fentebb megfogalmazottaknak megfelelGen
harci altalanos

felirhatjuk a helikopter

hatékonysdgi kritériumdt:
w = H?:1 P; (1)

ahol: W — a harci helikopter hatékonysagi
mutatodja;

P; — elemi feltételes valdszintiségek,
melyek az egyes berendezések, rendszerek
megbizhatdsagat, a feladat végrehajtasanak, a
cél felderitésének stb. valdszinlségét jellemzik.
Ha a fenti 6sszefliggésben szerepld elemi
feltételes valdszin(iség (P;) helyére, az
eredményes feladat végrehajtas szempontjabdl
legfontosabb mutatdkat helyettesitjik be,
akkor a kovetkez6 6sszefliggést kapjuk:

W =Py PPy (2)

ahol: P,, — csapasméré képesség (az
ellenséges cél megsemmisitésének
valdszinlsége);

P; —a tuléloképesség (az eredményes
onvédelem valdszin(isége);

P, — a mszaki megbizhatdsag (a
hibamentes m(ikodés valdszinlisége).

A csapdsméré képesség, fugg a célfelderités, a
felszini célok lekiizdésének és az ellenséges
helikopterekkel  vivott légiharc  sikeres
megvivasanak valdszinliségétdl,
fedélzeti
jellemzéitdl, illetve a fegyvervezérl6 rendszer

hatékonysagatol.

valamint a

fegyverek harcdszat-technikai

A tuléléképesség, (az eredményes énvédelem
valészinlisége) fugg a passziv és aktiv dnvédelmi
rendszerek hatékonysagatdl, a lopakodd
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(stealth) jellemzG6ktdl és a repuiléstechnikai,
harcaszati eljarasoktdl.
A miszaki fligg az

korilmények

megbizhatésdgz
(tdbori

technologizaltsagtdl, a

a javithatdsagtdl, a

UzemeltethetGségtdl,
kozott is) a
diagnosztizalhatosagtal,
javitaskozi lizemid6tél, a két meghibasodas
kozotti repilt id6tél.

Természetesen a felsorolt harom valdszinlségi
értéket még tovabb lehet bontani, de ez nem
befolyasolja azt, hogy a harci helikopter
hatékonysagi mutatdja egyenes aranyban van a
mdiszaki megbizhatosag, a tulélés és a cél
megsemmisitésének valdszinliségével. Barmelyik
jellemz6 kiemelésével és jelent8s raforditassal
torténd értéknovelése esetén sem fog a teljes
hatékonysagi mutatd olyan mértékben emelkedni,
hogy az meghatdrozd legyen. Ennél lényegesebb
mindharom kelléen magas szintre emelése. A
tovabbiakban a harom koézil csak a csapasméré
képességrél lesz szo.

A felsoroltak kozil szamos tulajdonsdggal a
tobbfeladatu helikopterek is rendelkezhetnek,
pl. Mi-172, MD-500/530, BO-105/108,
SA-542M/L. Az aktiv és passziv védelmi
tulajdonsagokkal viszont csak a kimondottan
harci feladat végrehajtasdra tervezett és épitett
harci helikopterek pl. Mi-24, Mi-28, A129,
AH-64, Ka-50, Ka—52, Tiger, AH-2 stb. A
komplex onvédelmi tulajdonsagokra a 70-es
években vivott helyi hdboruk tapasztalatai
hivtak fel a figyelmet. A kordbbi felsorolasnak is
megszlletett  egy

megfelelve, altalanos

> "Mszaki megbizhatéség: a haditechnikai eszkéz
szerkezetének (rendszerének, berendezésének,
elemének) vagy akar egész lizemeltetési
(lizembentartdsi) rendszerének azon tulajdonsdga,
hogy az elbirt funkciot teljesiti  mikézben
meghatdrozott lzemeltetési mutatok értékeit az
lizemeltetés, a mdszaki karbantartds, a javitds, a
tdrolds és a szdllitds elére megadott lizemmddjai
feltételeinek megfelels, eldirt hatdrok kézétt, id6ben

megérzi." [8.]
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kovetelmény egyuttes, amely az ezredforduld
hadrendbe
allitando

kornyékén allitott és utana
hadrendbe helikopterekre lesz
jellemz@. Ez aldl hazank sem lehet kivétel, nem
kovethetiink el olyan beszerzési hibat, amely
hosszi  évekre  meghatdrozza a  harci
helikopterek alkalmazhatdsaganak indokolatlan
korlatait. Ezt tamasztjdk alda az

katonafdldrajzi adottsagai is.

orszag

A 90-es években a hadrendbe allitandd harci
helikopterek |étrehozasara a legatfogdbb és
legrészletesebb  kutatasokat az 1983-ban
létrehozott LHX® program keretében az Egyesiilt
Allamokban végezték. A programban
valamennyi amerikai harci helikoptergyartd cég
vett. Az A129
fejlesztésénél is az LHX eredményeit hasznaltak

fel, melyeket nem tul nehéz felfedezni az orosz

részt Eurocopter és az

Mi—28 helikopter esetében sem, sét a Kamov
Ka—50 helikopter esetében is megtalalhatjuk
azokat az ismérveket, amelyeket a program

felsorol. [3.]

Amennyiben az amerikai és az orosz kutatasi
eredményeket és  fejlesztési iranyokat
megvizsgaljuk, arra a kovetkeztetésre

juthatunk, hogy az ezredfordulé utdn
hadrendbe 3llitandd harci helikoptereknek a
kovetkezd pontokban felsorolt tulajdonsagokkal

kell rendelkeznie.

Mandver tulajdonsagok
Foldkozeli repiilés soran:
® Vymx = 10 m/s sebességli emelkedd
képességgel;
e v, =260-280 km/h utazd sebességgel;
Vs = 300-310 km/h
sebességgel;

maximalis

®  Vhmax = 40-60 km/h sebességgel hatra;
®  V, max = 30-50 km/h sebességgel oldalra
kell rendelkeznie.

® LHX - Light Helicopter Experimental — koénnyd,

kisérleti helikopter
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Az elérhet6 legnagyobb magassag 4500-6000
m koril legyen, bar ennek a hazai domborzati
viszonyok koz6tt nincs akkora jelentGsége, de
ha a NATO tagsagbdl ered6 kotelezettségeknek
is eleget téve, nem szabad figyelmen Kkivil
hagyni. A helikopter

legyen  alkalmas

valamennyi mdlrepilé elem végrehajtasara
n,=(+3)—(-0,5)  tdlterhelési  tartomdnyban,
valamint intenziv pedalforduldkra. A

hatétavolsag, normal Uzemanyag feltoltéssel
érie el az 700-800 km-t, pottartaly
(pottartalyok) alkalmazasaval 1200-1500 km-t,
2,5-3,5 odra
utantolthetGség

repulési  id6ével. A légi

kivanatos, de altalanos

kovetelményként még nem jelenik meg.

Fegyverzeti jellemzék
A helikopternek allandd, I6toronyba beépitett
rendelkeznie. A géppuska

pancélozott

gépagyuval kell
alkalmazdsa a mai korszer(
eszkozok ellen nem elég hatékonyA. A |6torony
+90°,

fliggblegesen +10° és-40° kozott legyen. A

elforduldsa vizszintesen érje el a
gépagyu |6szer-javadalmazasa minimalisan 500
db, de kivanatosabb az 1000 db, géppuska
esetében ez a mennyiség megkétszerezhetd.

Felszini célok ellen alkalmazhato
nemiranyithaté rakétafegyverzet esetében a
viszonylag nagyobb mennyiségben, ugynevezett
zarétliz létrehozasara, 70-80 mm (rméreti
rakétak szlikségesek. Ezeket rendszerint 20-30

csovi blokkokbdl lehet inditani. Mivel a Magyar

Honvédségben  kimondottan  tliztdmogatd
feladatok végrehajtasdra alkalmazhato
merevszarnyu repulégépek nincsenek

rendszeresitve, ezért lehet6ség szerint a harci
helikoptereknek ezt a feladatot is el kell Iatniuk,

4 . 7 . .
A hazai és a nemzetkdzi szakirodalomban -

repll6fedélzeti tlizfegyverek esetében — 20 mm
Grméretig  beszéliink géppuskardl, folotte pedig
gépagyurdl. A 20 mm-es fegyvert mar gépdgyunak
tekintjuk. (A szerz6 megjegyzése.)
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igy a nemirdnyithatd rakéta fegyverzettel
szemben tdmasztott kovetelményeket ki kell
bdviteni a nagyobb (irméretd pl. 100, 130, 240
mm-es, kilonb6z6 rendeltetés(i harci résszel
ellatott rakétak alkalmazhatdsagaval. [4.][6.]

Az irdnyithato rakétafegyverzetnek alkalmasnak
kell lennie mind felszini, mind légi célok elleni
célok

alkalmazasara. Felszini

lehetGség

rakétak harci

tdmaddsara szerint  kiilénb6z6
maodon ravezethetd (passziv infravoros, félaktiv
lézer, félaktiv radié és aktiv Oniranyitasu)
azért

lényeges, mert a feladat és az adott harci

rakétak alkalmazasa a célszer(i. Ez

korilmények fliiggvényében, lehetdség legyen a
legmegfelel6bb eszkoz kivéalasztasara. Pl. dlcazd
fist alkalmazasa soran a félaktiv radié vagy az
aktiv
legmegfelel6bb a cél megsemmisitésére, de

radio Oniranyitasu rakéta a

szélessavu, aktiv radidzavar esetén viszont nem

hasznalhatd. Iranyithaté rakétafegyverzettel
kapcsolatban  mindenképpen sziikséges a
légiharcban bevethetd eszkozok

alkalmazhatdsaga. Ebben az esetben csak a
,Tuzelj és felejtsd el!” elven m(ikod6 eszkdzok
johetnek szamitasba. Ez Iényeges tulajdonsag,
mert az ellenséges helikopterek észlelési és
azonositasi ideje kb. 5-6 masodperc 6 km-en (1.
abra). A kozel légiharc rakéta repilési ideje
ezen a tavolsdgon 6-12 masodperc, ami azt
jelenti, hogy félaktiv
hordozd/indité
valdszinlisége

ravezetés esetén a

helikopter felderitési
kozelit az egyhez, a
megsemmisitési valdszinlisége pedig az ellene
eszkoz

alkalmazott megsemmisitési

valdszinliségéhez. [5.]

A kordbban mar emlitett — merevszarnyu
tliztdmogatd replilégépek hianya miatt — nem
hatrany,

ha a beszerzésre kerilé eszkoz

nagyobb inditasi tavolsagu, nagyobb
megsemmisitd képességl iranyithatd rakétak

inditasara is alkalmas.
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=

. abra A vizualis felderités valoszinlisége a
tavolsag fliggvényében [1.]

ey

Felderités valdszinOseg e
=
r

a 2 4 6 8 10 12
L [km]

Sziikséges, hogy a helikopter fedélzeti célzo-
navigaciéos komplexuma, minden idGjarasi
kortlmények kozott és minden napszakban
biztositsa a helikopter bevethetGségét és a
fedélzeti fegyverek alkalmazhatdsagat. Ehhez
elengedhetetlen egy milliméteres hullamsavban
mikodé radidlokator, természetesen térképezd
infravoros

Uzemmaoddal, egy tartomanyban

mUkod6 passziv  érzékeld6 — hdpelengator,
és/vagy ho6képalkoté kamera — és egy lézer
lathatd  EMH®

tartomanydban mikodé tv kamera megléte nem

tavolsagmérds-célmegijeldls. A

szikségszer(i. Az optikai rendszerek elhelyezése
legcélszerlibb a fiilketetén, vagy a forgdszarny
folott, mert igy a helikopter takarasbdl is képes
felderitést és rdvezetést végrehajtani.
Mindenképpen figyelmet kell forditani annak
lehetGségére, hogy a helikopter képes legyen
egylttmlkodésre a  kotelékben 1év6  mas
helikopterekkel. Ez azt jelenti, hogy a hatékony
célelosztas, illetve a félaktiv rakétak alkalmazasa
esetében, a kolcsonds célmegjelolés érdekében,
a kotelék helikopterei egy automatikus radid
csatorndn keresztll kommunikaljanak egymassal.
Azt a lehetGséget sem szabad figyelmen kivil
hagyni, hogy harci helikopter rajonként egy,
ugynevezett légi vezetési pont rendszeresitése,
jelentésen  megnovelheti a  helikopterek
hatékonysagat. Nem tartozik szorosan a harci

helikopterek modernizaciéjahoz, de arra is van

* EMH — elektromagneses hulldm
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lehet6ség, hogy a szdrazfoldi tamogatott

alakulatok kotelékébe tartozd kézi, vagy mas
|ézer

eszk6zon megyvilagitd

torténjen a  cél

talalhaté  pl.
berendezés segitségével
megjelolése. Természetesen ez csak abban az
esetben lehetséges, ha az
biztositott. A fentebb mar
emlitett tények miatt hasznos, ha a helikopter

alkalmas bombavetésre.

eszkdzok
kompatibilitasa

Passziv és aktiv onvédelem
A harci
harctevékenység soran kis

helikopterek  repllésiket a
magassagon, a
feladat flggvényében, altaldban a lehet6
legnagyobb sebességgel

tobb okbdl is szikség van. Egyrészt: minél

hajtjdk végre. Erre

nagyobb a helikopter vizszintes sebessége,
annal pontosabban lehet alkalmazni a
nemiranyithaté fegyvereket, mivel nem hat
rajuk olyan mértékben a helikopter vibracidja.
Masrészt: a helikopter felderithet6sége annal
kisebb minél kisebb magassagon és minél
nagyobb sebességgel repil. A radidlokatorok a
fold kozelében repulé helikoptert nehezebben
tudjdk felderiteni, sebességhbdl
kovetkezik, hogy a domborzat takardsabol

illetve a
hirtelen felbukkand helikopter, ugyanolyan
gyorsan el is tlnik a domborzati viszonyok
miatt, igy az ellenség légvédelmi eszkdzeinek a
lehetd legkisebb a rahatasa az eszkozre.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy 2—
3 km az a tdvolsdg, amelyen a helikopter
felderithetGségi valdszinlisége kellGen alacsony,
viszont a fedélzeti nemiranyithatd fegyverek,
gépagyu hatékonyan 1,5-2 km
tdvolsaghol alkalmazhatdk. Ezért

illetve
nagyon
lényeges az iranyithaté fegyverek megléte,
mert azok inditasi tdvolsaga dltaldban 6-7 km
esetenként 8-10 km-t is elérheti. A helikopter
vizualis-, akusztikai-, infravoros- és radidhullam
tartomanyokban lehet felderiteni. Eppen ezért
egy korszerl harci helikopter kialakitasaban
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mindenképpen torekedni kell a felderithet6ség

csokkentésére, valamint az  Ugynevezett
lopakodd tulajdonsagok novelésére. Ezt a
kovetkezd kialakitasokkal, szerkezeti

megoldasokkal lehet  megvalositani, igy
csokkentve a helikopter észlelhetGségét:

e a hajtimlvek  kidramléo  gdazainak
visszah(itése a kornyez6 leveg6hoz

kozelire, ezzel csokkentve a helikopter
infravoros kisugdrzasat, ami
nagymértékben befolydsolja a felderitési
tavolsagot;

e a helikopter sarkanyszerkezete
ugynevezett lopakodd (stealth)
eljarasoknak  megfeleléen  késziiljon,
tartalmazzon sok kompozit anyagot,
illetve radidhullamokat elnyeld

(abszorbens) vagy szétszérd bevonattal,

specidlis  festéssel rendelkezzen. A

hajtomd szivocsatorna kialakitas feleljen
meg a

lopakodd technoldgianak, a

forgdszarny kompozitbdl késziljon, a
forgdszarnyagy  specidlis  bevonattal
rendelkezzen. Az elektromos
berendezések elektromagneses
kisugarzasat minimdlisra kell cs6kkenteni;
csokkentése

e akusztikai felderithet6ség

érdekében nagyobb lapdtszamu  és
alacsony fordulatszamu forgdszarny, a

faroklégcsavar esetében is a nagyobb

lapdtszamu - gyakorta 4 lapatos, X
elrendezésli -, vagy ,,fenestrons”
kialakitas alkalmazasa a legpraktikusabb;
(A NOTAR’ ebben az esetben a
mkodésébdl kovetkez6en nem johet
sz6ba, mert |ovedék taldlat esetén

jelent6sen csokkenhet a hatasfoka, ami

® fenestron: a latin fenstra ablak sz6bdl ered. Egy
cs6légcesavarként kialakitott faroklégcsavar.

" NOTAR: mozaikszd a NO TAil Rotor angol szavak
kezdGbetliibdl, jelentése faroklégcsavar nélkdli.
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akar az irdnyithatdsag elvesztéséhez is

vezethet.)
e a célzé-navigaciés és a  hirkozlé
berendezések csak a szlikséges

id6tartamra és energiaval bocsdssanak ki
elektromagneses hulldamokat;

o vizuadlis felderithet6ség csokkentésére a
foldrajzi teriletnek, illetve az évszaknak
megfelel§ alcazo festés alkalmazasa a
legcélravezetébb, valamint a pildtafilke
livegezésének, minimalis fényvisszaverd
képességlinek és matt szinezéslinek kell

legkisebb

kevésbé éles

lennie; a gép sziluettje a

geometriai méretld és

konturd legyen. [7.]

A helikopter tulél6képessége — itt elsGsorban a
harci tuléloképesség értend6 — legfGképpen a

teljes repilészerkezet, els@sorban a
sarkanyszerkezet kialakitasatol fligg. Ehhez

elengedhetetlenil sziikséges a létfontossagu
elemek megkett6zése esetleg darnyékolasa,
valamint a hatékony pancélvédelem. A
helikopter berendezéseinek elhelyezését ugy
kell megvélasztani, hogy a létfontossagu
berendezések, a

(terek) belsé részére, eléjuk pedig egy kevésbé

avionikai berendezés tér
fontos, vagy dublirozott berendezés keriiljon,
igy biztositva az el6bbi hathatdsabb védelmét.
Erre mindenképpen sziikség van, mert tomeg és
hatékonysagi okok miatt nincsen lehet6ség a
teljes helikopter pdancélvédelmére. Viszont
azokon a terileteken ahol a pdancélvédelem
biztositott, a védelem szintjének meg kell
felelni a kovetkezd altaldanos elvarasoknak:

e 3 védett zéndkban a pancélzatnak el kell
viselnie a 23 mm-es gépdagyu lovedékek
kozvetlen talalatat;

e a pilotafilke pancélivegezése el kell,
hogy viselje a kézi |6fegyverek, maximum
12,7-14,5

mm-es I6vedékeinek
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kozvetlen becsapddasat, valamint a 23
mme-es gépagyu |6vedék repesztalalatait;
e a hajtomivek elhelyezése (kolcsonos
helyzete) olyan legyen, hogy egyetlen
taldlattal ne lehessen Uzemképtelenné
tenni mindkett6t;
e a forgdszarny szintén

lapatok nagy

|6vésallosaguak legyenek, aminek a
szalerGsitésli, kompozit anyagok felelnek

meg a Iegjobban.8

A mai korszer( helikopterek — itt nem csak a harci

helikopterek értend6k — aktiv és passziv

onvédelme biztositia az avionikai eszkozok,
elsésorban a kommunikacios és a célzé-navigacios
komplexumba tartozd eszkozok zavarvédettségét.
Ehhez elengedhetetleniil sziikségesek a kiilonbozo
besugarzasjelz6 berendezések, melyek koézil a
korszeriibbek az ellenség eszkozei altal kisugarzott
EMH hulldmhosszatol és jellegétsl fuggden
figyelmeztethetik a helikoptervezet6t az eszkoz
veszélyességi szintjére. Példaul: lokator felderité
lUzemmaddban kevésbé veszélyes szintet jelent,
mint ugyanez a lokdtor célkovetési, vagy rakéta

rdvezetési Uzemmoddban. Sziikség esetén legyen

lehet6ség valamilyen ellentevékenység
végrehajtasara pl.: infracsapda, vagy

dipdlkivetésére.
A tulél6képességhez hozzdtartozik a tliz és
robbanas

megel6zése is. A helikopternek

rendelkeznie kell hajtém(itérbe beépitett,
automatikusan m(ikodé tlzolté-berendezéssel.
Célszerl, ha a robbanas elkerulése érdekében
az lizemanyag tartélyok tulnyomdsos rendszere
semleges gaz befuvassal mikodik, illetve a
tartalyok  valamilyen  rugalmas, esetleg
,onforraszto” késziilnek,

anyaghbal melyek

& A kompozit anyagbdl késziilt forgészarny a
radidhulldmok visszaver6dése szempontjabdl is
elényos, csokkenti az effektiv visszaverd feliletét a
helikopternek.

323



Papp Istvan - Szilvassy Laszl6: A Magyar Honvédség helikoptereinek modernizaciés kérdései

taldlat esetén minimalisra csokkentik az

lizemanyag elfolyast.

A helikopternek mind a hajtdom(ivét, mind pedig
az avionikai berendezéseit konstrukcidsan fel
kell késziteni kulonboz6 foldrajzi helyeken,
barmilyen id&jarasi viszonyok kozott torténd
lizemeltetésre. Ennek megfelelGen a hajtomlive
rendelkezzen por elleni védelemmel, illetve
hatékony h(térendszerrel, valamint az egyik
hajtomd lGzemképtelenné valasa esetén legyen
képes folytatni a repulést és biztonsagban
Ebbdl kovetkezik, hogy
repulésbiztonsagi szempontbdl mindenképpen
elényben

leszallni.

a kéthajtomives valtozatot kell
részesiteni. Mind a helikopter, mind pedig a
személyzet tuléloképessége érdekében fontos,
hogy a helikopter fiilkéje hermetizalt legyen az
ABV® fegyverek elleni védelem érdekében, ami
természetesen egyltt jar a tulnyomasos filke
kialakitasaval, klimatizalasaval, ami a

személyzet komfortérzetét noveli és igy
nagymértékben befolydsolja a harci feladat
végrehajtasanak minGségét.

A harci védelméhez

hozzétartozik kényszerleszallas elviselése is. Bar

helikopter  passziv
sok esetben nem beszélhetink leszallasrol,
inkdbb a becsapodas kovetkezményeinek
csokkentésérdl. Konstrukciésan a helikopter
futémiive olyan kialakitasu legyen, hogy 5-6
m/s sebességli becsapddast még roncsolddas
nélkal viselien el. Erre legjobban a
hosszuloketli, karos, nem behtlzhatd futom
felel meg. A futém specialis kialakitasa mellett
lényeges még a személyzet részére specialis
energiaelnyel6 Ulések kialakitdsa, valamint a
fiilke alsé részének energiaelnyeld zdénakkal
torténd ellatasa. Az eddig felsoroltak alapjan a
sebességig torténd

helikopter 12 m/s-os

° ABV — atom-, bioldgia- és vegyi fegyverek
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becsapoddsa esetén biztositva legyen a
személyzet tulélése.

A harci helikopterek tuléléképességét nem csak
az a passziv védelem befolyasolja, amelyik a
mar felderitett helikoptert megvédi a taldlatok
esetén, illetve a mar taldlatot kapott helikopter
esetében biztositja a személyzet tulélését,
hanem a helikopter olyan specialis kialakitasa,
amely csokkenti a felderités lehet&ségét. Ezt
befolyasolja a helikopter geometriai mérete és
egyéb konstrukcios kialakitasa is. A 2. dbran
lathatd, hogy kiilonboz6 felderité eszkozokkel,
beleértve az emberi érzékszerveket is, milyen
felderithetGségi lehet6ségei vannak bizonyos
tipusu helikoptereknek. Az dbra a RAH-66
,Comanche” harci helikopter lehetdségeit
hivatott bizonyitani. A helikopter fejlesztését

torolték, még 2004 februarjaban.

A 2. dbrabdl vizudlisan is kiderul mindaz, ami az
amerikai LHX program célja volt. Egy olyan
felderithet6 helikopter
paramétereiben

korszer(i, nehezen

megalkotasa, amelyik

felilmdlja a kordbbiakat és ezzel olyan
potencidlis elényhodz jut, amellyel azok nem
rendelkeztek. Az 0sszehasonlitasban ha a RAH-
az egy
egységet és a kovetkez§ feltételek és eszkozok

esetében torténik a felderitést:

66 ,Comanche” helikopter jelenti

e radidlokator: 10 GHz-es frekvencia
tartomdnyban, a helikopter szembdl

kozeledik;

e infravoros: a Stinger rakéta infravoros
célkoordindtorat véve alapul, a helikopter
oldalnézeti  sziluettjét vizsgdlva és
elhanyagolva a Nap sugdrzasat;

e akusztikus: mérsékelt kornyezeti zajjal

szamolva, a helikopter szembdl kozeledik;

e vizualis: szabad szemmel, terephattérrel.
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2. dbra A RAH-66 helikopter felderithet&sége [1.]

OH-58D

A felderités Hpusa

RAH-66

Radit i i
10 GHz-gs tartomdnyban -
n halikopter ymomibil ~ 9 ﬁ [ ]
meledik MIX 3 X 063%
Infraviras
aStinger raketa
imfravards
oit o ord i mAboris vive g T
alagal, o haliikopter o
oldalmlizothSl, o Nap
sugdrafisn kikiisefhiha 1.16X X 2.75X%
Abusriikus _i_
meriekell Kornyezet - e
zalfal szdmotve, & ﬁﬁg
helikopiter szembil
kopeledik 14% X 1.6%
Vimgiliz
sranadszommel i
torep Bl e ned

1.2¢ X 1.8X

Az abran taldlhatd szamok Onmagukért vele akar foldi, akar légi cél is. Az s

beszélnek. Mas tipust helikopterekrél nem
taldlthatd hasonld 6sszehasonlitds. Ennek tébb
oka is lehet. Egyrészt, a gyartok féltve Grzott
titka, mert példaul nem tul jék a helikopter
hasonlé paraméterei. Mdsrészt, nem végeztek
hasonld kisérleteket és igy nem rendelkeznek
informaciéval. Azonban ismerve a Mi—-28 és
Mi—24 harci helikopterek geometriai méretét és
a tervezés/gyartas soran alkalmazott &lcazo
festéseket valdszin(Gsithetd, hogy a viszonyitasi
szamok hasonldak, vagy még magasabbak— Mi—
24 esetében — lennének, mint pl. az AH-64-esé

[1.].

KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett elemzések alapjan megallapithatd,
hogy a harci helikopterek fedélzetén
alkalmazott tlizfegyverek megléte

elengedhetetlen, mert hatékonyan tamadhaté
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megallapithatd, hogy a pancélatité képességiik
korlatozott, igy mindenképpen sziikséges

nagyobb pancéltoré képességekkel rendelkezé

nemiranyithato, illetve irdnyithaté rakéta
alkalmazasa is.
A kor kovetelményeit figyelembe véve

szlikséges, hogy a harci helikopter képes legyen
hatékonyan megvédeni Onmagat és ehhez
rakétak

kival

nélkulozhetetlen a kozel légiharc

alkalmazasanak lehetGsége.  Ezen
pozitivuma lehet a harci helikopternek, ha
kdzepes vagy nagy hatdétdvolsagu felszini célok
elleni tdmado rakéta alkalmazasara is képes.

Az elemzésekbdl az is megallapithatd, hogy a
felfegyverzett  tobbfeladati  helikopterek,
mivel nem rendelkeznek pancélzattal, nem
képesek hatékonyan felvenni a harcot az
ellenséges harci helikopterekkel, igy nem

képesek pétolni azokat.
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