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Osszefoglalas

Sikvidéki széléiiltetvényekben a tavaszi fagy gyakran kdrositia a kifakadt z6ld hajtdsokat. igy
tortént ez 2015. dprilis 25-én-én hajnalban is, amikor Kecskeméten -2,4 °C fokot mértek. A lehiilés
meértéke kis teriileteken beliil jelentésen eltért. A hagyomdnyos kéztes termesztésben a
gyiimélcsfak most is megvédték az alattuk Iévé tékéket. A magas kordon miivelésii t6kék hajtdsai
kevésbé vagy egydltalan nem kdrosodtak. A fajtdk fakaddsi ideje Iényegesen befolydsolta a
kdrosodds mértékét. Hét sz6léfajta regenerdloddsa keriilt megfigyelésre: Kadarka, Pirosszlanka,
Kévidinka, Rajnai rizling, Narancsizii, Pannon frankos és Merlan. A pontusi fajtak regenerdlédtak
legjobban, a Narancsizii a legkevésbé. A két rezisztens fajta kéziil a Merlan Iényegesen tobb
fiirtot hozott. A Rajnai rizling hajtdsai késébb fakadtak, ez mérsékelte a vildgos riigybél fakado
hajtdsok elfagydsadt.

Kulcsszavak: termd&hely, szallitott fagy, kisugdrzasos fagy, fakaddasi id6, regeneralddas,
rigytermékenység

Summary

Spring frost often damages green shoots in vineyards. This was the case on 25 April 2015 in
Kecskemét when -2.4 °C temperature was measured in the morning. The temperature largely
varied among sites. The trees protected the grapes in the traditional intercultural cultivation. The
high trellises also gave protection to vines. The time of budbreak was also a crucial point. Seven
grape varieties were examined in the vineyard that is located in Kecskemét-Mdriahegy: Kadarka,
Pirosszlanka, Kévidinka, Rajnai rizling, Narancsizli, Pannon frankos and Merlan. The Pontica
varieties regenerated best. Narancsizii variety is a table grape variety that has a lower bud
fertility. Between the two resistant varieties, the numbers of clusters were different. Rhine
Riesling which has a late bud burst was less damaged by the frost.

Keywords: growing site, advective frost, radiation frost, budbreak, regeneration, bud fertility
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1. BEVEZETES

Idén tavasszal két héttel kordbban készontottek
be a fagyosszentek. Az utébbi néhany évben
nem Szervac, Pongrdc és Bonific hozza a
legnagyobb lehiléseket, még kevésbé Orban. A
hénap eleji néi nevekkel lehetnének inkdbb

illethetéek a fagyok. Ebben az évben is
korabban, aprilis 25-én hajnalban

mértek fagypont alatti h6mérsékletet.

A hidegleveg6 betorésének az az oka, hogy a
sarkvidéki terlileteken a megkésett tavasz
miatt, a fel nem olvadt jégtémegeknek
koészonhetGen, jelentés hideg leveg6tomegek
halmozddnak fel. 2015. 4prilis 23-an sarkvidéki
hideg levegd érte el Magyarorszagot, kozel tiz
hidegebb levegbt szallitva. A

hideg bearamlasat szinte orszagszerte viharos

Celsius-fokkal

szél is kisérte. Aprilis 23-dn hajnalban mar a
Karpatoktdl keletre huzddott a hidegfront, és
észak fel6l egyre inkdbb anticiklon terjeszkedett
folénk. Szarazabb levegd dramlott térséglinkbe,
és lényegesen mérséklédott a légmozgas.
Aprilis 24-r8] 25-re virradd éjszaka mar leéllt a
szél, a szélcsendes hajnalon az igen szaraz
leveg6ben, a felhGtlen ég alatt gyorsan és

jelentGsen sillyedt a hGmérséklet.

Szinte nem volt az orszagnak olyan része, ahol

ne slllyedt volna 0 Celsius fok alda a
hémérséklet aprilis 25-ére virraddan. A talaj
kozelében, az északkeleti megyékben mérték a
leghidegebbet. Jellemz8en -4 és -7 °C kdzott
valtozott ott a h6mérséklet (Sipos, 2011).

A fagyot elsGsorban a szallitott hideg levegé
okozta. A tavaszi fagy madsik tipusa, amikor
derilt, szélcsendes id6ben a talaj kisugarzasa
kovetkeztében talajszintben 0 Celsius fok ald
csokken a h6mérséklet. ez a kisugarzasos fagy.
A hideg leveg6 nehezebb, mint a melegebb,
ezért mélyedésekben, un. fagyzugokban

Osszegylilhet. llyen fagyok esetén védelmet
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nyujthat a magasmdivelés ill. a talaj kisugarzasat
mérséklé gylimolcsfa. Az Alfoldon a koztes
termelés létrejottének ez az egyik oka.

2015. aprilis 25-én hajnalban a két fagytipus
egyszerre jelentkezett. A fagypont alatti hideg
leveg6 néhany kilométer

széles savokban

aramlott, ezért el6fordult, hogy par szaz
méterre |évé ltetvények kozll az egyik

karosodott, a masik nem.

A vilagos rigyekbdl fakadt hajtasok, a minimum
hémérséklet fliggvényében, teljesen
visszafagytak és a t6ke rejtett rigyekbdl, vagy
az elfagyott hajtas alapi résénél el nem fagyott,
de nem differencidlédott téli rlgyekbdl
regeneralddott (1. és 2. abra). A regeneralodas
mértéke elsGsorban a fajta
rigytermékenységétdl flugg, ezért a Kecskemét-
ltetvényben 7 kiilénb6z6

hasonlitottam

Mariahegyi

sz6l6fajtat Ossze:  pontuszi
(Kadarka, Pirosszlanka, Kovidinka), occidentalis
orientalis

(Rajnai rizling), (Narancsizl) és

rezisztens (Pannon frankos, Merlan) fajtakat.

2. IRODALMI ATTEKINTES

A tavaszi fagynak 3 tipusa van: szadllitott,
kisugdrzasos és a kett6 kombinacidja (Howell,
2003). A szdllitott fagy esetében nagy
tomegben zudul a teriletre a fagyos levegs. A
szallitott hideg leveg6 sarkvidéki eredetl. A
hémérséklet nem csak hajnalban, hanem
nappal is alacsony, szemben a kisugarzdsos

faggyal.

A tavaszi faggyal szemben passziv és aktiv
moédon  védekezhetiink (esetleg a ketté
kombindcidjaval). Az aktiv mddszerek az
allomanyklimat  igyekeznek  alakitani. A
védekezés eredményessége a  kisugarzasi

fagyok esetében a nagyobb.

A passziv_mddszerek egy része a telepitést
megel6z6en torténik, mig vannak, melyeket a
telepités utan alkalmazunk. A telepités el6tti
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modszerhez tartozik az lltetvény helyének és a
fajtanak a megvdlasztdsa. Természetesen, ha
van rd lehet8ség olyan terlletet valasszunk,
ahonnan a hideg leveg6, mely nehezebb a
melegebb levegénél, le tud csorogni. A fajta
esetében el6nyos a kés6i fakadas. A Vitis
amurensis eredet( fajtak korabban fakadnak. A
telepités utan termesztéstechnoldgiai
eszkozoket alkalmazhatunk pl. talajm(velés,
takarénovény termesztése és a metszés
(Longstroth, 1999). A hosszu metszés hatédsara a
vesszd alsébb helyzet(l rugyei kés6bb fakadnak.
A magas miivelés a radiaciés fagy esetében
jelent néhany tizeddel magasabb
h&mérsékletet. A takarénévényt kaszalni kell, a
talaj mozgatdsdt kerilni kell. igy csokkenteni
lehet a talaj hé leadasat (Howell, 2003). A talaj
kotéttsége és  nedvességtartalma  szintén

befolyasolja a kisugarzast. A konnyl szerkezet(

homoktalajok htilnek le legjobban, mig a
nagyobb  nedvességli, kotottebb  talajok

kevésbé. Az épitmények, vizfellletek tdvolsaga
szintén fontos mikroklima alakito tényezék. Az
épliletek a nappali felhalmozott hét sugdrozzak
ki, igy védik a t&kéket. Erddsdv, magasabb
segit a hideg
felhalmozddasat. A nagyobb vizfeliilet (pl. Erie

sovény viszont leveg6
té Kanada déli részén) késlelteti a fakadast és a
viz hétarold kapacitdsabdl adéddan mérsékli a

leveg6 lehlilését.

Az aktiv_moddszerek kozé tartozik a levegd
melegitése, keverése, ezek kombindcidja és az
6ntozés. Az esGztet6 ontozés a legelterjedtebb,
ill. Ujabban a viztakarékos mikroszoéréfejek.
Ebben az esetben csak a novényre jut viz. A
vizet folyamatosan szikséges kijuttatni. -3,9
Celsius fokig ez a modszer védelmet nyujt. Az
Ontozés megkezdések a hdémérséklet kis

mértékben csokken az evaporacio

koveteztében (Jorgensen et al., 1996). Egyszeri,
kis  mennyiségli  viz

kijuttatasaval még
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sulyosbithatjuk a fagy karositdsat, mivel jég
képz6dik, és ezt hét von el. Fontos
hangsulyozni, hogy a védekezést a kritikus

lehilés el6tt meg kell kezdeni.

A tavaszi fagy elleni védekezésnél szamba kell

venni a védelem szlikségességét,
megbizhatdsagat és gazdasagossagat.

Egy Ujabb kutatas eredményeként talaltak olyan
baktériumokat (Pseudomonas syringae és
Erwinia herbicola), melyek a sejt kozotti
jaratokban fagyasi magpontokat képeznek, ahol
a folyadék leh(ilésével h6 szabadul fel és ez

megvédi a sejteket (Howell, 2003).

A t6kék regeneraldéddsan azt értjiik, hogy a
fagyot kovet6en a rejtett és téli rugyekbdl
fakadd Uj hajtasokon mennyi firt talalhato. A
fagy teljes
terméskiesést. Fontos a fagy id6pontja is. Egy

nem minden esetben okoz
aprilis végi fagy esetén a hajtasok még kevéshé
fejlettek, mint egy majus végi fagy esetében. Ez
utébbi esetén a termés szignifikdnsan késébb
érik be és a mustfok alacsonyabb lehet, féleg a
kés6i érésl fajtaknal. A fagyott,
hajtdsrészek eltavolitdsa

elszaradt
nem eredményez
gazdasagi hasznot (Longstroth, 1999). A fagy
el6tti permetezések hidbavalénak bizonyulnak,
az Uj hajtasok megjelenéséig (kb. 2-3 hétig),
viszont nem szlikséges permetezni.

3. ANYAG ES MODSZER
3.1. Anyag

A Kecskemét-Mdariahegyi
fajtagydjtemény, melybdl a

sz6l6lltetvény egy
foldrajzi
fajtacsoportok  kozil  vélasztottam  olyan
fajtakat, melybdl legalabb 10 téke taldlhatd.
Orientalis fajtanak tekinthet6 a Chasselas
eredetli Narancsizl, pontusi fajtdk kozll a
Kadarka, Kovidinka és Pirosszlanka fajtakat

tudtam vizsgalni.
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Occidentalis fajtak kozul egyedil a Rajnai rizling
allt rendelkezésre. Ez a fajta koztudottan kései
fakadast, ami a tavaszi fagy szempontjabdl
nagyon kedvezd. Két rezisztens kék sz6l6fajtat
is meg tudtam figyelni. Ezek: a mar allami
mindsitést nyert, Vitis amurensis eredetd,
Pannon frankos (ez koran fakad, ami a tavaszi
fagy = szempontjabdl  hatranyos) és a
Moldaviabdl szarmazd, késéi fakadasu Merlan.

Ez utébbi hibrid nem lett bejelentve
honositdsra. Nagyon termékeny rigyl és

viszonylag késén fakadasu fajtardl van szo. A

szarazsagot jol birja, a homokot jél tdri,
fagytlir6 viszont nagyon zoldmunkaigényes.
Kései érésl, alacsony mustfokkal érik be

termése, bora tanninokban és savban szegény.

3.2. Mddszer

Fajtanként atlagosan 10 tékét felvételeztem
2015. junius kozepén. Néhany fajtabdl nem allt
rendelkezésre 10 t6ke, a statisztikai kiértékelés
ez viszont nem befolydsolta. A termé és meddd

az Excel ANOVA flggvény segitségével.

A szamolt F érték és a kritikus F érték alapjan
megallapithato, hogy a null hipotézis, miszerint
a kezelések azonosnak tekinthet6k, megallja-e a
helyét.

Néhany t6kén a fagyott csucsu hajtasokat t6bél
visszavagtam, mig mas t6kéken hajtds elfagyott
csucsat vagtam csak le, a még él6 alséd
hajtasrészt meghagytam. Ezzel a rejtett és a téli
rigyek termékenységét tudtam vizsgaini.

4, EREDMENYEK

A fagy hatasat legjobban az RTE értékeibdl
kovetkeztethetjik ki. A szignifikans eltéréseket
a szoraselemzéssel (varianciaanalizis)
szamoltam ki. A variancia tablazat az 1.

tablazatban lathaté.

Miutan a szamitott F érték nagyobb a kritikus F
értéknél, a null hipotézist elvetjiik, a fajtak RTE
értékei kozott van kilonbség. A szignifikans
kalonbség szamitasahoz a p-érték (SZD 5%)

hajtasok megszamolasa utdn abszolut (ATE) és  nyuUjt segitséget. Miutdn a fajtdk kozotti
relativ.  (RTE) termékenységi egyutthatdkat  kilonbség meghaladja a p-értéket, ezért
szamoltam (Csepregi, 1982). A kilonbségeket minden  fajta  egymastdl  kiulonboz6nek
egytényezBs varianciaanalizissel értékeltem ki tekinthet6.
1. tablazat: Az ANOVA eredmény-tablazat

OSSZESITES
Csoportok Darabszdm Osszeg Atlag Variancia
Merlan 47 34 0,723404 0,682701
Pannon frankos 55 14 0,254545 0,193266
Kadarka 45 19 0,422222 0,431313
Narancsiz( 43 2 0,046512 0,045404
Kovidinka 33 15 0,454545 0,380682
Pirosszlanka 17 8 0,470588 0,764706
Rajnai rizling 32 19 0,59375 0,700605
VARIANCIAANALIZIS

Tényez6k SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 12,8409701 6 2,140162 5,209778 4,34945E-05 2,132878
Csoporton belil 108,861236 265 0,410797
Osszesen 121,702206 271
238 ECONOMICA 2015. 4/2. szam
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A legkedvez6bb RTE értéket a Merlan mutatta,
melyet a Rajnai rizling, ezt kovetSen a pontusi

fajtak kovetnek.

A Pannon frankos zarja

borszél6fajtak sordt. a csemegesz6l6k rejtett és

alsé rigyei koztudottan terméketlenek. Ez a
Narancsiz( fajtan be is igazolodott.

5. KOVETKEZTETESEK

Aprilis 25- hajnalban fél 5 6rakor hati
permetezégéppel ekezdtem permetezni a
z6ld hajtdsokat. Mire a permetezéssel
végeztem a hajtdsokon deres jégréteg
alakult ki. Aznap, kés6bb azt tapasztaltam,
hogy a tékék hajtasai jobban elfagytak,
volna

mintha nem permeteztem

(szomszédok fagykara kisebb mértékd volt)

A pontusi fajtdak rejtett rigyei a
legtermékenyebbek, az orientalis fajtaké
pedig a legkevéshé.

A flrtok szdma mellett nagyon fontos a
flrtok atlagtomege is a termés mennyisége
szempontjabdl. Ebben a tekintetben is a
pontusi fajtdk a legkedvezébbek, ugyanis
ezeknél a

fajtdkndl a legnagyobb a

flrtatlagtomeg. Az occidentalis
fajtacsoporthoz tartozd, kis furtd Rajnai
rizlinget késGi fakaddsa miatt kevésbé
viselte meg a tavaszi fagy, mint a pontusi
fajtdkat. Az Osszes termés mennyisége
viszont, a kis atlag firt atlagtomeg miatt,
nem né ezzel aranyosan.

A fagyott hajtdsok visszavagasat a
szakirodalomban nem javasoljak.
Tapasztalatom szerint viszont a teljes
visszavagas hatdsara az el6z6 évben mar
differencidlédott rejtett riigyek fakadnak ki.
Ezekben

flirtkezdemények, mig a

tehat mar megjelennek a

részben

6. IRODALOMJEGYZEK

visszavagott hajtasok esetében a zold
hajtasokon kifakadd téli rigyek még nem
differencialddhattak,
furtkezdemények sem talalhaték benniik (a

ezért

riigydifferencialédas viragzas

koril kezdédik).

ugyanis a

A korai fakadasu Pannon frankos esetében
ez a jelenség jél megmutatkozott. Ennek a
fajtanak a hajtasai lényegesen hosszabbak
és erGsebbek voltak a fagyhatas idejében.
Itt volt a leggyakoribb a hajtasok részbeni
Itt tehdt a még nem
differencialddott téli rigyek fakadtak ki. Ez

visszametszése.

az alacsonyabb RTE értékekben is

visszatikr6z6dott.

A részleges visszavagas mellett szol viszont
az, hogy a vilagos rigybdl kifakadt, meg

nem fagyott, primer hajtasrészeken
elhelyezked6, flrtoket a regenerdlédo

hajtas ki tudta nevelni.

A rezisztens fajtak regeneraldddsa kozott
|ényeges kilonbségek lehetnek. Ezt a
kalfoldi szakirodalom is alatamasztja. Ebben
féleg az jatszik szerepet, hogy melyik vad
sz6l6fajat hasznaltdk fel szll6partnerként a
keresztezésben. Eszak-Amerikaban
megfigyelték, hogy a Vitis labrusca eredet(i
Concord szél6fajta kevésbé regenerdlddik,
mint a Vitis riparia, Vitis aestivalis eredet(i
hibridek, pl. Villard blanc,
(Longstroth, 1999) . A megfigyeléseim azt
tdmasztjak ald, hogy a Kelet-Azsiai Vitis

Seyval stb

amurensis  eredetdi  Pannon  frankos
sz6l6fajta rosszabban regenerdlédik, mint
az Eszak-Amerikai vad fajoktél szarmazé

Merlan.

[1.]  Csepregi P. (1982): A sz8l6 metszése és fitotechnoldgiai mUveletei, Mez6gazdasagi Kiado,

Budapest
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