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Osszefoglalas
A légi kozlekedés toretlen fejlédése kézvetlen hatdssal van a repiiléterek kornyezetére. Az évrél-

évre folyamatosan névekvé légiutas forgalom nédveli a légi jaratok szamdt. A technoldgidk
fejlédése lehetévé tette a Iégijarmiivek méretének, teljesitményének, - ezzel az egyszerre
szdllithato hasznos témeg - névelését is. Mindezek eredményeként tobb tiizel6anyag
felhaszndldsa (elégetése) sziikséges, igy tébb kdrosanyag is keriil a levegébe. Rdaddsul ez nem
csak repiilés kézben a levegében, hanem a repiiléterek iizemeltetése sordn is, fokozatosan
novekvé mértékben jelentkezik. ~Néhdny djitdssal, miiszaki fejlesztéssel nemcsak
kérnyezetkimél6bbé tehetéek a Iégi kikoték, hanem iizemeltetési kbltségeik is csdkkenthetdéek.
Ennek a megujulo energiaforrdasok alkalmazdsa, valamint a repiil6gépek sajat hajtomiiveik
nélkiili repiil6téri mozgatdsdnak egyes lehetéségeit kivanom az alabbiakban bemutatni.
Kulcsszavak: |égijarm, zemeltetés, kornyezetbarat, gazdasdgos, alternativ izemanyag

Summary

The undiminished development of air traffic has a direct effect on the environment of airports.
Year in year out the continuously growing passenger traffic has increased the number air flights.
The technological development has made it possible to increase the size and performance, - and
with it the transportation of heavier payload - of aircraft. Of course, it has necessarily resulted in
more fuel use (burnt fuel) emitting more pollutants into the atmosphere. In addition this effect
appears not only during the high altitude flying polluting the high atmosphere, but due to the
today very busy and the continuously increasing ground aircraft motion (taxiing) contaminating
the close surroundings of the airport. With some innovation and technological development we
can make the airports not only more environmentally friendly but also cost effective. In this paper
I would like to introduce the possible use of renewable energy sources and the ground movement
of aircraft without their own engines.

Keywords: aerial vehicle, operation, environmentally friendly, economical, alternative fuel
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»,Az Uzemeltetés mindig valamilyen — emberek,
el6irdsok és eszkozok alkotta — Osszetett
rendszerben valésul meg.” [1] Légijarmdvek
Uzemeltetése  komplex tevékenységforma,
melyet a 21/1998. "Az dllami légijarmUvek
nyilvantartasardl, gyartasardl és javitdsarol,
valamit a tipus- és légialkalmassag-rél" szolg,
(XI1. 21.) HM rendelet szabalyoz [2].

E szerint, az ,lizemeltetés: a légijarmiinek a
el6készitése  és

légikozlekedésre  torténd

hasznalata”, melynek alapvet6 elemei: az

tzemvitel és az (zemdllapot, illetve e két

fogalom kozott fennallo kapcsolatok
Osszessége. Az Uzemvitel Osszetevdi: az

lizembentartds és a légi lizemeltetés [3], melyek

mindegyike meghatdrozéan befolydsolja a
repuldterek és kozvetlen kornyezetiik allapotat.
Ez, valamint az emelkedd Gzemanyagarak Ggy a
civil, mint a katonai Gzembentartdkra is nagy
terheket rénak.

,A légier6 hatékonysagat két, jelentésen
kilonb6z6 mddon lehet novelni. Ezek kozil az
egyik a replil6eszk6zok mennyiségi mutatdinak
novelésével a mindségi mutatdk valtozatlan
hagyasaval, a masik ennek szoges ellentéte a
mindségi mutatok emelése a mennyiségi
mellett.” [4]

Belathatd, hogy a mennyiségi mutatdk ndvelése

mutaték valtozatlan hagyasa

nem jarhatdé ut, igy maradnak a mindségi
valtoztatasok. Utébbinak - egyebek mellett -
alapvet6 célja az Uzemeltetési koltségek
csokkentése és ezzel egyidejlileg, illetve ennek
részeként is, kornyezetkimél6bb megoldasok

kimunkalasa és alkalmazasa.

Az alabbiakban a repilSeszkdzok takarékosabb
mikodtetésére alkalmazhaté f6bb alternativ
lizemanyagokat és mfiszaki megolddsokat, a
hajtomdvek
altaluk

csokkentésének

Uzemanyag-fogyasztasa és az

okozott kornyezeti terhelés

lehetséges maddszereit és

eszkozeit kivanom attekinteni.
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Jelenleg szamos kutatds és kisérlet vizsgdlja,
miként  flggetlenithet6  fokozatosan a
kozlekedés a kornyezetszennyez6 és egyre
dragulé  fosszilis  energiahordozoktdl. E
fejlesztésekben a vildg jelentGsebb replilégép
(Airbus,
Helicopters — Mil, Shikorsky, stb.) mellett,

kisebb vallalatok és csoportok (Lange Aviation

és helikoptergyartoi Russian

GmbH, Solar Impulse svajci fejlesztdi, stb.) is

bekapcsolddtak. Jelenleg  két  megoldas
mutatkozik  életképesnek a  légijarmuivek
gazdasagos és kornyezetkimélé

konstrukciok
vagy

lzemeltetésére: vagy a régi
sziikséges berendezéseit alakitjdk at,

Ujakat hoznak létre.

Kriogén (cseppfolydsitott) gdzok alkalmazdsa

Foldgaz kitermelés melléktermékeiként

megjelend un. paraffin-szénhidrogének
(altaldnos képletiik: C.H,,.,) kozil sorban az
els6 hat cseppfolyds allapotba hozhatd, és
ezekbdl a metdn, etan, propan, butan, hexan -
képletbe nem beilleszthet6

|égijarmvek

illetve a fenti
hidrogén - a belsGégésii
hajtdmdveiben lzemanyagként alkalmazhatd.
Utébbi (H,) kedvezd sajatossaga, hogy vizbdl
szinte korlatlan mennyiségben kinyerhetd,
illetve Uzemanyagként elégetve nem szén-
dioxid és NO,, hanem viz keletkezik bel6le (bar
nagy repllési magassagokban a kibocsdjtott
vizg6z is  hozzdjarul az  (veghdzhatds
erGsodéséhez!) [5].

A felsorolt kriogén gdzok alkalmazasaval
kapcsolatban tobb gond is jelentkezett (pl.
alacsony olvadas- és forraspont). Ezen kivil
el6allitasuk  és cseppfolyositott  allapotba
hozdasuk és tartasuk napjainkban még koltséges,
tovabba a jelenleg hasznalatos hajtém(ivek sem
képesek kozvetlenil UGzemanyagként torténd
felhasznalasukra, ehhez kisebb-nagyobb

atalakitasok sziikségesek.
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Ez az lzemanyagrendszer valamennyi szerkezeti

elemére is vonatkozik, s6t a repulGtéri

kiszolgdlé infrastrukturat (tarolas,

szallitds, feltoltés) nagymérv( atalakitasa is

tisztitas,
elkeriilhetetlen. Mindezek koéltségvonzata is
szamottevé. A felsoroltak a tudomany és
technolodgiak fejl6désével kés6bb varhatdan
kikiisz6bolhet&ek.

Természetesen folyamatosan tesztelik a kriogén
gazok Gzemanyagként torténd felhaszndlasat a
légijarmUvekben. llyen fejlesztés eredménye a
Mi8-MTG helikopter (1. abra) létrehozasa is,
amelynek e gazokkal torténd lzemeltetésének
hatdsdra 2%-kal csokkent az
fogyasztasa
lebontva is (1. tablazat).

lUzemanyag-

orara is illetve kilométerekre

1. dbra: Mi-8 MTG helikopter1

A helikopterekkel parhuzamosan
természetesen ez irdnyban a merevszarnyu
repll6gépeket is folyamatosan fejlesztik és
tesztelik /pl. az IL-114 (2. 4bra) és a Tu-156/.

! forras: Dr. Ovéri Gyula: Oreg helikopter nem vén
helikopter, a Mi-8-as helikopter — Magyarorszag
szamara is szdmitdsba vehet6 — modernizacios
lehet&sége, MTA DAB Mdszaki Tudomany az Eszak-
kelet Magyarorszagi Régioban 2014 konferencia
kiadvanya, pp. 1-15., url:
http://storel.digitalcity.eu.com/store/clients/release
/mtekmr_2014.pdf
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Elektromos meghajtds

Jelenleg a repuléeszk6zok  elektromos
meghajtasdhoz szikséges energia ellatas

biztositdsara 2(+1) mddszere all a figyelem és a
fejlesztés k6zéppontjaban:
e napelemek;
e (izemanyagcella;
o hibrid meghajtas (dont6en addig, mig az
el6z6 ketté a kivant hatékonysagot és
meg-bizhatdsagot el nem éril).

A napelem egy olyan eszkoz, amely segitségével
elektromagneses sugdrzasbodl villamos energia
hozhatd létre. Jelenleg mar olyan fejlettségi
szinten vannak ezek az elemek, hogy elegendd
mikodésiikhoz a természetes, vagy
mesterséges fény, nem szlikséges a kozvetlenl
a Napé. Gyartasi technoldgidjukat tekintve
mono-, illetve a polikristdlyos megoldasuak

|éteznek. Légijarmiveknél egyelére csak a
repllégépekre terveznek elhelyezni
napelemeket, a helikoptereknél - hely

hidnyaban - nem. F6ként a monokristdlyos

valtozatot hasznaljak, mivel

teljesitményt képes leadni.

nagyobb

Az elsé napelemes repll6gép, amelyet pildta
vezetett a Solar Challenger (1981-ben sikeresen
repllte at az Anglidt Franciaorszaggal 6sszekot6
csatornat). A fejlesztések folyamatosak voltak,
és egyre tobb repildgép készilt és emelkedett
levegbbe, mint példdul a  Sunseeker
(tovabbfejlesztett valtozata: Sunseeker Duo),
UAV-k

piléta nélkali

Solar Impulse illetve az
Vehicle -
repll6gépek) csoportjdba tartozé Helios (3.

abra) és Zephyr prototipusai [8].

Icaré |,
(Unmanned Aerial
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1. tablazat A MI-8MT és MI-8MTG repiilési teszteredményeinek 6sszehasonlitasa [6]

MI-8MTG gdz lizemanyaggal MI-8MT
No | Vizsgalt jellemzé MI-8MT L=const Gterh=cONst teljes +260 kg
bazis (640 km) (1550 kg) feltoltés kerozinnal
1. | Muorm, felszaiis [Kg] 11100 11130 111130 11130 11100
2. | Myres [kgl 7523 7683 7683 7683 7623
3. | muaza, felszallo [kg] 2027 1988 1897 2241 2287
- kifogyasztd tartaly: 345 345 345 345 345
- f6tartély: 1682 1643 1552 1896 1682
- pottartaly: - - - - 260
4. | Uza. fogyasztas [kg] 1682 1651 1560 1904 1941
H=const esetén
5. | Orankénti izemanyag 605 593 593 593 605
fogyasztas [kg/d]
6. | Kilométerenkénti tza. 2,63 2,58 2,58 2,58 2,63
fogyasztas [kg/km]
7. | Utazo sebesség [km/d] 230 230 230 230 230
8. | Hmax stat [km] 4 4 4 4 4
9. | Hasznos terhelés [kg] 1550 1495 1550 1206 1191
10. | Repllésitavolsag [km] 640 640 605 738 738

2. dbra IL-114 repul6gép

forrds: Wikipedia, url: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/llyushin_Il_114_at_the_MAKS-
2009_%2801%29.jpg

3. dbra Helios repiil6gép

—_—— = et

rds: Tillman: Hel P?ototype flying wing,
http.//en.wikipedia.org/wiki/NASA_Helios#mediaviewer/File:Helios_Prototype_flying_wing.jpg
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4. dbra Solar Impulse 2 repiilGgép

Mindkozil  kiemelkedik a  Solar Impulse
(prototipus) illetve a Solar Impulse 2 repulégép
(4. abra) a bennik felhasznalt

csucstechnoldgiak, valamint fejlesztések miatt.

Az utdbbival azt tervezték, hogy 2015-ben, hogy

ugy korberepilik Foldet ~500 o6ra alatt
(felvaltva  Bertrand  Piccard és  André
Borschberg), kézben toébb elére kijeldlt

varosban is leszallnak. Jelenleg Hawaii szigetén
tartozkodnak, és nagy valdszinliséggel nem is
folytatjdk 2015-ben utjukat a megsérilt
akkumuldtorok és a nem megfelel§ idGjaras
miatt.

A Solar Impulse 2 repll6gép szarnyan, -
amelynek fesztavolsaga megegyezik egy Boeing
747-ével - illetve a torzsén és a vezérsikjain
dsszesen 270 m’ felileten, 17.248 db
napelemet helyeztek el (4. abra). Ezek, a
gondoldkban taldlhaté akkumuldtorokat toltik,
vagy kozvetlendl villamos arammal latjak el a
négy darab, 13 kW-os teljesitményl motort,
melyek akar 140 km/h-t maximélis repulési
sebesség elérését is biztosithatjak (8500 m-en)
[9].

A napelemes repilégépek kozil ez az egyik
legfejlettebb valtozata, ugyan nem bocsat ki
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forrds: http.//www.hkik.hu/media/40000/42395-solar-impulse-glides-over-012.jpg

magabdl szennyez6 anyagot, de technikailag
pontja
mely

valtozatlanul az
gatolja

neuralgikus
akkumulatora, széleskord
felhasznalhatdsagat, mivel:

jelenleg  rendelkezésiinkre  4llo,
legnagyobb  fajlagos teljesitménylek

egységnyi tOmegre jutd energiatartalma

e a

toredéke a kerozinénak;

e megbizhatésaguk még szamottevden
hagy kivannivalot maga utén;

o feltoltésik, kulonosen teljesen lemerdlt
allapotban, akar kils6 eszkozrél, akar

napfény segitségével hosszadalmas;

Fentieken kival, a rendkivil nagy feliletd,
alacsony  szerkezeti  tomegl  repuldgép
alkalmazhatésaga nagymértékben fligg az

idGjarasi viszonyoktdl.

A masik lehet&ség, amellyel elektromos motort
meghajthatd, az izemanyagcella altal el&allitott

energia. Ez egy katddbdl, anédbal,
katalizatorbdl és elektrolitbol allé  olyan
szerkezet, amelyben vegyi reakcidk altal

villamos aram jon létre egészen addig, amig
lzemanyag taldlhatd benne. E a technoldgiaval
sem keletkezik kdros anyag, és tovabbi jo
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tulajdonsagai miatt, mint példaul
megbizhatdsag, érzéketlenség a
héingadozasokra, kis tomeg és kiterjedés

kedvez6bb az akkumulatornal. A NASA még az
Apollo program keretein belil kezdte el az
Uzemanyagcellak fejlesztését az lreszk6zokhoz
[10].

2008 majusaban adta hirtl a Boeing Vallalat,
hogy harom sikeres tesztreptiléseket végeztek a
Diamond  Aircraft
gyartott repll6géppel (5. abra). Felszallasdhoz a

Industries-vel  kozosen

16,3 m fesztavu légijarml, PEM (Proton
Exchange Membrane) (zemanyagcellat és

litium-ion akkumulatoros hibrid energiaforrast
hasznal és a repiilés soran elérheti a 100 km/h-s
repllési sebességet, csak az lzemanyagcellait
haszndélva is [11].

5. abra Boeing FCD (Fuel Cell Demonstartor)
projektjéhez hasznalt repiil6gép

forrds: Wikipedia, url:
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_aircraft#/medi
a/File:Boeing_Fuel_Cell_Demonstrator_AB1.JPG

Mds gyarték is épitettek Uzemanyagcellaval
mkods repllégépet. llyen pl. a Lange Aviation
GmbH, amely sajat bevalldsa szerint is Uj ezen a
szakterileten. A ndluk dolgozé mérnokok
alkottdk meg az Antares repildgép csaladot (pl.

20E (6. dbra) és 18S/T, H2/H3).
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6. abra Antares 20E

forrds: Lange Aviation GmbH hivatalos honlapja, url:
http.//www.lange-aviation.com/htm/english/media/
gallery_20E_03.html

Legujabb H3-as
prototipusa, mely 32 kW-os elektromotorijai

fejlesztésik a modell

aramforrasként kizardlag

m(ikod6

meghajtasahoz

hidrogénnel és oxigénnel
izemanyagcellat hasznal. igy, ez a légijarma bar
CO, kibocsajtas mentes, de kornyezetbaratnak

csak akkor tekinthet6, ha az altala hasznalt

hidrogént is  megujulé  energiaforrasok
segitségével allitjdk el6. A tobbi Antares
tipusjell  repllégéppel egylitt |ényegesen

alacsonyabb zajszintje, mint a hagyomanyos
repllégépeké. A H3 tovabbi miszaki jellemzéi:
a 23 m-es szarnyfesztdvolsag, 750 kg felszalld
km/h
sebesség, valamint 6000 km hatétavolsag is
elérhet6 [12].

tomeg, mellyel maximélisan 250

Bar az Uzemanyagcella tébb évtizedes
taldlmany, mégsem terjedt el egyelére a
kozlekedésben, mivel az altala leadott

teljesitmény és suly-arany az akkumuldtorénal
ugyan kedvez6bb, de még mindig elmarad a
Tovabbi
probléma, hogy jelenleg a nagymennyiségl
hidrogén ipari elGallitdsahoz sziikséges, jelentds

hagyomanyos lizemanyagétol.

mennyiségli  energia  gazdasagosan  csak
kornyezetszennyezd technologiakkal

biztosithatd.
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Bio- és szintetikus lizemanyagok

A bio- és szintetikus Ulzemanyagok kutatadsa
évek ota egymassal parhuzamosan,
Osszefonddva torténik.

A szintetikus lizemanyagok halmazéllapota
legtobbszor égetésre alkalmas folyékony, (néha
gaznem(), melyeket szénbdl, kd&szénbdl,
foldgazbdl, vagy akdr biomasszabdl, kilonboz6
eljarasokkal dallitanak el6. Az els6 szintetikus
Uzemanyagot Németorszag készitette szénbdl
még a masodik vildghaboriu el6tt, de a
fejlesztésnek kényszerlokést az 1944-es év
adott, mikorra is a visszavonuld német csapatok
sorozatban vesztették el a kordbbi meghdditott
kéolaj és foldgaz lelGhelyeik nagy részét [13].
Kornyezetvédelmi szempontbdl azért kedvezé
hasznalatuk, mert égésik sokkal tisztabb, mint
a hagyomanyos Uzemanyagoké, igy kevesebb
karosanyag keril a leveg6be alkalmazasuk
soran.

Tobb szintetikus
melyek kozil néhdny fontosabb alapveté

sajatossagai az aldbbiakbdl ismerhet6 meg:

Uzemanyag fajta létezik.,

e A GTL (Gas to Liquid) foldgaz alapu
lizemanyag, melyet az USAF 2007-ben egy
Boeing B-52-es repulégépén hasznalta

el6szor. Ezt kovette 2008. februar 1-jén

egy Airbus A380 repll6gép, harom 6ras
probalt ki
szazalék aranyud

tesztrepllésen sikeresen
(60/40) kerozin-GTL
keveréket. Kedvez8, hogy a gazturbinds
hajtomivet ehhez a tiizel6anyaghoz mar
nem kellett atalakitani.

e A CTL (Coal to Liquids) szén alapu, emiatt
megfizethets aru és elérhetd, kénmentes,
alacsony  nitrogén-oxid  kibocsajtasu

a vegyiparig

széles korben felhasznalhatd, az Amerikai

alapanyag. A széllitastol

Légierd is elGiranyzata szerint 2025-re a
repilés soran felhasznalt Gzemanyagok
70%-a CTL lesz.
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e A BTL (Biomass to Liquids) biomasszabdl

elGallitott, cseppfolydsitott (izemanyag.

Két alapvetd fajtdaja ismeretes, attdl
fugg6en, hogy milyen alapanyagot

hasznalnak fel gyartasahoz. A magas
cukor-, celluléz-, vagy keményit6 tartalmd
névényekbdl  bioetanol, a magas
olajtartalmu novényekbdl biodizel készdl.
A British Airways 2017-re tervezi egy
olyan lUzem feldllitasat, ahol a keletkezett
hulladékokbdl

repllégépekhez is

biodizelt és
hasznélhatd
biolizemanyagot allitanak eld.

e Bio-SPK (Bio Derived Synthetic Paraffinic
Kerosene) alapanyagdul alga, faggyu
egyéb természetes anyagok szolgalnak.
Ezek kozlil az alga a legigéretesebb,

amellyel egyre tobb kutatast folytat a

Boeing, a General Electric és a

Honeywell/UOP.

e FT-SPK
Paraffinic Kerosene) lizemanyagot pedig a
Fischer-Tropsch kémiai eljardssal szénbdl

(Fischer—Tropsch Synthetic

allitjak eld.

Kedvez6, hogy a bio- és szintetikus

lzemanyagok alkalmazasakor csokken a

karosanyag kibocsatds, - bar még mindig

megmarad a flggés a fosszilis

energiahordozéktdl - ugyanakkor kedvezGtlen,

hogy jelent6s  hanyaduk elGallitdsahoz
nyersanyagként, taplalékul szolgalo,
nagymennyiségd, kiilonb6z6 névények

szlikségesek.

Egyéb alternativ megolddsok

A gazdasagos lizemeltetés nem csak - az olykor
olcsébb - alternativ izemanyagok hasznalataval
lehetséges, erre lehet&séget kindl az olyan
alkalmazasa is, amelyek
Uzemanyag-fogyasztasuak. Az

hajtomivek
alacsonyabb
egyik ebben a témaban folyt kutatds az -
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Eurdpai Unid altal is finanszirozott - Delilah
Ideal Light
Platform of the Helicopter) Projekt. Ez olyan

(Diesel Engine Matching the

komplex fejlesztés, melynek részeként egy
olyan uj, V8 elrendezésl turbddiesel motort
hoztak létre, amely alacsonyabb zajszinten, akar
50 %-kal kevesebb Gzemanyag felhasznaldsaval
(beleértve biodizelt és a BTL-t is) azonos telje-
sitményre képes [14]. Ezt egyelSre csak konnyd,
meghajtasara

egymotoros helikopter

hasznaljak.
A masik, hasonld kornyezetkimélé célu
fejlesztés az Airbus Bluecopter technoldgidja.
Blue Edge

lapatok altal

Egyfel6l a Blue Pulse és

megoldasokkal a forgdszarny
keltett zaj, illetve vibracio szintje csokkenthetd
utazosebesség

még a

ugy, hogy ezzel
Ehhez
sarkanyszerkezet

egyltt az

hozzajarult
kedvezébb  aerodinamikai
egy Uj hajtoml beépitése
(Turbomeca Arrius 2F), amely kevesebb CO, és
NO,-ot Jelenleg
konnylhelikopterekben hasznalja fel az Airbus
Vallalat ezen UGjitdsokat (pl.: EC-145).

novekszik.

kialakitdsa és

bocsat ki.

Zajszennyezés

A repllGterek egyre novekvs forgalma mind
nagyobb zajszennyezést is eredményez. Ez nem
csak a légikikotében tartdézkodd utasokra,

hanem az ott dolgozékra, a repul6Sterek
kornyezetében élGkre is kedvez6tlen hatast
foglalkozni

gyakorol. E kérdéskorrel

napjainkban azonos fontossagu, mint a
légszennyezés problémakore. A zajszennyezés
65 decibelt meghaladd értékeknél jelentkezik.
Ezt, egy négyhajtomiives szdllité repllégép,
foldkozelben atreplilve, 120 dB-es zajszintjével
jelent6sen tulszarnyalja, de egyetlen
sugarhajtomd is 30 m tavolsaghdl 150 dB-es

zajterhelést okoz. A zaj karosité hatasa,
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pszichés, vegetativ zavarokat akar

hallaskarosodast is okozhat [15].

vagy

Ennek tudatdban a hajtémi{ gyartdk s
igyekeznek  csokkenteni a  hajtomiveik

zajszintjét, illetve a repllStereken és

kornyékiukon is torekednek a zajkibocsatast

kiilénboz6 madszerekkel drasztikusan
csokkenteni. Utobbit, a legtdobb orszagban
torvények is elGirjak, igy hazankban is a

176/1997. (X. 11.) korményrendelet szabalyoz a
repuléterek kornyezetében létesitendd zajgatld
védbovezetek kijelolésének, hasznositasanak és
megsziintetésének szabalyait.

A 7. Liszt
kornyezetében jelentkezé, 2014-ben pontosan

adbra a Ferenc repll6tér
kimért zajterhelési zénakat mutatja be, a

Budapest Airport honlapja alapjan.

7. abra Fel- és leszallasi savok (Budapest
. 1
Airport)

A repiil6gépek uj eszkozokkel, eljarasokkal
tortén6 mozgatasa repiiléterek guruldutjain

Az Gzemeltetés egyik lényeges gazdasagossagi
felhasznalt

Osszetevdje a Uzemanyag

mennyisége és ezzel ardnyosan az ara.

! forras: Budapest Airport hivatalos honlapja, url:
http://www.bud.hu/budapest_airport/fenntarthatos
ag/kornyezetvedelem/zajterkep
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Az el6z6 fejezetekben bemutattam, hogy
milyen alternativ Gzemanyagok hasznalhatdak
fel a jelenleg alkalmazottak kivaltasara, illetve
milyen fejlesztések torténtek a hajtémiivek
lizemanyag-fogyasztdsanak csokkentésére.

E lehet6ségek mellett fontos annak vizsgalata

is, hogy mennyi Gzemanyag takarithaté meg,

illetve milyen mértékben csokkentheté a
légijarmlvek  karosanyag kibocsajtasa a

repll6téren (kiilondsen a fel- és leszallaskor,
illetve a guruld utakon) torténé mozgasanak
racionalizdlasaval, mivel mérések igazoltak,
hogy ilyenkor teljes feltoltott (izemanyag-
készletik 2-4%-at is elhasznalhatjak. Ez, egy
forgalmas koézforgalmu repilStéren akar napi
44 tonna kerozin-mennyiséget is elérhet. Ennek
csokkentésére két kilonb6z6 megoldast is
kimunkaltak.
Az egyik lehet8ség, valamelyik futomi kerék
villanymotorral térténé meghajtasa. El6nye,
hogy csokken az Ulzemanyag fogyasztds, a
gazturbinds  hajtomivek amortizacidja, a
zajterhelés  és kornyezetszennyezés. E
maodszerre harom eljarast dolgoztak ki:

e Mototok,

e  WheelTug,

e EGTS (Electric Green Taxiing System).

A német Mototok (8. abra) villamos arammal
mikods, orrfutéra kapcsoldédd vontatd jarmd.
Egyarant hasznalhaté repll6gépek  és
helikopterek mozgatasara is. A meghajtasahoz
szlikséges energiat a zselés akkumulatoraibdl
Kulon foldi
hasznalatdhoz. Néhany fontosabb alkalmazdja:
British philadelphiai
repuldtér, zirichi repil6tér, a dan, francia és a

kinai hadsereg [16].

nyeri. egység nem sziikséges

Airways, nemzetkozi

A WheelTug (9. dbra) szerkezettel a reptilégép
orrfutdjat hajtjak meg villamos motorral, igy a
piléta sajat maga kormanyozhatja repilégépét.

ECONOMICA 2015. 4/2. szdm

Elektromos ellatasarél a légijarml segéd-
hajtdmive gondoskodik. El6nye a kornyezet-
barat és gazdasagos lUzemeltetés mellett, hogy
utdlagosan is felszerelhet6 az orrfutéra.
Jelenleg ezt a KLM, Alitalia,

Icelandair, Israir Airlines hasznalja [17].

rendszert:

8. abra Mototok hasznalata radidvezérléssel

forrds: Mototok hivatalos honlapja, url:
http://www.mototok.com/media-selector.php?tag-
id=67

9. dbra WheelTug orrfutéra szerelve
—

forrds: Fleets and Fuels, url:
http://www.fleetsandfuels.com/electric-
drive/2013/03/wheeltug-nears-450-orders/

Az EGTS (Electric Green Taxiing System)
rendszert, a Honeywell (kiegészit§ villamos
rendszerek) és a Safran (futdmd rendszerek)
2013-ban mutattdk be ezt a
fejlesztést a Parizsi Air Show-n, és még ez év

hozta létre.
decemberében az Airbus vdllalattal ala is irtak
egy szandéknyilatkozatot az A320-as csalddba
torténd beépitésrél. Az energia ellatasa

ugyanugy a segédhajtomlirél torténik, mint a
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WheelTug-nal, de a meghajté villanymotort
nem az orr-, hanem a féfutomdre rogzitették és
annak kerekét is forgatja [18].

A  masik lehet6ség a repllégépek foldi
mozgatasara tolé-vontatd (push-back)

gépjarmUlivek hasznalata, amelyet az Airbus
vallalat és az IAl (Israel Aerospace Industries)
fejlesztett ki. A TaxiBot rendszer (10. abra) a
repll6gépet egészen a felszallopdlya start-
helyéig huzza ki ugy, hogy azt a pildta
kormdanyozza a fulkébsl. A WB (Wide-Body)
TaxiBot és NB TaxiBot
megoldasok kilonb6z6 méretli és felszalld

(Narrow-Body)

tomegl replil6gépek vontatasara szolgal (max.
23 csomos sebességgel). Felszallas el6tt a jarmd
lekapcsolddik a repll6gép futdmlivérdl, és a
reptéri diszpécser altal megadott koordinatak
alapjan  visszatér helyére. E  jarmvek
fejlesztéséhez mérnoki tamogatast nyujtanak az
Airbus és a Boeing vallalat is [19].

Megallapithaté, hogy egyre fontosabb és

siirget6bb feladat a légijarmivek eddiginél

FELHASZNALT IRODALOM

gazdasagosabb és kornyezetkimélébb
lizemeltetése. E a téren, - az el6z6ekben is
olvashatdé - tobb moddszert és megoldast is
kimunkaltak. Bar jelenleg ezek kozll egyik sem
tekinthetd teljesnek, kiforrottnak, de
valdszin(sithetd hogy mddositasokat,
finomitasokat kovetéen a felmerilt kezdeti
problémak kiklszobolhetéek, és hatékony
eszkozei lesznek a kornyezetbarat repll6gép
Uzemeltetésnek.

10. abra TaxiBot miik6dés kézben

forrds: http://www.ricardo.com/en-GB/News--
Media/Press-releases/News-releases1/2011/IAI-
awards-Ricardo-contract-to-support-next-phase-of-
TaxiBot-development/
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