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Osszefoglalas
A hadiipar és uj az technolégidk, eszkézok fejlesztése napjainkban 6sszefonédik egymdssal. Olyan
fegyverek, fegyverrendszerek tesztelése van folyamatban jelenleg is, amelyek nemrég még csak a
fantasztikus irodalom kedveldi elétt voltak ,ismertek” illetve néhdny beavatott fejleszté mérnék
tervezé asztaldn volt megtaldlhaté.
A hadiipar fejlédése egyet jelent olyan technoldgidk fejlédésével, amelyekbél a tdarsadalmak (a
civil lakossdg) kétszeresen is profital: a biztonsdg garancidjan tul a mindennapi életéhez
sziikséges eszk6z6k megjelenését is biztositja.
A szerzék a cikkben az aktudlisan megismerheté katonai csucstechnika néhdny fegyverének,
fegyverrendszerének bemutatdsdn keresztiil igyekeznek ramutatni a hadviselés természetének
vdltozdsdra, a fegyverek jovébeni alkalmazdsdnak lehetséges médjdra.
Kulcsszavak: haditechnikai ujitdsok, fegyverrendszerek, katonai célu kutatasok

Summary
Nowadays the defence industry and the development of new technologies have been intertwined.
Recently weapons and weapon systems have been tested that, little before, only science-fiction
fans could believe to be possible and it was but a few professional insiders, mainly developers,
who were encouraged to have anything like this on their design desks. Today the development of
the defense industry is synonymous with that of new technologies from which societies benefit in
at least two ways: (1) they improve the social and national safety and security, and (2) provide
new tools for everyday use.
The article aims to introduce readers to some features of the evolving change being presently
experienced in modern warfare through some examples of the up-to-date weapons, weapon
systems and technologies, and let them have a glance also at their possible forms of use in the
near future.
Keywords: military innovations, weapon systems, military research

BEVEZETES segitségével |étrehozott haditechnikai
Egy rovid elmélkedésre invitaljuk a tisztelt  eszkdzok, technikai Ujitdsok — a jovGbeni
olvasot egy vitathatd erdéfeszitésrdl, arrdl, hogy  alkalmazasuk is feltételezhetd, amelyek

mely fegyvereknek milyen hatadsa lehet a jové
harctevékenységeire, a hadviselés természe-
tének folytonos és folyamatos valtozasara. A
fejlesztés kilonb6zE fazisaiban lévé, a kreativ
elme dltal megalmodott és a mérnoki kezek
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alapvetd hatdssal lehetnek két, vagy tobb, mai
értelembe vett hagyomanyos haderd — mint,
pl.: Kina és az Egyesiilt Allamok hadereje —
kozott kialakuld, jelent6snek itélhetd
(kiterjedését, idGbeli lefolydsat, és intenzitdsat
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tekintve) Osszecsapdsra, illetve, amelyek
alkalmazasa a két szemben allé fél képességeit
vizsgalva aszimmetrikusnak nevezhetd
forgatdkonyv szerint lezajlé — pl.: varosi harc —
konfliktusban is lehetséges.

Fontos szempont lehet, hogy hogyan valasszuk
ki a szikséges képességet, mint pl. a vilag

legjobb otodik generacios harcaszati
repll6gépének is lehet alapveté hatasa

bizonyos helyzetekben, de a nagy sebesség,
amely alkalmatlanna teszi arra, hogy elid6zz6n
a varosi harcokra jellemzé méretli és
elhelyezkedésli célok felett, teszi a harci repulét
nehézkesen alkalmazhatévd, vagy teljesen
hasznélhatatlanna arra, hogy példaul felismerje
és célba vegyen kis, varosokban harcolo
egységeket. Nem is beszélve, arrél hogy ilyen

fegyverrendszert hasznalni arra, hogy
harcképtelenné tegyenek néhany AK-47
gépkarabéllyal  felfegyverkezett irreguldris

katonat, aligha koltséghatékony megoldas. Erre
a feladatra minden  bizonnyal sokkal
hatékonyabb, és valésziniileg sokkal olcsébb
megoldas kildnleges erék alkalmazasa, példaul
hyperstealth pancéllal és kdnny(, “intelligens,,
kis kaliber( |Gszerekkel miikodd géppisztollyal
felszerelve.

Szamszer(sithet6-e, meghatarozhaté-e az
elérend6 vagy kivant hatdst kivalté eszkoz
fejlesztési célja kizardlagosan a pusztitd
képesség vagy a haldlos aldozatok szdmat

haszndlva mérceként? Vagy éppen
ellenkezéleg, a fegyver, fegyverrendszer

képességeit kell Ggy kialakitani, hogy elérjik,
vagy mUkodésképtelenné tegyiik az ellenséges
célpontokat, eszkozoket mikozben
minimalizaljuk az emberi veszteségeket, illetve
az eszkozok végleges megsemmisitését? Vagy
melyek azok a fejlesztési irdnyok, amelyek
megakadalyozhatjak a kinetikus hadviselési
modszerek alkalmazhatésagat, akar ugy, hogy
megel6zve az ellenfelet megbénitjak azon
képességét, hogy katonai, vagy egyéb
miveleteket folytasson?

Szem el6tt tartva a hadviselésnek azt a
tulajdonsagat, hogy a mult, a megtortént
események hatasa alapvet6en meghatarozza
annak jovébeli természetét, megprobdltunk
kivalasztani néhdnyat azoknak a fegyvereknek,
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illetve  fegyverrendszereknek a listajarol
(nyilvéanos forrasokat felhaszndlva), amelyek
tobbsége mar a fejlesztés azon szakaszdban

”

van, hogy egy rovid pillanat alatt
megvaltoztathatja a  hadviselés  jovGbeli

viselkedését.

A kivdlasztas természeténél fogva hianyos, de
mégis alkalmas lehet arra, hogy megmutassa
azokat a fegyverek fejlesztése teriletén lévé
trendeket, amelyek valdszinlleg befolyasolni,
jellemezni fogjak az elkdvetkez§ évtizedeket, és
gondolatokat  generaljon, hogy hogyan
valtozhatnak meg ugy a torténések, hogy ne
csodalkozzunk azon, hogy a hdboru, mdr az elsé
I6vés eldérrenése elétt véget is ért [1, 20].

A HYPER STEALTH VAGY QUANTUM STEALTH
TECHNOLOGIA

Lathatatlansagi kopeny?! Manapsag is egy
6rilt, futurisztikus dolognak tlinik, amelyrdl a
meseiroknak koészonhetéen mindenkinek van
elképzelése, de a létezésében csak kevesen

hisznek. A természetben el6forduld
alapanyagokat, asvanyokat felhasznalva, a

tuddsok régota kutatnak olyan elemeket,
amelyek nagymértékben csokkenthetik a célok
hé- és vizudlis felderithet6ségét. Eddig, csak
olyan Oszetevdket sikerilt kifejleszteni, amelyek
meghatarozott hulldmhosszu fény
tartomanyban m(kodnek, igy lehet, hogy az
alcazott tdrgy vagy személy lathatatlan az
infravoros tartomanyban, vagy a mikrohulldmu
tartomdnyban, de egyszerre mindkett6ben
nem. A Quantum Stealth technoldgiaval késziilt
eszkozok allitdlag a lathato fény és az infravoros

frekvencia tartomanyban is egyarant
mikodnek. Az adott objektum  koril

hulldmvezet6k segitségével megtorik a fényt,
igy az alcazott objektumot nem, vagy csak
nehezen lehet észlelni. A  technoldgia
(biztonsagi okokbdl szinte semmit sem lehet
tudni réla) lathatatlannd teszi a felhasznalét a
lathato frekvenciatartomanyban (beleértve az
infravoros tartomanyt is) miikodd, valamint a
termikus érzékel6k szamara egyarant. Ha ez
valéban igy, a Quantum Stealth technoldgia
teljesen Gjraértelmezi az alcazast, indukalva azt
a kérdést, hogy van-e valami félelmetesebb,
mint egy lathatatlan hadsereg?
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Az ilyan irdnyu fejlesztések eredményei lehet6vé
tehetik, hogy a katondk (az altalanosan kiképzettdl
a kilonleges erékig) szdamara az a képesség, hogy
ellenséges terilleten észrevétlenil hajtson végre
feladatokat, vagy legalabb is elég id6 alljon a
rendelkezésére, hogy a kezdeményezést magahoz
ragadja, magatol értet6d6. Az ilyen eszkozok
csokkenthetik a sebesulések, sériilések kockazatat,
mikézben novelik a sebészeti pontossagu és
meglepetésszerli  tamadasok  kivitelezésének,
illetve szabotazs és mesterlovész tevékenységek
végrehajtasanak képességét a katonai miveletek
soran. Természetesen ez a technoldgia is komoly
veszélyeket rejthet, példdul, ha terrorista
csoportok szamara is elérhet6vé vilik [1, 2, 8, 9,
20].

AZ ELEKTROMAGNESES AGYU

Az elektromagneses (EM) agyud magneses
mez6t hasznalja hajtdéanyagként, a puskapor
vagy Uzemanyag helyett ahhoz, hogy kilGjon
egy l6vedéket nagy tavolsagra, 2000 m/s - 2490
m/s sebességgel. A fejlesztés alatt all6 eszkdz
mar bizonyitotta, hogy képes egy lovedéket
185,2 km tavolsagra kil6ni, 32 MJ energiat
felhaszndlva. Az EM tlizérségi eszkoz képessége
szamos elényt nydjt tamadd és védekezd

miveletek  végrehajtasakor, a  precizids
csapasok  végrehajtasatél a  légvédelmi

ellentevékenységek végrehajtasaig, és nem
szlikséges alkalmazni, tarolni a hagyomdnyos
l6vedékek kilovéséhez, inditasahoz sziikséges
veszélyes robbandanyagokat és tlizveszélyes
anyagokat.

A haditengerészeti EM fegyver rendszert mar
2005 ota fejleszti az U.S. Office of Naval
Research. A projekt 2012-ben kezdett fazisaban

a sorozat |ovési képesség fejlesztésével
foglalkoznak. Az amerikai haditengerészet
tervei szerint az EM agyu hatdtavolsagat

kiterjeszti 200 tengeri mérfoldre, amelyhez 64
megajoule energidra van sziikség. igy egy 16vés
az el6zetes kutatdsok szerint mintegy 6 millié
ampernyi aramot igényel. Varhatéan még évek
fognak eltelni, mire a tuddsok megtalaljak
annak a maodjat, hogy hogyan készitsenek
ekkora energiat tarolni képes energiatarld
eszkozoket (kondenzatorokat), illetve olyan az
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agyuépitéshez szlikséges alapanyagokat,
technologidkat, amelyek segitségével készitett
agyu nem fog darabokra esni minden egyes
I6vés utan [1, 3, 20].

AZ URFEGYVEREK

Az (rfegyverkezés elleni nemezetkozi nyomas
ellenére tobb orszagban is folynak kutatasok,
fejlesztik azokat a technoldgidkat, amelyek a
felettiink Iévg (rt a jové miveleti teriletévé,
hadszinterévé teheti. A lehetdségek legalabb
annyira hatartalanok, mint  amennyire
szokatlanok, példdul a Holdra telepitett
rakétakilovékt6l az ott telepilt aszteroida
elfogd rendszerekig, amelyek atiranyithatjak az
aszteroiddkat egy a Fold felszinén lévé cél felé.
Nyilvanvanvald, hogy nem minden scenarid
valdsithaté meg technoldgiank jelen fokan és
remélhetSleg 6rokre megmaradnak a sci-fi
regényekben, de mar most prognosztizalhatd,
hogy az (@r, mint hadszintér jelen van a
kéztudatban, illetve hatéssal van a
hadtudomany alakuldséra.

A masik ilyen lehet6ség az, hogy miholdakat,
mesterséges (irbolygékat fegyvereznek fel
nukledris/nem  nukledris, elektromagneses
impulzus (EMP) fegyverekkel. Nagy
magassagban felrobbantva egy mi(iholdrdl
inditott elektromagneses impulzus fegyvert, a
hadvisel6 fél megbénithatja az ellenség katonai
miveletek végzéséhez sziikséges vezetési,
irdnyitasi rendszerét, megfigyelési és felderitd,
titkosszolgalati berendezéseit, illetve
elektromos haldzatat, mholdjait,
szamitogépeit, stb. A haszndlt EMP fegyver
méretétdl figgden a tamadas képes lehet egy
egész orszag terlletén, vagy nagy pontossaggal
kisebb terileteken lehetetlenné tenni a
kommunikaciét. Egy hasonlé elven miikédé
"mesterlovész” tipusu fegyver elméletileg akar
véget is vethet a haborinak az els6 |ovés
eldorrenése el6tt.

Az alacsony magassagu platformokrdl, vagy
foldi telepités rakéta rendszereken keresztill
(pl. ICBMs") tiizel6 elektromagneses impulzus

! Intercontinental Ballistic Missile
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fegyverek tamadhatok, elfoghatdk, vagy
megel6z6 csapasok mérhet6k rajuk, viszont a
mholdakra telepitett EMP fegyverek, a legtobb
orszag miveleti képességén (hatdtavolsagan)
tul lennének, kivéve azokat, akik, fold-(ir, vagy
leveg-(r ugynevezett "antisatellite,,

képességgel, vagy a vilaglrbe telepitett
felfegyverzett muholddakkal rendelkeznek.

Tovabba a vilaglirbdl inditott 6sszekottetéseket,
vezetési-iranyitasi, informacios, kommunikacids
csatornakat, rendszereket megbénitd tamadas
sokkal rovidebb lenne, mint a megtamadott
orszag védelmi rendszerének a reakcid ideje,
hogy hatastalanithassa az EMP fegyvert.

Egy masik technoldgia, amely irant az
érdekl6dés gyengiilt az évtizedek soran, az,
amely nagy energidju vilaglirbe telepitett
|ézerekkel pusztitia az ellenség déltal kil6tt
emelkedési (teljes inditasi) fazisban® repulé
ballisztikus rakétakat. Ennek a BPI fazisu rakéta
megsemmisitésnek az elénye, hogy a leglassabb
fazisban torténik, igy egy sikeres feltartoztatds
valészinlisége nagyobb. Ellentétben a jelenleg
haszndlt rakétavédelmi rendszerekkel (pl. AEGIS
rakétavédelmi rendszer), amelyet az ellenséges
interkontinentdlis rakétakilové allomdasokhoz
lehet6  legkdzelebb  kell  telepiteni  és

Uzemeltetni, a vildglrbe telepitett lézer
platformok képesek muikodni olyan nagy

magassagokban (akar a vilaglirben) is, amelyek
joval tulmutatnak a célbavett orszagok azon
képességén, hogy megsemmisitsék az inditott
rakétat, illetve megel6zzék a kilovést.

Amikor tobb orszag illetve az ugynevezett
,Rogue States” allamok is szert tesznek olyan
eréforrasokra, amelyek biztositjak szamukra a
hozzaférést a nagy hatdtdvolsagu, akar
nuklearis ballisztikus rakétak birtoklasara, akkor
a vildglrbe telepitett lézer rakétaelfogd
rendszerek iranti érdekl&dés, illetve a koltséges
fejlesztési programjaik finanszirozasa
valdszintileg néni fog. Azonban a feladatok, a
nehézségek tovabbra is meglesznek az
Girallomasokra, illetve mesterséges Grbolygdkra

? boost-phase intercept” vagy BPI phase
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telepitett kémiai megawatt-lézer rendszerek
kifejlesztésében [1, 4, 7, 20].

HIPERSZONIKUS CIRKALO RAKETAK ES A
,PROMPT GLOBAL STRIKE” (AZONNALI
GLOBALIS CSAPAS)

Amiodta haborukat vivnak egymassal
természetesnek mondhaté az a kivanalom,
hogy minél gyorsabban és barhol képesek
legyenek csapast mérni a szembenalld félre. A
cirkdlo  rakétak  megjelenése  azzal a
képességukkel, hogy pontosan nagy
tdvolsagokra szallitanak robbandfejeket, a
modern kori hadviselésre rendkivili hatassal
voltak. De egy olyan korban, ahol egy percnyi
kiilonbség is donthet vereség és gybzelem
kozott, a cirkdlé rakétdk tal lassunak
bizonyultak. Példaul, nyolcvan percbe telt, hogy
az Arab-tengeren 1év6é amerikai hadihajorol
inditott foldi célok elleni cirkdld rakétak
(LACM3) elérjék az afganisztani Al Qaeda
kiképzé tadborokat 1998-ban a kenyai és
tanzdniai amerikai nagykdvetségek elleni
terrortdmaddsokat kovet6en. A Mach 5-nél
gyorsabban repld, hiperszonikus rakétdkat
hasznalva, ugyanazokra a  célpontokra,
minddssze 12 percre lett volna szlkség. Ezen
elvards megvaldsitasa érdekében inditottak el
2001-ben az ugynevezett ”prompt global strike,,
(azonnali globalis csapas) programot az
amerikai hadsereg kezdeményezésére. Az
amerikai eréfeszitéséket az X-51A hiperszonikus
cirkdld jarmd (HCV4) programra koncentraltak.
Tovabbd az amerikai haditengerészet dllitélag
egy fejlett tengeralattjarordl inditott
hiperszonikus rakétaval kapcsolatos
kutatasokat végez.

A globalis csapds akar tobb célt is szolgalhat, az
allami és a katonai vezetés-iranyitasi rendszerek

illetve egyéb nagy értékli célok elleni
tdmadastél a sebészeti pontossagd  mobil
terrorista csoportok megsemmisitéséig a

felsorolasnak és az alkalmazasnak is ,csak a
képzelet szab hatart”.

® LACM - Land-Attack Cruise Missiles
* HCV - Hypersonic Cruise Vehicle
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1. abra Boeing X-51A Waverider’®

Oroszorszag, Kina és India is tett lépéseket,
hogy fejlessze a hiperszonikus technoldgiajat,
annak érdekében, hogy hasonlé eredményeket
érjen el, felhasznalva hagyomanyos
robbanofejeket. Ezek a lépések arra késztették
a védelmi elemzbket, hogy figyelmeztessenek a
mar globalissa valé fegyverkezési versenyre [5,
6, 20].

PILOTA NELKULI JARMUVEK

A védelmi ipar talan legfontosabb projektjeinek
egyike az elmult évtizedben a pildta nélkili
(légi, foldi, vizi) jarm(ivek fejlesztése. Ahogy a

technolégia fejlédik, a  drénok, ahogy
mostandban  nevezik a  piléta  nélkili

|égijarm(iveket (UAV), gyorsan veszik at azokat
a feladatokat, amelyek az emberek altal
vezetett eszkozoké voltak, illetve segitenek az
emberekre nézve tul nagy kockazatokkal jard
feladatok elvégzésében. Néhdnyan odaig
jutottak gontolataikkal, hogy a pilota altal
vezetett légi (vagy akar szarazfoldi, illetve vizi)
eszkozoket elavultnak nevezik. Taldn még nem
érkezett el az id6 arra, hogy igy vélekedjlnk, de
az UAV-k szerepe egyre jelentGsebb a légi, foldi
és tengeri mUveletekben, tevékenységekben is.
A ma drodnjai, a bombakat hatdstalanité

robotoktél a mini tengeralattjaroig, a
hajéfedélzetrdl indithato felderité
helikopterektdl a nagy magassagban
tevékenykedd precizios tdmadasokat

végrehajtd légi eszkdzokig a legtobb esetben a
feladatuk végrehajtasa, illetve a feladatra
torténd  felkészitésuk  (mérnokok, illetve

5

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/
4b/X-51A_Waverider.jpg
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szakemberek dltal végzett tevékenység) soran is
igényelnek emberi beavatkozast. Tovdbbra is
szlikséges az emberi felligyelet a teljes kildetés
ideje alatt, és fokozottan igaz ez a célok
kijelolésére.

A tuddsok szerint rovidesen, - de talan még
nem a kozeli jov6ében - a mesterséges
inteligencia fejlettsége eljut arra a szintre, hogy

a dronok olyan az embertdl fuggetlen
dontéseket hozzanak, amelyek kihatassal

lehetnek életre és halalra. Mivel a kutatasok
kozéppontjaban vannak a ,tlzelj és felejtsd el”
képességek fejlesztése, amelyek a drdénokat
olyan feladatok elvégzésére teszik alkalmass3,
mint példdul sokdig, o6rdkon at elhuzéddan
legyenek a cél kozelében elemezve és varva az
alkalmat, hogy majd a masodperc tortrésze
alatt dontsenek nem csak a csapasrol, hanem a
lehet&ségének bekovetkezésérdl is [1, 20].

JELENKOR HARCASZATI REPULOGEPEI

Az  otodik  generacidés  repll6gépek  a
legmodernebb harcaszati replilégépek. Komoly
attorés kovetkezett be a katonai repilégépek

végelathatatlannak tling fejlesztési
folyamatdban az elmdlt id&szakban. Nagy

kiilonbségek a kilencvenes években alakultak ki.
A legismertebb negyedik generacids
repulégépek az F-16 Fighting Falcon C/D
vdltozatai, de ebbe a kategdridba tartozik a
MiG-29 késGi varidnsai, a Szu-27, az F-15
Eagle, az F/A-18 Hornet C/D valtozatai, és a
Mirage 2000. Az 6todik generacids replil6gépek
kifejlesztése rendkivil lassan haladt, mind
nyugaton, mind keleten. Ezért kialakitottak egy
ugynevezett (4+) generaciot, mely a negyedik
generacidsok fejlesztései. llyen repilégép a JAS
39 Gripen, az Eurofighter Typhoon, a Rafale, a
Szu-34 és a J-10, valamint az F-16
AM/BM/E/F/I, az F/A-18E/F Super Hornet és
EA-18G Growler, a korszer(isitett F-15C/D/E-k
és az F-151/K/SG-k.

Az el6z6 generaciokhoz képest a kdvetelmény
nétt: az extrém mandverezd képesség
fejlesztése; alacsony észlelhetéség a radarok
szamara. Az elsG igény azért fontos, mert nagy
allasszogli mandbverek soran a repulégépek
nagy része rendkivil  gyorsan  veszit
sebességébdl. Ezért olyan hajtomlivet kellett
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kifejleszteni, amely manGverezéskor is nagy
sebességen tudja tartani a replil6gépet. A masik
elvaras a ,lathatatlansag”. Az Uj igény tehat
kézzel foghatd lett, a radarok szamara minél
kevésbé észlelhet6 repildgép, és ha véletlen
felderitik, akkor felvehesse a harcot, tehat harci
repulégép legyen [11, 15, 21].

A vildg legmodernebb, szolgalatban all6 harci
repll6gépei, az amerikai F-22A Raptor mellett
szépen lassan megjelent az Uj generacié tébbi
tagja: az amerikai Lockheed-Martin F-35
Lighting 1l., az orosz Szuhoj PAK-FA (T-50),
illetve a kinai Chengdu J-20-as és a Japan
Mitsubishi ATD-X.

Az 6todik generacios replilégépek jellemzéi:

— alacsony észlelhet6ség a radidlokacios és

infravoros tartomanyokban;

— a torzsbe sillyesztett fegyvertérben
elhelyezett intelligens bombak és rakétak
(a sisakba épitett célzérendszerek pedig a
piléta fej- és szemmozgasat kovetve

dolgoznak);
— szupercirkald tizemméd®
— nagy mandverez$ képesség hangsebesség
feletti lzemmodon;
(vagyis nagy
hatékonysag a légi, foldi és tengeri

célpontok megsemmisitésekor);

— sokoldalusag harci

— A korkoros latast és érzékelést lehetévé
tevé kiilonleges optikai és elektronikai
érzékelGk.

Mindezeket kifinomult, szamitégépek szazaibdl

allo  informatikai rendszer irdnyitja. A

repulégépek részben kompozit anyagokbdl

készlilnek, a sarkanyszerkezet rendkiviili

teherviseld képességd, akar tolderé-

< .7 < < Lora s
vektordlhaté’, azaz a gdzsugar-eltéritésen

® azt jelenti, hogy a repiilégépek képesek utianégets
nélkil is hangsebesség feletti sebességgel haladni.

7 a  hajtémivekbsl kidramlé géz irdnyanak
megvaltoztatdsat, mddositasat jelenti, ezzel nagyban
javitva a repul6gép mandverezs képességét
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alapuld, szuper mandéverez6 képességet

biztosité hajtdmdvek emelik a levegébe [12, 13,
21].

KULONBSEGEK Az KONCEPCIOK
KOzOTT

Az egyik legfontosabb kovetelmény az orosz
otodik generacidés vadaszrepuldgépeknél a
mandéverezd képesség képes fenntartani a
repllégép iranyithatésagat és stabilitasat
szuperkritikus allasszogeken nagy tulterhelések

EGYES

mellett, megtartva a harci mandverek
biztonsagdt, valamint a repulégép azon
képességét, amely lehet6vé teszi, hogy

kozvetlenll fegyvereket a célba juttassa. Meg
kell jegyezni, hogy az USA 6tddik generacios
vadaszreplil6gépeinél is  kovetelményként
szerepelt a fordulékonysdg, de késébb tobb

kisérleti vizsgalat utdn, az amerikaiak ugy
dontottek, hogy inkdbb a harci repll6gép teljes
dinamikai harcaszati rendszerére
Osszpontositanak [12, 21].

Az USA visszalépése a szuper

mandverezhet6ség terén, a repll6gépek
fegyverzetének gyors fejlédésének kdszonhetd
(sisakra szerelt célmegjel6ls rendszerek és az Uj
Oniranyité rakéta rendszerek, amelyeknek mar
nincs szikségik az ellenség hata mogé
kertléséhez). Azt feltételezték, hogy a légi
csatak kozepes hatdtavolsdgokon torténnek és
csak a végs6 esetben lesz szikség a
mandverez$ légi harcra ,ha valami nem ugy
sikeril mint, ahogyan azt tervezték”. A
csokkentet radar észlelhetGség nagymértékben
segiti a megtervezett célt — elsének meglatni,
els6ként I6ni — elvet, amely szintén erdsitette
a  szuperman@verezhetGség  gondolatanak
elvetését. Masrészt, az amerikai monopdlium

fokozatos eltlinése az o6todik generacids
vadaszrepiil6gépeknél mégis ramutatott, hogy
fontos a "szuper irdnyithatdsag". Ha két
lopakodd repiilégép talalkozik (feltételezve
mindkett6é radarja egyforma), akkor ezen

repllégépek harci taktikaja visszatér a korabbi
generacidknal alkalmazottakhoz [12, 21].
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2. abra F-22 Raptor®; F-35A Lightning Il%;
Szuhoj PAK-FA'; Chengdu J-20 repﬁlt’igépu;
ATD-X (Shinshin)™

& http://i.kinja-img.com/gawker-
media/image/upload/s--oD90DXUI--
/c_fit,fl_progressive,q_80,w_636/acrg8c748nvtnifqg9
1s.jpg (2015.05.15)

? https://s-media-cache-
akO0.pinimg.com/originals/bf/b2/28/bfb22898630414
4d9b8d60eb67bec89b.jpg

% http://htka.hu/wp-content/uploads/2012/02/PAK-
FA_T-50_03.jpg

http://1.bp.blogspot.com/__rQoK9r_ycs/TSxQjSQVW
LI/AAAAAAAAAGC/5s-
YdYr30Z4/s1600/1294746388_40915.jpg

2 http://3.bp.blogspot.com/-
WIXXuVWrt7g/UfjU_4PAuXI/AAAAAAAACXA/nGnggw
n024g/s1600/atd-
x_shinshin_generation_5_stealth_in_action.jpg
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Azt tudjuk, hogy az alap elvardsokat és a
koncepcidt az oroszok is ismerték, az elkészilt
repilégépek lathatéan felhaszndltdk az F-22
tapasztalatait. Sok elgondolds azonban mas. Mig
az USA tokélyre akarta fejleszteni
lathatatlansdgdt, addig az oroszok nem
foglalkoznak azzal, hogy a gép hatulrél mennyire
bemérhets, a hajtom(iveket nem rejtették el.
Ezzel, és a szarny kialakitasaval viszont nagyobb
manGverez6 képeséget és nagyobb elérhet6
sebességet értek el. A kinai gép ugyanezt a
koncepcidt koveti, a hasonldsag szembet(in a
hajtémivek kiképzésében (s6t, mivel van ilyen
jelleg(i szerz6dés a két orszag kozott, lehet hogy
ugyanazon hajtomuvekrél van szd). Most, hogy
mar van pénz fejlesztésre, az oroszok és a kinaiak
is belehuztak, az indiaiak pedig az orosz
fejlesztésbe szdlltak be. A J-20-as gép azonban
meglepte a vilagot. Miutéan a kinaiak lézerrel
lel6ttek egy USA kémmi iholdat, a mdholdas
kémkedés nulldra csokkent az orszag felett.

Tehdt ilyen jellegli képek nem Alltak
rendelkezésre. Raadasul az azsiai orszagban nem
bannak éppen kesztyls kézzel a kémekkel, tehat
ez is nehéz kérdés volt. Olyannyira, hogy még a
nevét sem nagyon tudtak kideriteni. Mivel a
kozelmultban kezdtek képek kiszivarogni a
géprél, mert megkezdddtek a gurulasi és replilési
tesztelések, és nem lehet lathatatlannak
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maradni. Tehat a minisztérium latva a gép
kiszivargasanak hirét, maga is k6zzé tett par fotot
a repul6rél. A gép az elvarasoknak megfelelé

formai kialakitast kapta,

szogletes tervezés,

rejtett fegyverzet, radarelnyel6 fellletkezelés. Az
viszont, hogy Kina itt tart a gép fejlesztésével,
lathatéan meglepte a vilagot [10, 21].

3. abra Otodik generacids repiilgépek dsszehasonlitasa [16]

OTODIK GENERACIOS REPULOGEPEK

7’8

4 |

E F-22 Raptor B F-35A Lightning Il s Cyxoit NAK ©A B Chengdu J-20 ® Mitsubishi ATD-X
- B 07.00.1957 E155 repulés: T 1522006Fs5 mpiles - 20120065 replies. 11.01.2021/Fis5 repaké 2015,
Uzemeitatss kerdete: é i &5 kezdete: 2013, | Uzemeltetés kexdete; 2017 (Izemaltetss kezdets 2020,
Személyzat 115 Személyzet: 166{személyzat: i st 165|személyzet 1fa]
|Ures Bmee; 19700 kg Ures tomes: 13300 kgl Ures Bmeg: 17 000 kg s tomes: £300kg
5 < S S e 5 ol . e el
Maximili senesség 2A410kem/h Maximlis sebessé | Maimsi =

2200km |Hatétivolsée:
|Repilési magassag: 20000 m Repilési magassas:

e ~ 186 milli6 USD A= ~834milli6 USD{ i

HATODIK GENERACIOS VADASZREPULOGEPEK
Mig az otodik generdcios repil6gépek irant a
szakmaban létezik bizonyos
kovetelményrendszer, egyebek kozott az
észrevétlenség, a szupermandéverezés, a
szuperszonikus sebesség, addig a hatodik
generacids gépek tekintetében a kritériumok
még nem egységesek.

Az USA és Franciaorszag tervezés keretében
fejleszt ilyen komplexumokat, A Lockheed
Martin egy ilyen gép perspektivikus abrajat
mutatta be. Vélhets, hogy a repildgép pildta
nélkali lesz és Ujabb osztalyu fegyvereket kap,
tobbek kozott, elektromagneses agyukat vagy
|ézerfegyvert, valamint maximadlis sebességet
érhet el az 6t6dik generacids gépekhez képest.

Mindazonaltal az Egyesiilt Allamokban a
repllégépek hatodik generacidjanak
kifejlesztése még a kovetelmények kidolgozasa
kezdeti stddiumdban tart. E tekintetben az
amerikai légier6 és haditengerészet szintén
kutatdsokat folytat. Feltételezhetd, hogy a
hatodik generacios gépek leghamarabb 2030-
ban, de meglehet, hogy csak a 2040-es — 2050-
es években jelennek meg [17, 21].

A nyugati projektekhez képest még kevesebbet
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18200m Repilési magass ag:

2570km /|
2000k | Hatdtsvolsiz: -

20000m Rep|ési magassig 15250m,
~ 110 milli6 USD| 4z,

2700k | Hatd tévolsde:
20 000 m|Repllési magasséz;
~ 100 mili6 USD Are:

Forrds: Szerkesztették a szerz6k

lehet tudni arrdl, hogy a kinai katonasag milyen
kovetelményeket tdmaszt a hatodik generdcios
gépek irant.

A repil6gépek  hatodik  generacidjanak
kidolgozasa az o6todik generdcids programok
mellett tovabbi bizonyitéka annak, hogy Kina
tavlati perspektivaban katonai
szuperhatalomként latja magat, amely az USA-
val egy szinvonalon all, s6t bizonyos tekinteten
meg is el6zi azt.

Ugyanakkor az USA és Japan utdn Oroszorszag
is elgondolkozott a 6. generacios repulégépek
kifejlesztésének gondolataval, mivel mar az 5.
generacidés gépek repulési tesztjei folynak.
Elképzelhetd, hogy az elsé ilyen gép csak 10 év
mulva szall fel. Hogy milyenek is lesznek a jové
repllégépei azt mar most is lehet sejteni. A
hatodik generdciéon véarhatéan nem csak a
szokasos multifunkciés LCD képernydk vagy a
sisakra szerelt célmegjel6l6 rendszerek lesznek,
hanem a homlokiivegen megjelend informacidk
teljes korli megjelenitése a pildta sisakjan.
Mindenesetre, hasonld fejlesztések, munkak az
ilyen rendszereken mar évek ota folynak,
példaul - az amerikai sisakra szerelt kijelz6 az F-
35 részére.
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4. abra Hatodik generacios repul6gép terv

Forrds: http://img.vz.ru/upimg/m72/m727673.jpg
(2015.05.15)

A hatodik generacidés harcaszati reptlégépek
koncepcidja nem mds mint az 6tédik generécid
folytatodlagos fejl6dése. Azonban a sok ujitast és
technoldgiat, miel6tt azokat az V)]
repulégépekbe be lehet vezetni, azokat az el6z6
generacios vadaszgépek korszer(sitési
munkalatai és élettartam meghosszabbitasai
soran kell elmélyiteni. De a légi- és
Grjarm(ivekhez, amelyek elérik a hiperszonikus
sebességet, |ézerekkel és mas arzendllal
felfegyverezve, még varni kell akar kozel 50
évet, vagy akdr 100-at is - egészen a hetedik, és
esetleg a nyolcadik generdcié megjelenéséig.
[18, 19, 21]

OSSZEFOGLALAS
A jelen fejlesztéseinek néhany példajat
kiragadva igyekeztiink bemutatni, hogy az eddig
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