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A som és a homoktovis mikroszaporitasa

Baranyai, Andrea: The Micropropagation of Cornus mas and Hippophae rhamnoides

With the help of tissue culture techniques we managed to establish and maintain the shoot
tip culture of Cornus mas and Hippophae rhamnoides. The aim of this study was to establish a
practical method for the rapid and large scale multiplication of these species. We have applied
various culture media (DCR, BTM). In terms of the hormone level BAP has proved to be the best.
We managed to solve the start and the multiplication of cultures. Currently rooting experiments

are being conducted.
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Kisérleteinkben sikeriilt megoldani a som és a
homoktdvis hajtascstcs kulturabdl torténd in
vitro szaporitasanak egyes Iépéseit. Az alkalma-
zott taptalajok az egyes ndvényeknél nagyon
eltéréek voltak (DCR, BTM) az alkalmazott hor-
monszint tekintetében a BAP bizonyult megfe-
lelének. A kulturdk inditasat, felszaporitasat si-
kerllt megoldanunk, jelenleg a gyokereztetési
kisérletek folynak.

Kulcsszavak: in vitro szaporitds, taptalaj, som,
homoktovis, gydkereztetés

1. BEVEZETES

Figyelmilnk azért fordult a roboralé névények
(a som és a homoktdvis) felé mert ezzel a teri-
lettel hazankban nagyon kevesen foglalkoznak.
A rendelkezésre allo kilféldi irodalom is elég
kevés, csak néhany fajjal foglalkoznak (Arnica
montana, Menta fajok, Echinaceae, stb.).

A som a nehezen szaporithatd fajok kézé tar-
tozik. A homoktdvissel mér tobben foglalkoz-
tak, de elsGsorban filogenetikai vonatkozashan
(SUN, K, 2002) illetve, csak részleges eredményt
értek el. (KovAcs E., 1989).

Kiinduld pontként figyelembe vettiink né-
hany fontosabb gyogyndvényt, amelyeket in
vitro tenyésztésbe vittek:

- Arnica montana, (CASSELS, A. C. 1999),
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- Valeriana jatamansi (KAUR. 1999)

Mivel sem a som sem a homoktévis
mikroszaporitasaval kapcsolatban nem talaltunk
szamottevd szakirodalmat célul tlztik ki, hogy
megoldjuk mindkét faj in vitro tenyésztését.

A som dugvanyrdl és magrdl is nehezen
szaporithatd ezért itt nemcsak a fajtak és sze-
lektalt klénok felszaporitasa volt a cél, hanem
hogy egyaltalan megfelel6 mennyiségli szapo-
ritdanyagot tudjunk elGallitani.

A homoktévis dugvanyok elég jol gyokeresed-
nek, itt a fajtak és klénok felszaporitdsa volt a cél.

Ezeknek, mint adaptogén novényeknek na-
gyon fontos a roborald szerepik, és mint ter-
mesztésbevont ndvények, amikroszaporitasnak
gyakorlati jelentdsége is van.

2. ANYAG ES MODSZER
1.1 Kiinduld alapanyag

Kisérleteinket 2011 szeptemberében kezdtiik,
tehat a legkedvez6tlenebb id6pontban, mert
ilyenkor megvaltozik a fas szard novények en-
dogén hormonszintje. (Tudjuk, hogy a fas szaru
novények ilyenkor mar késziilnek nyugalmi alla-
potba vonulni, kultdraba viteliik optimalis idd-
pontja a tél vége, tavasz eleje lett volna, mikor
a mélynyugalmi dllapotuk vége felé jarnak, és
csak kényszer nyugalmi allapotba vannak.)
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1. tabldzat. Vadsom merisztémdk meginduldsi
ardnya kiprepardlt merisztémdk %-ban (20db/kisérlet)

képleteket is eltavolitsuk, mert
ezek hajtast gatlé anyagot tartal-

maznak. A vadsomnal és a fajtak-

nal is fontos volt ezt a m(iveletet

elvégezniink.
A fert6tlenitett rigyek 70%-a ste-

ril maradt. Az alaptaptalajokhoz

Alkalmazott taptalaj | Differencialodott merisztémak aranya %
MS+BA 0.2 mg/I 20
MS+GA 1 mg/I 35
DCR+BA 0.2 mg/I 22
DCR+ GA 1mg/I 80

kiilonboz6 hormonokat adtunk,

A kiinduld szaporitéanyagot Kozak Antal
rakoczifalvai kertész biztositotta szdmunkra. A
somnal a kiindulé alapanyag a kertjében talalha-
td vadsom volt, homoktdvisnél a kiindulé alap-
anyag a Hippophae rhamnoides var. carpatica
kétéves gyokeres dugvanya. 2012 januarjdban a
som és a homoktdvis esetében mér fajtdkat in-
ditottunk, ezek a névények mar ekkorra atestek
a nyugalmi allapoton. A som esetében 3 fajtat
allitottunk be a kisérletbe: a bolgar t(iz, a jolico,
és a macrocarpa fajtakat (homoktovisnél tobb
orosz fajtat ill. német porzds és termds fajtakat a
homoktovis kétlakisaga miatt).

1.2 Tenyészetek létrehozdsa,
a mikroszaporitds szakaszai

Ariigykultarak fertGtlenitési menete: négyszeres
higitdsu hypo 5 percig, elétte 30 mp 70 %-os alko-
holos oldat, majd 4x5 perces steril vizes kimosas.
A fert6tlenités utan mikroszkop alatt leszedtiik a
rigypikkelyeket és minden esetben merisztémét
(0.1-0.3 mm) helyeztiink el az alaptéptalajra. Az
alkalmazott alaptdptalajok MS, (MURASHIGE-
Sk00G, 1962), DCR (GUPTA - DURZAN, 1985) és
BTM (CHALUPA, 1981) valamint, ezek kiilonb6z6
higitdsai voltak. A tenyészeteket fényszobaban
tartottuk, 23 Co-on, 16 dras megvilagitas, és 8
oOras sotét periodus mellett.

1.3 Som (Cornus mas)
steril kultdra létrehozdsa

A somnal a riigypikkelyek eltavolitasa utan a
cstcsriigyb6l és az oldalriigyekbdl vegyesen
preparaltuk ki a merisztémat.

Fontos volt, hogy a rligypikkelyek eltavolitd-
sa utdn a merisztémat korbevevd sepriszer(

benzyladenint, illetve gibberellint
a nyugalmi éllapot megtérésére. Mint az ered-
ményekbdl kiderilt a somnal az alacsonyabb
sotartalmU téptalaj vélt be (DCR) és az alkal-
mazott hormonok kozil egyediil a gibberellin
volt hatdsos, citokinin tartalmu téptalajon a
merisztémak nem indultak meg, nem fejlédtek
hajtdssa. (1. tabldzat)

A kovetkezG kisérletben mar a hideghatason
atesett fajtakat inditottuk, de itt mar a tapasz-
talatok alapjan csak a DCR+GA 1 mg/l tartalmd
taptalajra tettlik le a merisztémakat. A fert6t-
lenités fajtatol fliggben 80-90%-os sterilitast
biztositott. A megindult merisztémak aranyat a
letett merisztémakhoz viszonyitva.

A letett fajtak kozll a macrocarpa rea-
galt legjobban, a téptalajon ennek a fajta-
nak voltak a legszebb, legjobban megindult
merisztémai.

A kisérletekbdl egyértelmiien kider(lt, hogy
a DCR jobb taptalaj a somnal, mint az MS. Er-
dekes, hogy probéltuk a BTM-et is mint alap-
taptalajt (ez Gsszetételében hasonlit a DCR-
hez), de egyértelm(ien a DCR volt a jobb. Az
1-2-3 szam0 fényképeken a kipreparalt és letett
merisztémakat latjuk.

1. kép. Meriszémadbdl differencidglodott riigy
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cstcskulturak

w

2. kép. Megindult hajtds

,,,,,

A szaporitd taptalajt ennek megfelel6en valasz-
tottuk ki, az alaptaptalaj a DCR volt, az alkalma-
zott hormon a benzylaminopurin 0.2-0.6 mg/I
cc.-ban. A kisérletek soran kideriilt, hogy az ala-
csonyabb cc. a jo, magasabb BA (ivegesedést
eredményezett, és ha MS volt az alaptaptalaj a
novények kisebbek voltak, nem fejlédtek gy,
mint a DCR taptalajon.

2. tabldzat. Vadsom szaporoddsi ratdja DCR tdp-
talajon kiilonb6z6 BAP cc. mellett (4x25 névény)

Alkalmazott taptalaj | BA 0.2 mg/l | BA 0.6mg/I
DCR 3.8 1.4
MS 1.5 1.2

A fajtak szaporodadsi ratdja egyértelmien ala-
csonyabb volt, mint a vadsomé, ez utdbhi
esetében volt olyan lombik ahol 3 névényrdél
18 db oldalhajtast tudtunk leszedni. Hozza kell
tennem, hogy a kiindulasi taptalaj utan (DCR+
1mg/l GA) még egyszer ugyanerre a taptalajra
kell tenni a novényeket, amennyiben rogton
BAP-t tartalmazd taptalajra tessziik, a nové-
nyek rosszul reagalnak, kell még egy elongacios
fazis a gibberellint tartalmazo taptalajon, hogy
tovabbi szubkulturdlasra alkalmas névényeket
kapjunk.

Amennyiben kevés auxint (0.01 mg/l) NES-t
illetve IVS-t adtunk a taptalajhoz a novények
fellivegesedtek.
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3. kép. Differencidlodott macrocarpa merisztéma

A 4-5 -6 szamu fényképeken szépen szaporodo
vadsom ndvényeket Iatunk.

4. kép. Jarulékos és axilldris riigyek
kihajtdsa in vitro tenyésztett somon

A somnal nemcsak de novo képzGdtek hajtasok,
hanem egyrészt a féhajtason Iévd alvo riigyek is
kihajtottak, masrészt, amint a 4. szamu képen
is athatd, hogy a kis névényen képzddatt oldal-
hajtasok oldalriigyei is kihajtanak. Ezeket Ugy-
nevezett nyugtatd taptalajra tesszilk DCR+GA
0.1mg/l, ahol megnyulnak, igy alkalmasakka
valnak tovabbi passzalasra.(5. kép)
5. kép. Meghosszabbitott somhajtdsok




Baranyai Andrea: A som és a homoktdvis mikroszaporitdsa

6. kép. Szaporodé vad som
Erlenmayer lombikban az optimdlis taptalajon

8. kép. MS+KIN tartalmu tdptalajon
lévé gyengébben fejlédd vad somhajtds.

1.5 Gyékereztetés

A gyokereztetést nehezen tudtuk megoldani.
A kisérletek soran a szakmaban eddig hasznalt
Osszes gyokereztetési eljarast kiprobaltuk. A
makro- és mikroelemeket felére, haromnegye-
dére csokkentése, cukor csokkentése 1%-ra,
auxinok alkalmazasa IVS,IES,NES/0.01-0.5mg/I,
aktiv szén, pH levitele 4.8-ra, eddig mind ered-
ménytelen volt. (A som dugvanyrdl is nehezen
gyokeresedik)

Az Ggynevezett pulse kezelés sem vezetett
eredményre.(Nagy adag auxin tartalmu tapta-
lajon 2-3 napos inkubalds, majd hormonmen-
tes taptalajra torténd letétel.)

2012 marciusdban MARKS,T ES SIMPSON,S
/2000/ kisérletei alapjan Uj modszert probal-
tunk ki. A gyokereztetésre letett ndvényeket 3
csoportba osztottuk, Ugy mind a gyokerezte-

7. kép. Szaporodd bolgartiiz

tésre letett osztddd novény féhajtasanak felsd
2-2.5 cm-es része, a levagott f6hajtas also ré-
sze, a harmadik csoportba az oldalhajtasokat
tettiik le gyokereztetd taptalajra.

Harom kiilonboz6 gyokereztetd téaptalajt
hasznaltunk,:

a) 10mg/I NES,

b) 10mg/I VS, ill.

c) IVS+IES+NES 3+3+3 mg/I kombinacidja.

A hormontartalmu taptalajokon 1 hétig voltak a
novények, majd hormonmentes DCR alaptapta-
lajra tettlik Sket. A gyokereztetést a 28. napon
néztiik. /alaptaptalajra torténd attétel utan/

A legyokeresedett novényeket vizudlisan
értékelve egyértelmiien az auxin kombinacio
volt a legjobb, ezen a taptalajon igazi gyokerek
fejlédtek, a masik két taptalajon az erésen el-
kalluszosodott alapbdl eredtek az Ugynevezett
léggyokerek, ezeket a novényeket nem is le-
hetett akklimatizalni. A NES-en lév6 névények

9. kép. IVS-en legydkeresedett oldalhajtds
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kallusza egyébként fehér volt, az IVS-en lévéké
pedig zold. A legyokeresedett névényeket az-
tan sikeresen akklimatizaltuk.

11. kép. A 3 kiilénb6z6 auxin tartalmazo
taptalajra letett legydkeresedett oldalhajtds

A gyokereztetési kisérletek alapjan elmondhat-
juk, hogy a legeredményesebb kezelés, ha 3
kiilonbdz6 auxint tartalmazd taptalajra tessziik
le a szaporodd som oldalhajtasait, illetve a f6-
hajtast, egyhetes inkubacié utan hormonmen-
tes alaptaptalajra visszatéve kb. 3 héten beliil
szépen legyokeresedett somhajtasokat kapunk,
amelyeket sikeresen akklimatizalhatunk.

1.6 Homoktovis steril kultura létrehozdsa

A homoktovisnél a kisérletek a carpatica alfajjal
indultak meg, ezeket jol sikeriilt fertGtleniteni,
a letett explantok 80%-a steril maradt.

Az indit6 taptalajnak itt a BTM bizonyult a
legjobbnak, szintén GA kiegészitésével, a BA itt
sem eredményezte a letett merisztémak haj-
tassa torténd fejlédését

3. tabldzat. A Hippophae rhamnoides var.
carpatica merisztémak hajtdssd fejlédési ard-
nya a letett merisztémdk %-dban kiilénb6zé
tdptalajokon (20 kiprepardlt merisztéma)

Alkalmazott taptalaj | Hajtassa fejlodott %-ban
MS+BA 0.2 mg/! 12

MS+GA 1mg/I 23
BTM+BA 0.2mg/I 37
BTM+GA 1mg/! 86
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10. kép. A 3 kiilénb6z6 auxint
tartalmazd tdptalajra letett féhajtds.

12. kép. Két akklimatizdlt somhajtds

A kovetkezG kisérletsorozatban mar fajtakat
vontunk be, nevezetesen a Jantarnaja, Obilnaja,
Csunszkaja nev(i orosz fajtakat, ill. egy német
porzos és termds fajtat. Ezeket mar csak a
BTM+1mg/| GA-t tartalmazé taptalajra tettiik.
Ha az alaptaptalajokhoz auxint adtunk kis
mennyiségben/0.001mg/l/ ez is livegesedést
okozott, ha a BTM helyett DCR-t alkalmaztunk

13. kép. Hippohae rhamnoides
var.carpatica hajtdscstcs

|
ul
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14. kép. Jantarnaja fajta
kiprepardlt merisztéma

az sem volt jobb, a homoktévis szdmara az op-
timélis taptalaj a BTM.A carpatica mellett az
orosz fajtakat ill. a német porzds és termds faj-
takat is ezen a taptalajon inditottuk.

Akovetkez6 fazisban mégegyszer BTM+1mg/I
GA-t tartalmazo taptalajra kell tenni a novénye-
ket, utana johet a szaporitd taptalaj BAP hoz-
zdadasaval.

,,,,,

A homoktovis felszaporitasat a BTM+0.2mg/!
BAP tartalmu taptalajon végeztiik, ha noveltiik
az alkalmazott BAP szintet, vagy alacsonyabb
cc-ju auxinnal egészitettlk ki (0.001mg/I NES
vagy  IVS),
vagy  alap-
taptalajt val-
toztattunk
(MS,DCR) a
szaporodasi
rata  lecsok-
kent, a no-
vények nem
fejlédtek

Volt  olyan
lombik ahol
14 novényrdl
40 oldalhaj-
tast szedtlink
le, itt hozzate-

15. kép. Szaporodo carpatica fajta

szem, hogy vertikalisan is lehet osztani a nGvé-
nyeket, ill. az alapi kalluszt levagva és szaporitd
taptalajra téve Ujabb hajtdsokat nyeriink.

16. kép. Alapi kalluszbdl fejlédé névények

17. kép. Szaporodd német porzds novények

MS tartalmi taptalajon a novények kisebbek
voltak, ha megemeltiik a BAP szintjét, barme-
lyik taptalajnal erés kalluszosodas indult meg.
A homoktovisnél BTM+0.2 mg/I taptalaj tokéle-
tes a klénok felszaporitasara.

A fajtak szaporodasa koézott nem taldltunk
szignifikans kilonbséget, egyediil a német faj-
taknal a termGs névény egyértelmlien nagyobb
szaporodast ért el, mint a porzos.

1.8. GyGkereztetés

A somhoz hasonléan itt is még megoldasra vard
probléma a gyokereztetés. A névények annyi-
ra érzékenyek hogy AC (aktiv szén) illetve 0.5
mg/I IVS-t tartalmazd téptalajon el is haltak a

ECONOMICA 2012 - Kiilonszam



IIIl. TDK mhely

novények, a taptalaj barmilyen megvaltozta-
tasara a novények deformalddtak, vagy nem
gybkeresedtek le. 10 mg/I IES alkalmazasa utan
gyokérprimodiumok, gyokerek jelentek meg a
homoktovis hajtasokon.

A somhoz hasonldan itt is kiprobaltuk az
ugynevezett pulse kezelést, vagyis nagy kon-
centracioju auxin tartalmu taptalajon tartottuk
a novényeket egy hétig, majd hormonmentes
alaptdptalajra tettlk vissza 6ket, és a 28. napon
értékeltiik a gyokeresedést.

A kezelések a kévetkezéek voltak:
a) BTM+ 10mg/I NES,

b) 10 mg/I IES,

c) NES+IVS+IES 3+3+3 mg/I.

Itt csak a 6 és oldalhajtasokat tettiik le.
1. EREDMENYEK

A homoktdvisnél, és a somnal siker(lt ki-
dolgoznunk az indité- és a felszaporitd tap-
talajt mind a vad, mind a kulturfajok eseté-
ben. Az alkalmazott alaptaptalajok az egyes
novényeknél nagyon eltéréek voltak (MS,
DCR, BTM) az alkalmazott hormonszint (GA,
BA) tekintetében mar nem adddtak nagy
kiilonbségek. A gyokereztetésnél nehezebb
volt eredményt elérnlink, mert a som és a
homoktovis a szokdsos gydkereztetési eljara-
sokra nem reagalt.

A somnal az inditd taptalaj DCR+1mg/| GA, a
felszaporitd a DCR+0.2 mg/I BAP. A legyokere-
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sedett novényeket vizualisan értékelve egyér-
telm(ien az auxin kombinacid volt a legjobb,
ezen a taptalajon igazi gyokerek fejlédtek, a
masik két taptalajon az erGsen elkalluszosodott
alapbdl eredtek az Ugynevezett léggyckerek,
ezeket a novényeket nem is lehetett akklima-
tizalni.

A homoktovisnél az inditdé a BTM+1mg/| GA,
a szaporitd a BTM+0.2mg/I BAP. 10 mg/I IES al-
kalmazasa utan gyokérprimodiumok, gyokerek
jelentek meg a homoktdvis hajtasokon.

18. kép. Gydkérprimordiumok a carpaticdn

Barmilyen valtoztatds akar az alaptaptalaj-
nal akdr az alkalmazott hormontipusban il-
letve annak mennyiségben rontja a névények
vigordt és szaporodasi ratajat. A gyokereztetés
megoldasa utan lehet6vé valik, hogy ezeknél a
fontos adaptogén novényeknél a nemesitd altal
szelektalt klénokat gyorsan, rovid id6 alatt nagy
mennyiségben atadjuk a termesztésnek, ill. a
som esetében lehetdvé tegyiik /mivel dugvany-
rél és magrdl is nehezen szaporithatd/, hogy
nagyobb aranyban vonjak be a termesztésbe.
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