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ÁTTEKINTÉS
A tanulmány megismertet a termékterve-
z -mérnökök (designer-mérnök) tervez i 
magatartásával. Hasznos ezzel megismer-
kednie minden agrár-m szaki, üzemeltetési, 
és agrármarketing-szakembernek, akik ter-
mékvásárlásaik során értékarányos vásárlás-
ra törekszenek, de az ipari termékfejleszt , 
tervez  szakemberek számára is szolgál bizo-
nyos újdonsággal. Az terméktervez -mérnök 
integráló személyiség. Jelent s hozzáadott 
értéket közvetít tárgyába. Nem pusztán a kül-
csínért felel s, de a funkció, a forma és a m -
szaki tartalom harmóniájáért. A tanulmány 
az alábbi magatartástípusokat mutatja be: 
indusztriális szemlélet, anyagelv  tervezés, 
rendszerszemlélet  tervezés, ökoszemlélet  
tervezés, ergonomikus szemlélet  tervezés, 
bionikus szemlélet  tervezés, kommunika-
tív szemlélet  tervezés, marketing szemlé-
let  (értékesítés központú) tervezés, formai 
szemlélet  tervezés.
KULCSSZAVAK: mez gép-tervezés, designer-
mérnök, industrial-design, anyagelv  szemlé-
let, bionika,

Érdemes megismerkedni a terméktervez  mér-
nök (designer) tervez i magatartásával. Hasz-
nos lehet termékvásárlások során a valódi ér-
ték, ár/érték arány megbecsülésekor, üzemel-
tetésekor, és természetesen a termékfejleszt k 
számára az innováció fokozása során, krea  v 
tartalmának növelése érdekében.

Az ipari terméktervez  mérnök (designer) je-
lent s hozzáado   értéket közve  t tárgyába.1 
Nem pusztán a külcsín, de a funkcionalitás és 
m szaki tartalom vonatkozásában is. (HUFF. 
1993, 2000/a.) Szépen példázza ezt az „Év 

1 Az ipari terméktervez  mérnök speciális szaktudással 
rendelkez  mérnök, aki nemcsak mérnökkollegáinak, de az 
ergonómusnak, marke  ng és reklám szakembereknek egy-
aránt szakmai partnere. A szakirányú mérnökképzés 1996-
ban a BME Gépészmérnök Karon és Kecskeméten a GAMF 
f iskolai karon kezd dö  . (Eltér  szakmai tartalommal, de 
ipari tervez  m vészképzés a Magyar Iparm vésze   F is-
kolán már korábban is volt.) Korábban el fordult – magam 
is fültanúja voltam – hogy egyes m szaki fejleszt k a mun-
kájukat befejezve hívták a terméktervez k, hogy m vüket 
„megdizájnolja.” Ma már ez nemigen fordul el . 
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traktora.” A díjat három kategóriában ítélik 
oda,2 közülük az egyik értékeli a megjelenést, 
a tervezés min ségét az elért designpontok 
alapján (HAJDò – MAGî. 2009.) a többi látszó-
lag érzéketlen a formai min ségre. Miközben 
a motor teljesítményét, meghajtástechnikát, 
hidraulikát, elektronikus rendszerét értékelik, 
látszólag nincs szó designer szempontokról. A 
valóság más. Ha terméktervez  mérnök nincs 
a konstrukt rök közö  , akkor k kénytelenek 
átvenni szerepüket. Nemcsak egy motorblokk 
kialakításánál, de a küls  szemlél  számára 
rejtve maradt golyóscsapágy, vagy fogaskerék 
kialakításánál is érvényesülnek funkcionális 
formai szempontok. Amikor az „Év Aranyérmes 
Designer Traktora” kit ntetést az olasz Tra  ori 
Magazin felkérésére egy nemzetközi zs ri oda-
ítéli a formai szempontok mögö   kénytelenek 
meglátni a funkcionális szempontokat. M szaki 
paraméterek alapján értékelend  tényez ket, 
gazdaságossági (ide értve a traktor fajlagos, 1 
LE motorteljesítményre jutó költséget, az ár/
érték arányt), ergonómiai kritériumokat (a pi-
lóta komfortját, s t a karbantartás min ségét, 
a szerelési szempontok érvényesülését is3), és 
ezek melle   az értékesítés ösztönz  (reklám) és 
eszté  kai tulajdonságokat. 

Az „Év Aranyérmes Designer Traktora” gyakran 
az „Év traktora” címet is kiérdemli. 2002-ben a 
John Deere 8020, 2008-ban, és 2010-ben a New 
Holland T 7060. Érdemes észrevenni, mindazon 
gyártók, akik az „Év Traktora,” vagy az „Év Spe-

2 1998 óta ítélik oda a díjat az „Év Traktora” és az „Év Arany-
érmes Designer Traktora” számára.  2000-ben egészült ki 
az univerzális traktorok kategória az „Év Speciális Traktora” 
díjjal, melyet az ültetvényes er gépek számára adomá-
nyoznak.
3 I   kell megjegyezni, hogy a logisz  kával, m szaki folya-
matok tervezésével foglalkozó mérnökök gondolkodásából 
is gyakran hiányzik a tervez i szemlélet. Jó esetben is csak 
szervez  emberként állnak a problémához, például karban-
tartási rendszer kialakításakor. Sz cs Sándor – igaz, nem 
designerként, hanem min ségirányító szakemberként – 
ebben is a tervez i szemlélet szükségességét emeli ki. „Ter-
vezés során Þ gyelembe kell venni az üzemeltetési körülmé-
nyekb l adódó követelményeket.” (Sz cs. 2011. 107. old.)

ciális Traktora” címet kiérdemlik, a  sztán m -
szaki elvárásokon túl, termékeik magas terve-
zési min ségével is kiemelkednek. Az említe   
John Deer és New Holland (2004, 2008, 2009, 
2010, 2011) melle  , a m szaki és tervezési tar-
talmukat tekintve értékelték kiválónak a Deutz 
Agrotron (1998), a Fendt (2007), és a Massey 
Ferguson (2009) cégek gépeit. Kis túlzással iga-
zolva látjuk Leonardo da Vinci állítását: „az a 
gép, ami nem szép, nem képes m ködni.” 

A tervezés min ségében a funkció és forma, a m -
szaki tartalom és az eszté  kum egységet alkot. 

Két magyar vonatkozású példát had idézzek. 
A Ho  er cég gépei már a XX. század elején 
nemzetközi hírnévre te  ek szert. M szaki tar-
talmukat elegáns megjelenésük is kifejezte. Ezt 
a haladó hagyományt a II. világháború után 
is meg rizték. A csepeli Vörös Csillag Traktor-
gyár (a Ho  er jogutód vállalata) által terve-
ze   híres Dutra D4K traktorban a tartalmi és 
formai értékek egységét csodálhatjuk. Nem 
véletlenül, hiszen a termékfejleszt  mérnökök 
melle   a munkában fontos szerep hárult a for-
matervez  Németh Aladárra. Korbuly János, a 
csapat vezet je, és Róhner Emil f konstrukt r 
csapata kimagasló munkát végze  . Gondoljunk 
a tengelykapcsoló újszer  megoldására, vagy 
a gép öszkerékmeghajtására. (STIEBER. 2011.) 
Németh Aladár „formatervez ként” mégsem 
csak pusztán burkola  ervez  volt, hanem a 
tervez gárda teljes jogú tagja, aki a m szaki 
tartalomhoz méltó, jól funkcionáló formát ter-
veze  . Modern értelemben ve   designerként 
tevékenykede  . Tervez i hozzáállást igényelt 
a járm  op  mális tengelytávolságának, a mo-
tor el rehelyezésével súlyelosztásának (Dutra 
System) meghatározása. Elegáns megjelenésé-
nek fontos elemeivé váltak, de mégse pusztán 
eszté  kai tényez kként. Nem véletlenül vált az 
1961-es Országos Mez gazdasági Kiállítás és 
Vásár látványos darabjává, és az óta a magyar 
traktortervezés, és innováció jelképévé.

Akár magyar innovációnak tekinthet  – 
némi nemzeti elfogultsággal – a Ford és Fia 
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cég termékét: a Fordson traktort.4 A Ford-
m vek tervez  csapatának csak két magyar 
tagja volt: Galamb József és Farkas Jen , a 
cég két nevezetes alkotásainak a T-modell-
nek, és a Fordson traktornak voltak f konst-
rukt rei és terméktervez i. Farkas a ter-
vez i megbízatását 1913-ban kapta Henry 
Fordtól: „Tervezzen önjáró er gépet, legyen  
megbízható, strapabíró, könnyen kezelhe-
t , és lehet leg olcsó!” A sorozatgyártás 
1917-ben indult. Összesen 750000 darabot 
gyártottak bel le, óriási kereskedelmi siker-
rel. 1921-ben néhány bemutató példányát 
haza hozta. Noha magyar viszonylatban 
nem volt olcsó, mégis közel ötezer példányt 
rendeltek bel le, ezzel gyakorlatilag levált-
va a korábban használt g zlokomotívokat. A 
gazdák felismerték értékeit: sokoldalúságát, 
megbízhatóságát, kiváló m szaki tartalmát, 
„hogy ügyes szerkesztmény, és szolid gyárt-
mány.” (R�Z. 2005)

A tervezés különlegessége, hogy magasabb mi-
n séget közve  t termékbe.5 Ezt érdemes keres-
nie a vásárlónak és elérésére törekedni a ter-
mékfejleszt nek, konstrukt rnek, designernek 
egyaránt.

- Mez gépet a mez gazdasági és m szaki tar-

4 Henry Ford maga is járm konstrukt r volt, kiváló mérnök, 
de legnagyszer bb teljesítménye a Ford csapat összehozá-
sa volt Keneth Smit-el, az anyagtan kivallóságával, vagy a 
meghajtástechnika megújítójával, Harold Wills-el, és más 
kiválóságokkal. A konstrukció és formavilág kialakítói – per-
sze Henry Ford felügyelete melle   – a két magyar voltak. 
(Hu  . 2007. 36. old.) Ford ugyan végtelenül hiú volt, de tu-
dásukat mindig méltányolta. (Liebfeld. 1973.)
5 Az ipari terméktervez  „különleges” mérnök. Állítja 
Bercsey Tibor. Tevékenységének lényege az speciális ké-
pesség, hogy integrálni tudja a legkülönböz bb m szaki 
szakmák eredményeit, és tervez csapat tagjaként együ  -
m ködik konstrukt rrel, technológussal, ergonómussal, 
ökológussal, marke  ngszakemberrel, tervez m vésszel. 
(Bercsey. 1993.) Különlegessége tehát szer4teágazó szaktu-
dásában és integráló képességében van.

talmának egységét értékelünk. 
 Egyszer  ker   szerszámra ugyanúgy igaz ez, 

mint egy önjáró er gép esetén. A magas(abb) 
tervezési min ség (melyet gyakran csak kül-
csínként, formaként érzékelünk) a mez gaz-
dasági és m szaki tartalomban értéktöbb-
letként jelenik meg. Ez a magyarázat arra, 
hogy egy sikeres ipari forma sosem öncélúan 
szép.

- Gazdasági szempontok értékelésekor a gép 
ár/érték arányaira koncentrálunk. 

 Ne tévesszen meg senkit, e-tekintetben sem, 
a látványos „burkolat.” Egy átgondoltan ki-
alakíto   forma mögö   m szaki tartalom 
van, és ezen keresztül szolgálja az értékesítés 
ösztönzést. A jó designer nemcsak azt tudja, 
hogy miként lehet manipulálni a vásárlót – 
tudva, hogy „mit l boldog a fogyasztó” – de 
arra is képes, hogy milyen módon lehet az 
anyag és ráfordítás költségeinek csökkentése 
melle   a termék értékét növelni.

- Termék min ségét lényegesen befolyásolja 
használatának (a jól használható) min sé-
ge az összes ergonómiai tényez t figye-
lembe véve.  

 Magas, gyakran feleslegesen magas, extra-
komfortra is képes a modern ergonomikus 
szemlélet  design. Kihasználhatatlanul ma-
gas szint  kényelmi berendezésekkel, drága 
bels építésze  el elláto   vezet állásra, kró-
mozo   felületek „csicsáira” egy mindenna-
pos használatra szánt berendezésen nincs 
szükség. Drágábbá teszik, s t extra hibafor-
rássá is válhat.

- Eszté  kuma ideális esetben a mez gazda-
sági és m szaki tartalmat szolgálja, és csak 
ezen túlmen en köve   az aktuális divatot, és 
törekszik az egyéniségének (egyediségének) 
kiemelésére.

Megállapítható, hogy akár az ipari terméket 
értékel  vásárló, akár tervez jének hozzáállá-
sa – ideális esetben – egyaránt komplex szem-
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léletet követ. Érdemes á  ekinteni a tervez i 
hozzáállás mintáit, a teljesség igénye nélkül 
röviden.6

INDUSZTRIçLIS SZEMLÉLET  TERVEZÉS

Az indusztriális szemlélet  terméktervez  
minden tervezési problémát a rendelkezésé-
re álló ipari, gazdasági és technikai feltételek 
maximális igénybevételével, a természe  , 
gazdasági és emberi er források teljes kör  
kihasználása melle   old meg. Tervezési Þ lozó-
Þ ája az ipari forradalom és a szabad versenyes 
kapitalizmussal együ   bontakozo   ki még a 
XIX. században. Maga a kifejezés (industrial 
design) csak kés bb születe  . Joseph Sinel 
használta els ként (1913), utalva a tömeg-
igények kielégítését célzó modern tervez i 
hozzáállásra. (ERNYEY. 2000. 171. old.) Innen 
ered, hogy néha összemossák a kereskedelmi 
szemlélet  tervezéssel (a marke  ng szemlé-
le  el), melyt l épp markáns modernizmusa, 
ipari orientációja különí   el.

- A régi korok kézm ves-ipari termékformálá-
sát, valamint a hagyományos parasz   tech-
nikát, „népi és ösztönös termékformálást”, 
mint premodern hozzáállást válto  a le. 
(BRAUN-FELDWEG. 1978. 31-33. old.) A bá-
nyászatban, tex  liparban és közlekedésben 
már elfogado   és alkalmazo   g zgépek me-
z gazdasági hasznosítására csak a Clayton – 
Shu  lewurth Mez gazdasági-gépgyár (1842) 
által készíte   els  g zlokomobilok révén ke-
rült sor. (Réz. 2010.) A tervez k – az induszt-

6 Továbbiakban csak a legfontosabbakat nézzük meg, kö-
zülük is azokat, melyeket a mez gépész terméktervez  
mérnök használ, és melyeket a termékhasználó igényelhet. 
Ezért nem foglalkozunk a népi és ösztönös tárgyformálással 
(inkább csak utalunk rá), aerodinamikus tervezéssel, konst-
ruk  vizmussal, dekonstruk  vizmussal, futurizmussal (sciÞ  
design), és az an   design mozgalommal. Hasonló meg-
fontolásokból, a történe   s  lusokat is csak érint legesen 
tárgyaljuk.

riális design korai történetére jellemz  mó-
don – gépésztechnikusok, ipari vállalkozók 
voltak. A csépl gépeket meghajtani képes 
szerkezet kialakításakor mégsem pusztán 
csak konstrukciós, de funkcionális, formai, és 
minimális ergonómiai elvárásokat is kielégít  
terméket állíto  ak el .7

- Az indusztriális szemléletet követ  klasszi-
kus tervez k számára a „természet legy -
zése” elfogado   avantgárd magatartás. Ter-
mékeik legy zhetetlenséget és er t, ellent-
mondást nem t r  hatalmat áraszto  ak. 
Napjainkra ez há  érbe szorult, hogy he-
lyébe a posztavantgárd újipari szemlélete 
lépjen, komplex tervezési rendszereivel. Jól 
példázza ezt a talajm vel  eszközök alkal-
mazásával kapcsolatos elvárások megválto-
zása napjainkra. A globális éghajlatváltozás 
problémájának felismerése kelle   hozzá, 
hogy a már klasszikus Campbell-féle klasszi-
kus földkímél  elvek beépüljenek a tervezé-
si elvek közé.

- A tervez k szakmai feladatává vált az ipari 
szempontok ez irányú összhangjának megte-
remtése, mégpedig indusztriális elv  mo  vá-
cióinak megtartása melle  . Jelszavuk: „kor-
szer sítésre minden berendezés rászorul.”8

- Felhasználói részr l az ado   agrotechnológia 
megválasztásakor jelentkezik a probléma: 

7 A tervez i hozzáállást látszólag pusztán a konstrukció ha-
tékony kialakításának célja mo  válta. Ergonómiailag még 
odaÞ gyeltek a termék kezelésére, de a kezelés komfortjára 
már kevéssé. Értékesítési szempontokra tekinte  el már na-
gyobb gondot fordíto  ak a termék elegáns megjelenésére. 
Példát hozzá a század közepén még nagyon angolos ter-
méknek számító g zlokomo  vok jelente  ék. Természetes 
volt ezért, hogy amikor a MÁV Gépgyár is terveze   loko-
mobilt, az leginkább a Clayton-Shu  leworth korszer síte   
változataként hato  .
8 Kiválóan m ködik ez a tervezésÞ lozóÞ a a vezet  mez gép-
gyárak mindegyikében. A Claas innováció eredményeinek 
nagy részét is annak köszönhe  , hogy tervezési rendszert 
dolgoztak ki: elvárások  sztázása – koncepció megfogalma-
zása – elképzelések igazolása  - megoldási alterna  vák ke-
resése, „mo  vációs ötletbörze.” (Fenyvesi. 2011. 13. old.)
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a mozdulatok minimalizálása, a ráfordítás 
csökkentés melle   el irányzo   hatékony-
ságnövelés, és ß exibilitás.9

ANYAGELV  TERVEZÉS

Anyagelv  szemlélet az ipari termékformálás-
nak és terméktervezésnek egyaránt jellem-
z je. Az emberiség korai technikatörténetét 
a felhasznált anyagok alapján ismerjük k -, 
bronz-, réz-, vagy vas-korszakoknak. A designer 
mérnököknek különleges tervez i felel ssége 
van az anyagtudományok bevonása irányá-
ban. Erre Augustus császár mérnöke Vitruvius 
is felhívta a Þ gyelmet. Empirikus tudománnyá 
jóval kés bb, „A bányászatról és kohászatról” 
c. könyve (1556) révén Georgius Agricola tet-
te, kiemelve a helyes anyagválasztás szerepét. 
A tervez  gyakorlat számára különösen fontos, 
egyenletesen jó min ség  anyagok el állítása, 
méretezése, és kontrollja csak a XIX. századra 
vált lehet vé. A modern szemlélet  anyagtu-
domány, szerkeze  an és technológia, csak ezek 
után születe   meg.

Mez gazdaságban a korszer  anyagos megvá-
lasztásának mindig nagy jelent séget tulajdo-
níto  ak. Az un. vaspapucsos, bár még faszer-
kezetes eke, már lehet vé te  e az aszimmet-
rikus, mélyebb talajátmozgatást, s t a korai 
mulcsm vel  technika kialakítását.10 

9 Webster Campbell tanulmánya a manuális talaj kultúráról 
már régen megfogalmazta (1907) a hatékony, a környeze   
körülményekre épül  talajm velés elveit. A kaliforniai far-
mer és kutató nézetei ugyan gyorsan terjedtek – hazánkban 
a szakfolyóiratok a húszas évekt l recenzálták – mégsem 
váltak általánosan elfogado  á. (Birkás. 2006) Talajjavító 
eszközökre, és technológiákra te   javaslatai csak napjaink-
ra értek be. Mint mondják: „alapvet en fontos irányelv: a 
m vele   számok csökkentése, azaz a talajt csak a legszük-
ségesebb mértékben m veljük.” (Soós – F zy. 2007. 23. 
old.)
10 Kialakításukat nem a tervez -szervez  designer, hanem a 
termékformáló lelemény te  e lehet vé. Ágyeke kialakítá-
sára már Mezopotámiai és Római törekvések is voltak (Kr.e. 

- A modern, indusztriális szemlélet  tervez -
mérnök természetes partnereként találta 
meg az anyagtan és technológia szakembe-
reit. Henry Ford ezért hívta meg tervez gár-
dájába J. Kent-Smith-t. Az  ötlete volt, hogy 
mind a T-modellen, mind a Traktoron az óriá-
si dinamikus terhelésnek kite   forgótengelyt 
és rugókat vanádium-acél ötvözetb l állítsák 
el . (HUFF. 2007. 36. p.) 

- Anyagelv  szemlélet az agrártechnikában 
mára elfogado  á vált, és vele a termékterve-
zésben és fejlesztésben is. A korszer  anya-
gok megtalálása, agrár-m szaki tartalmának 
feltárása, tervezési rendszerbe illesztése, s t 
újrahasznosításáról történ  gondoskodás a 
modern agrárdesign feladatává vált. 

RENDSZERSZEMLÉLET  TERVEZÉS

Az ipari tervezés rendszerelméletének lényege 
a problémaérzékenység. Amikor a tervez  nem 
pusztán egy elszigetelt m szaki, gazdaságossá-
gi, ökológiai, esetleg eszté  kai kihívást, hanem 
egy komplex problémát lát, amit meg kell ol-
dania annak érdekében, hogy funkcionálisan 
maximálisan kielégít  forma szülessen meg. A 
klasszikus rendszerelmélet már felismerte rész 
és egész szerves egységét, oksági összefüggé-
seket, (Csuang-ce, Herakleitosz, Arisztotelész), 
a mennyiségi és min ségi tartalom problémá-
ját (Nicolaus Cusanus), de a m szaki innováció 
és ipari terméktervezés gyakorlatába csak érin-
t legesen épült be. Modern korunk felismeré-
se le  , hogy a probléma (mint rendszer-egész) 
középpontba állítása óriás mértékben képes 
a terméktervezés hatékonyságát növelni.11 

1. évezred), de csak a kelták, avarok és germánok – kínai 
történészek szerint: kínaiak – alkalmazták az ekevasnak 
papucsra (talpfalapra) húzásának felfedezésével. A VI-IX. 
században ez az eljárás terjedt el Európa szerte, egészen a 
mez gazdasági ipar XIX. századi forradalmáig.  (PálÞ . 1990. 
19-30. old.)
11 A rendszerelmélet klasszikusai els sorban Þ lozófu-
sok voltak. XX. századi megújítói viszont szaktudósok-
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Bogdanov kutatásmódszertanához, az un. fe-
kete dobozához, és Bertalan  y általános rend-
szerelméletéhez napjainkban már csak Müller 
Ferenc te  e hozzá „informatológiaként” elke-
resztelt általános tervezéselméletét.12

Mez gazdasági termékek tervezése mez gaz-
dasági rendszerek holisz  kus szemlélet  terve-
zésévé vált. 

- A Fordson traktor sikeréhez is az vezete   el, 
hogy a Henry Ford vizionált – problémává 
te   – feladatot a tervez  gárda következe-
tesen gondolta végig. Hasonló volt a helyzet 
a Vörös Csillag Traktorgyár D4K modelljével. 
Tervezési rendszer követése vezete   sikeré-
hez. 

- Napjainkban sincs ez másként, s t, még 
következetesebben kell alkalmazni, követ-
ve agrotechnikai, technológiai, és egyéb 
célokat. A traktortervezés vonatkozásában 
Þ gyelembeveend k: az agrotechnikai kö-

ként értelmezték nézeteiket. Alexandrovics Bogdanov a 
vértranszfúzió kutatójaként helyezte a problémát „fekete 
doboztként” középpontba. A rá gyakorolt hatásokra (on) az 
organizmus, mint rendszer, a csak rá jellemz  módon reagál 
(o  ). A biokémikus és közgazdász Ludwig von Bertalan  y a 
rendszerek legáltalánosabb jellemz jeként állapíto  a meg, 
hogy a rendszert alkotó egész több mint részeinek puszta 
összessége. (Bertalan  y. 1991. 76-77. old.) A problémák 
holisz  kus kezelése veze  e – erede  leg már Cusanusnál 
is – a rendszerszer en tevékenyked ket az összefüggések 
egyetemes rendszeréhez. Edward Lorenz a pillangóhatással 
bizonyíto  a, László Ervin a planetáris ökológiával. (László. 
1998 /a.) Az ipari terméktervezés sajátosságaira is érzékeny 
elmélet csak ezek után bontakoztak ki, leginkább a team 
munka fontosságát hangsúlyozva  (Heged s. 1975. 38-39. 
old.), ami lássuk be, még mindig nem azonos a holisz  kus 
magatartást követni képes tervez  ideáljával.  
12 Müller Ferenc nem dolgozo   ki egy radikálisan új elmé-
letet, viszont szisztema  kusan gondolta végig a tervezés 
folyamatát, és összefüggéseit. (Müller. 2002.) Ezt általá-
nosíto  a, formalizálta, és nevezte el informatológiának. 
Képlete egyszer : R = (Ei, Öj ) Tehát, az elemek (Ei) és ösz-
szefüggései (Öj) együ  esen alkotnak tervezési rendszert (R 
). (Müller. 2002.)

vetelmények, használa   célok (szántóföldi, 
major, erdésze  , kertésze   stb.) melle   „az 
ember – traktor – környezete viszony, melyet 
biztonsági és ergonómiai követelményeknek 
nevezünk.” (SZENTE – VAS. 2004. 26. old.) Ez 
egészül ki a rendszerelv  tervezés holisz  kus 
hozzáállásával.  

ÖKOSZEMLÉLET  TERVEZÉS

Tiszta formájában az indusztriális design rivá-
lis irányzata. A rendszerelv  problémakezelés 
alapértékeit viszi tovább, kiegészítve azt huma-
nisz  kus, jöv tudatos, bioe  kai hozzáállásával. 
A Római Klub els  jelentése hívta fel a Þ gyel-
met a növekedés korlátaira,13 és fenntartható 
fejl dés szükségességére. 

A természetelv  ipari terméktervezés (öko-
design) lényege, hogy az él , és éle  elen ter-
mészet fennmaradását biztosítja. A benne rejl  
lehet ségekkel ugyan él, de nem visszaél. Mé-
résének kritériumait, mint Hannoveri kritériu-
mokat ismerjük.14 14 értékelési szempontot so-
rol fel: Anyagválasztás – anyagok hatékonysága 
– energiahatékonyság – technológiahasználat 

13 A rendszerkutató László Ervin által kezdeményeze   jelen-
tést „A növekedés határai” címmel 1972-ben te  e közzé 
a meteorológusokból, geológusokból, közgazdászokból, 
szociológusokból álló szakért i csapat. Milyenné is válik 
Földünk 2020-ra, és utána.? „Az egész Földet á  ogó, inte-
rak  v viszonyok közö   kell fenntartanunk egyediségünket, 
és megteremteni a jöv képet.” (László. 1998 /b. 21. old.) 
E  kai tartalmát, egyfajta „felel ssége  kaként” Hans Jonas 
teremte  e meg. Rámutatva, hogy az emberiség egészének 
jöv je múlik azon, hogy sikerül e fenntartania a természe-
  környezet sokszín séget, és sikerül e biztosítani hozzá a 

gazdasági feltételeket, m szaki és technikai bázist, vala-
mint a /világ-/poli  kai támogatást.  (Jonas. 1999) 1972 óta 
sikerült elérni, hogy a világ odaÞ gyeljen globális kérdések-
re, egységes poli  kai akarat azonban hiányzik. ENSZ és az 
EU direk  vák szüle  ek, de mind a Riói (1992), mind a Tokiói 
Fórumok környezetpoli  kai kezdeményezései megbuktak.
14 A terméktervez  szakma által 1997-ben, Hannoverben 
alapíto   öko-design díj (Ecology Design Award)  értékelési 
szempontjai mára elfogado  akká váltak.
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hatékonysága – visszaforgathatóság – hosszú 
éle  artam – javíthatóság – könny  szerviz és 
karbantartás – funkcionalitás – termék ára – 
használat stratégiája – infrastruktúra – újdon-
ságértéke – a vásárló/használó viselkedésére 
gyakorolt hatás. (ZALAVçRI. 2003. 30-31. old.)

Mez gép-tervezés és termékértékelés során 
az ökológiai szemlélet leginkább pragma  kus 
alapon következe   be. A kilencvenes évek óta 
érzékelhet vé váltak a globális éghajlatválto-
zás következményei, melyek a mez gazdasági 
technológiák, és általuk a gépek szerepének 
átértékelését is felvete  ék. Az „Év Traktora” díj 
odaítélése során egyik meghatározó szempont-
tá vált. 

Hannoveri tervezési kritériumok alkalmazásá-
nak indirekt következménye le   az új agráröko-
lógiai technológiák terjedése. 

ERGONOMIKUS SZEMLÉLET  TERVEZÉS

Viszonylag új tervez magatartás,15 mely-
nek lényege: az ember tes   ado  ságainak 
orgánprojekciója, tehát kive  tése a produk-
tumra.16 Tervez nek már a kezdet kezdetén 

15 Az ergonomikus szemlélet  tervezés annak ellenére te-
kinthet  újnak, hogy Albrecht Dührerig visszanyúló el z-
ményei vannak. A foglalkozás orvostan XIX. században 
vete  e fel a munkafolyamat (folyamat-ergonómia) és a 
termékhasználat (termék-ergonómia) egészségügyi követ-
kezményeit. Az op  mális munkakörülmények megteremté-
sének új elvárásaival Frederick Taylor (taylorizmus) reagált 
az elvárásokra, sikerrel. Le Corbusier, majd Henry Dreyfuss 
a XX. század derekán antropometriai méréseket végeztek, 
segítségükkel anatómiailag is korrekt berendezéseket ter-
veztek, olyan sikeresen, hogy az ergonomikus szemlélet 
általánosan elfogado  á vált, a holisz  kus rendszerszemlé-
letbe is beépült.
16 Organprojekcio /lat/: szervkive  tés. A kifejezést els -
ként Ernst Kapp (1808-1896) használta, miután felismerte, 
hogy leginkább az ember antropológiai ado  ságai inspi-
rálják a termékfejleszt ket, tervez ket. Példája a kalapács, 
mely nem egyéb, mint a marok és a kar orgánprojekciója. 

tekinte  el kell lennie a terméket majdan hasz-
nálók tes  , szellemi, pszichológiai ado  ságaira. 
A terméket vásárlóknak szintén ezekre, hiszen 
az  komfortérzetüket szolgálja. 

Ergometria segítségével az ember – gép – mun-
katevékenység viszonylatban az emberi ténye-
z ket vesszük/vegyük sorba. 

- Antropometriai sajátosságok. Ideális az a 
gép, amihez az embert tervezték. A Bra-
un cég – kissé módosíto   szlogenje – az 
orgánprojekcióra, mint tervezési elvárásra 
hívja fel a Þ gyelmet.17 Nemcsak az olyan 
nagy, és összete   elemzést igényl  gépre 
igaz ez, mint egy kombájn, vagy traktor, de a 
látszólag egyszer  kéziszerszámok tervezése 
vonatkozásában is. 

- Kommunika  v sajátosságok. Szöveges for-
mában megfogalmazo   információkon túl, a 
gép funkciójához, és használatához kapcso-
lódó tényez kre hívja fel a Þ gyelmet. Üzem-
be helyezésre – m ködtetésre – leállításra 
– készenlé   állapotra. 

 El segí   a termék biztonságos használatát, 
még a szerel  munkáját is megkönnyí  .

 Ismert szimbolikus formák az íro   szónál 
többet mondanak: Kezel  berendezésen a 
henger utal az elforgatásra, rajta nyíllal az 
elforgatás irányára. Zöld szín a be, vörös a 
kikapcsolásra utal, a narancs (gyakran) a ve-
szélyre Þ gyelmeztet. A hatékony kommuni-
káció á  ekinthet vé, könnyen/könnyebben 
kezelhet vé teszi

- A berendezés használata által nyújto   kom-
fort szintje. 

 Kényelmi tényez ként többnyire a kiválto   

A csapda az emberi Þ gyelem, a távcs  meg  a szem 
orgánprojekciója.  Tervez t tehát az emberi ado  ságok ve-
zérlik. (Kapp. 1877)
17 Az 1990-es évek végén használt szlogen erede  leg a kö-
vetkez  volt: „Braun borotva, amihez az ön kezét tervez-
ték.”
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közvetlen emberi munka nagyságát értékel-
jük. A megtakaríto   munkaid t, energiará-
fordítást. M veletek számának csökkentése 
(a környeze   terhelés mérsékl dése) melle   
a komfortérzet n .

 Pszichológiailag a feszültségcsökkent  (rela-
xációs) hatása Þ gyelemreméltó, amivel hoz-
zájárul a biztonságosabb munkavégzéshez. 

- Ergonómiai kockázat. A berendezés haszná-
lata közben fellép  terhelés megnövekede   
mértéke jelent kockázatot.18 A jelent s mér-
ték  Þ zikai, mechanikai, vegyi, biológiai, pszi-
chológiai hatások következtében az érinte   
személyek szervezetének ellenálló képessé-
ge gyengül, romlik a végze   munkájuk szín-
vonala, és n  a balese   kockázat. (UNGVçRY. 
2000. 63. old.) 

 A kockázat csökkenthet  az elvégzend  fel-
ada  al arányos méret  berendezés kiválasz-
tásával. Pl. Egyaránt veszélyforrást jelenthet 
az alul-, de a túlgépesíte   üzem is. A munka-
védelmi, higiéniás, és balesetvédelmi el írá-
sok betartása. 

 Terméktervez  mérnök feladata a balese   
kockázat csökkentése. Ak  v és passzív védel-
mi berendezések kialakítása.

 Említsük i   meg az úgyneveze   „bolondvé-
delmi rendszereket.” Szükségességükre a II. 
világháború tapasztalatai hívták fel az ergo-
nómusok Þ gyelmét. Kiderült, hogy kiéleze   
helyzetben még a jól képze   szakember is 
hibázhat. Békeid ben is bekövetkeznek na-
gyon hasonló munkabalesetek, melyek koc-
kázata csökkenthet .

- A színek ergonómiai szerepének  sztázása a 
tervezend  termék vonatkozásában. A színek 
eszté  kai szerepe jól ismert, ergonómiailag 
mégsem ez, hanem a kommunika  v sajátos-

18 Az ado   gép, berendezés m szaki tulajdonságainak érté-
kelésekor igénybevételét mérjük. Ergonómiailag viszont azt 
a terhelést, amit az emberre gyakorol. Az igénybevétel és az 
ember megterhelése mértékének változása általában nincs 
egymással lineáris kapcsolatban.

sága a domináns. (HUFF. 2000/b., 2001) 
- Biztonságtechnikai összefüggésekre, koc-

káza   tényez kre a tervez nek és vásárló-
nak egyaránt oda kell Þ gyelnie. Két dologra 
mindenképp oda kell Þ gyeljen (vásárlóként 
rá kell kérdezzen): egyrészt a termék megfe-
lel ségét garantáló dokumentumokra, más-
részt – az Unióban kötelez  „CE” igazolás 
meglétére. (DIKçN. 2011.)

BIONIKUS SZEMLÉLET  TERVEZÉS

„Bionika feladata a biológiai objektumok kutatá-
sa azzal a céllal, hogy korszer sítsük a jelenlegi 
technikai rendszereket, vagy újakat, még töké-
letesebbeket alkossunk az eredmények felhasz-
nálásával.” (A.J. BERG /GREGUSS. 1976. 7. old./) 
A tervez  mérnök nem másol, hanem valahogy 
rátalál arra az ideális megoldásra, melyet a ter-
mészet már megalkoto  . Nem Leonardo fedezte 
fel a repülést, tanulmányozta az él  és éle  elen 
természet törvényszer ségeit, és ezek ismereté-
ben alkoto  . Nincsen ez másként ma sem,19 bár 
id közben két irányzata alakult ki. 
- Biológusi olvasata sorba veszi az állatokban 

(és egyéb természe   objektumokban) rejl  
m szaki lehet ségeket. 

- Etológia az életmódjukat, bioÞ zikus a tes   
tulajdonságaik Þ zikai, mechanikai tartalmát, 
biokémikus a gene  kájukat, molekuláris 
szerkezetüket. Egyetemi szinten már önál-
ló képzési szakirányként Magyarországon 

19 Jelent s szemléle   változás nem következe   be, legfel-
jebb napjaink modern technikája b vült olyan mértékben, 
hogy lehet vé vált a Pók, vagy a Gekkó „m szaki alkotásá-
nak tanulmányozása. A pókfonal DNS szerkezetének tanul-
mányozása után sikerült speciálisan er s fonalat el állítani. 
A pókháló hálószerkezetének ismeretében nagy méret , és 
ellenálló képesség  hálót sikerült el állítani. A sima falra 
is mászni képes gekkók m szaki teljesítményét tanulmá-
nyozva jö  ek rá a kutatók, hogy e-mögö   a van der Waals 
er  áll. Tervez mérnökök részér l el rehalado   kísérletek 
folynak, hogy a járm kerekek tapadási képességét ezen 
„gekkó-technika” segítségével fokozzák. 
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is lehet molekuláris-bionikát, vagy neuro-
bionikát tanulni.20

- Természe   ado  ságokat rendszerez  bionika 
klasszikus megközelítés, de biológus meg-
közelítésben ma is korszer nek mondható. 
Felsorolva álla  ajok és konkrét állatok ké-
pességeit, a bennük rejl  m szaki lehet sé-
gekkel.21

- M szaki olvasata a m szaki problémát ve-
szi számba, azt, amivel a kutató és fejleszt  
foglalkozik. Hozzájuk rendelve a potenciális 
természe   analógiát. Pl. Mozgás, mint ma-
gasan-, vagy épp alacsony súrlódás melle  , 
csendes, nesztelen mozgás melle  , felsorol-
va a lehetséges természe   analógiákat. Akit 
a földfelszín ala    mozgás hatékonyságjavítá-
sa érdekel, b ven talál természe   analógiát, 
ezek kihasználása igényel részér l tervez i 
krea  vitást.

A terméktervez  mérnök akkor használja ki 
leghatékonyabban a bionikus szemléletben 
rejl  lehet ségeket, ha a megoldandó tervez i 
feladatához a bionika biológusi, és m szaki ol-
vasatát egyaránt Þ gyelembe veszi:

KOMMUNIKATÍV SZEMLÉLET  TERVEZÉS

A tervez  – akarva, nem akarva – a termék m -
szaki tartalmán, formavilága, és szimbólumain 
keresztül információk sokaságát közve    a fel-
használó felé. „Er s vagyok, szakmai partnered 
leszek, ha engem választasz” – állítja magáról a 
gép. „Á  ekinthet  vagyok” – üzenik az antro-
pomorf kezel  felületek. 
- Tervez ként az embert állítja középpontba, 

20 A Debreceni, Pécsi és Szegedi Tudományegyetemen, a 
Pázmány Péter Katolikus Egyetem, a Szent István Egyetem, 
és a Semmelweis Egyetemen indultak bionika programok. 
21 Ezt a klasszikus megközelítést köve  k J. Gray, M. Burton, 
vagy a magyar Greguss Ferenc. (Greguss. 1976.) Etológusok 
természetes partnerek. „Animal science,” „neuroscience 
for kids” stb honlapok népszer sí  k a problémát, felmutat-
va az innováció lehet ségét.

mentalitásával, értékrendjével, tudásával, 
ergonómiai ado  ságaival. 

- Soha nem az embernek, mint Embernek, 
hanem annak a konkrét termékhasználónak, 
akit célcsoportként határoz meg.

- Korrekt formavilágával, jól kiválaszto   szim-
bólumaival a potenciális termékhasználói kör 
számára hordoz pontosan érthet  informáci-
ókat, velük kommunikál leghatékonyabban. 

- Tervez i feladat az alkalmazo   forma szim-
bolikus tartalmának ismerete. Ezen keresz-
tül jelentéstervez  szemléletnek (semio  cs 
design) is nevezik.22 Tisztába kell legyen az-
zal, hogy egyesek segí  k, melyek gátolják 
ergonómiáját. Kimuta  ák, hogy a tárgyak 
szimbolikus, „elrendezési struktúrákba” ren-
dez dnek. (BAUDRILLARD. 1987.) Az amorf, 
természe   analógiát mutató formák kelle-
mesek, míg az un. platóni testek a biztonság 
érzetét kel  k. Amikor Þ gyelmet fokozni kell, 
és tévedhetetlenül kell a jelentést beazono-
sítani, tökéletes geometriára van szükség.  

MARKETING SZEMLÉLET
(ÉRTÉKESÍTÉS K�ZPONTò) TERVEZÉS

Terméktervez  az értékesítési folyamat részesé-
vé válik, amennyiben a kommunikációs célcso-
portra, potenciális vásárlóként tekint. Számára 
a fogyasztói elvárások kielégítése a legfonto-
sabb. Megismerve a vásárlói kör mentalitását 
(értékrendjét, elvárásait), megismerve, hogy 
mit l boldog a fogyasztó, már a tervezés során 
hozzá alkalmazkodik. (BECKER. 1991.)

22 A szecesszió és az arts and cra  s mozgalom követ i a 
formák jelentésére (szemio  kájára) tudatosan hivatkoztak. 
Ch.R. Meckintosh, és Van de Velde még a legelemibb for-
mákban is szimbolikus tartalmat – természetet, er t, férÞ t, 
n t – lá  ak. Carl Jung a formák pszichológiai tartalmát, 
Ludwig Wi  genstein általános jelentéstanát fejte  e ki. Tet-
ték ezt olyan sikeresen, hogy az 1970-90-es évek divatos 
/!/, magukat posztmodernnek nevez  terméktervez i akár 
a funkció rovására is szimbolikus formákat terveztek.
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Az értékesítés központú terméktervezés törté-
nete már a modern marke  ng megszületése 
el    id kre visszavezethet .23 A Fordson trak-
tor sikerének egyik összetev je az volt, hogy 
Henry Ford már a feladat kijelölése el   ismer-
te a farmerek (a potenciális vásárlók) igényeit, 
Farkas Jen vel eleve az  igényeiknek megfe-
lel  gépet konstruáltak. 1917-ben kezdték meg 
sorozatgyártásukat, Þ gyelték a vásárlói vissza-
jelzéseket, melyeket fejlesztéseikbe rögtön be-
építe  ek. A John Deer traktorok sikertörténeté 
is hasonló marke  ngszemlélet alapozo   meg. 
Amikor 1934-ben megjelentek a híres ikerki-
pufogós B traktorukkal, a konstrukció ugyan 
érdekes volt, de vásárlókat meg kelle   gy zni, 
hogy mindez jó. Ehhez találtak partnert Henry 
Dreyfuss, és kés bb is számos tervez szakem-
ber személyében. Az 1939-ben újraformált 
traktor a konkurensekét l markánsan külön-
bözö  , a piaci versenyre ére   alkotássá vált. 
Megszülete   a marke  ngszemlélet  mez gaz-
dasági design.24

23 A modern marke  ng Mc. Carthy 1960-ban közzéte   ta-
nulmányával ve  e kezdetét. A kereskedelmi tevékenység 
középpontjába a fogyasztót teszi, és minden egyebet: a ter-
méket, árát, az értékesítési utat és az értékesítés támoga-
tást köréje rendelte. A terméktervezés és értékesítés e  l 
kezdve egyaránt része le   az ipari tervez  szakmáknak, a 
kereskedelmi és gazdasági tudományoknak. A termék- 
(product) tervezés és értékesítés – a fogyasztói igények ál-
landó Þ gyelembevétele melle   – id közben az értékesítés 
támogatás (promo  ons) elemévé vált, mint nem hagyomá-
nyos reklámtechnika. Un.: Bellow the line. 
24 Kereskedelmi szempontokra érzékeny mez gazdasági 
design jeles alkotásaként már bemuta  uk a Henry Ford és 
Farkas Jen  együ  m ködésében készült Fordsont. (Hu  . 
2007.) Marke  ng szemlélet  mez gazdasági design, mint 
önálló tervez i magatartás Loevy nyomán Dreyfussal, és a 
John Deer-el születe   meg. .
Marke  ngszemlélet  tervezés névadója Raymond Loevy 
(1893-1986) volt. Kiemelve az egyedi, s  lusos megjelenés-
nek (styling-design) és az álomszer ség értékesítést ösz-
tönz  szerepét. Mint mondja: „mi, formatervez k realisták 
vagyunk, tényekkel szeretünk dolgozni.” (Ernyey. 2000. 
194-195. old.) A tervez  feladatává te  e, hogy alaposan 
Þ gyelje meg a fogyasztók igényeit, és elégítse azt ki. Henry 
Dreyfuss (1904-1972) munkásságát a designtörténet nem 

- Értékesítési szempontokat Þ gyelembe véve 
tervez.

- A vásárlónak – mint Þ zet képes fogyasztó-
nak – igényeit Þ gyelembe véve alakítja a ter-
méket. 

- Feladatának tekin  , hogy alkotása a m szaki 
tartalma, formai min sége, s  lusos megje-
lenése (styling), értékesítés ösztönz  tulaj-
donságainak (promóció) segítségével képes 
legyen magát eladni.

- A marke  ng szemlélet kommunika  v tar-
talma egyfajta álomszer séget közve  t a 
terméknek. Nemcsak gépkocsik, vagy repü-
l gépek bemutatása, de a mez gazdasági 
er gépek bemutatása is színpadi látványos-
sággá vált. A vezet  gyártók tervez i ennek 
ismeretében dolgoznak.

Azok után, hogy a marke  ng szemlélet elter-
jedt, és általánossá vált a vezet  mez gazda-
sági termékgyártók körében, a vásárló nehéz 
helyzetbe került. Számára örömteli, hogy a ter-
mék tervezése, és értékesítése során mindenki 
az  kegyeit keresik. Ezzel viszont meger södik 
az a manipula  v – csak az értékesítésre irányu-
ló – szándék, hogy a mez gazdasági és m szaki 
bel-tartalom rovására is feler södik a külcsín 
szerepe. Védekezni ellene az értékelés szakmai 
szigorával lehet.

FORMAI SZEMLÉLET  TERVEZÉS

Terméktervez  mérnök mez gépész tervez -
ként az ado   mez gazdasági és m szaki tarta-
lomhoz, funkcióhoz rendeli az adekvát formát. 

szokta a marke  ng szemlélet  tervezéssel azonosítani. 
Jegyezzük meg, tévesen! Loevy kortársaként, de t le füg-
getlenül, az értékesítés ösztönz  design képvisel je volt. 
Az ikerkipufogós traktor formatervével m szakilag és for-
mailag egyaránt izgalmas gépet konstruált. A zöld narancs 
színvilág tervével a John Deer-ek a mai napig tartó markáns 
és modern képet kaptak. A nagyteljesítmény  villástargon-
cáját (1959) sem csak a m szaki tartalmáért vásárolták, 
hanem markáns formajegyei mia  . 
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Félrevezet , amikor ezért „formatervez nek” 
nevezik. Még formai szemlélet  tervez ként 
sem pusztán a burkolat tervezését tekin   cél-
jának, hanem a kialakítandó funkció/k/hoz 
rendelhet  adekvát forma kialakítását. Játékos 
ember ö, aki játszik a formákkal, és kiválasztja 
közülük a leghatékonyabbat, mellyel ugyanak-
kor célcsoportja tetszését is kivívja.25 Leonardo 
da Vinci szerint, igényli a szépséget, mert tud-
ja, hogy az a gépezet, ami nem szép, m ködni 
sem képes. Egy jól sikerült formaterv s  lusos és 
szép, jelent s eszté  kai értéket hordoz. Auto-
nóm (m )alkotássá nem válik még akkor sem, 
ha színvilága esetleg fest i, plasz  kája szobrá-
sza   min séget is hordoz.26 Megmarad ipari al-
kotásnak, amit szépségével együ   is a m szaki 
tartalom dominál. 

Konkrét termék értékelésekor érdemes hason-
lóképp eljárni, mint a marke  ngszemlélet  ter-
vezés során.

- Megéri, a látványos forma mögé nézni, va-
jon, mi marad bel le, ha a krómozo  , díszes 
burkola  al értékesíte   gépet már jó ideje 
használjuk. 

- Szépsége fontos, de csak annyiban, ameny-
nyire harmonizál gazdasági és m szaki tartal-
mával.

- S  lusa, és divatos jegyei révén tetszet s, kor-
szer nek kinéz  termék szüle  k. Mindig az a 
kérdés, hogy „a forma mennyire szinte”? 

- Öncélú, és a funkcionálisan zavaró formai 
elemek mindig leleplezik a designer-t.

25 Johan Huisinga fogalmazta meg az alkotó tevékenység 
lényegeként, hogy játékos elmét igényel. A játékos ember 
(homo ludens), legyen akár feltaláló, tudós, m vész – akár 
hadvezér is – alterna  vákat állít maga elé, közülük választ. 
M vészként formai játékokba bocsátkozik. (Huisinga. 
1980.)
26 A modern termékformálás és tervezés története tanúsá-
ga szerint az ipari eszté  kum lényege a funkcionális elvárá-
sok alázatos szolgálata. 

Amennyiben meggy z dtünk róla, hogy termé-
künk funkcionális elvárásainknak megfelel, bát-
ran igényelhetjük, hogy s  lusos, akár extrava-
gáns designer alkotás legyen. Legalább annyira, 
mint megszületése idején volt a Fordson, John 
Deer ikertornyos B traktora, vagy a Dutra D4K.

1. kép.  Clayton – Shu  leworth g zlokomobilja.

1852-ben Fehér Miklós vásárolta Londonban.

(Felújítva: Magyar Mez gazdasági Múzeumban.

Forrás: www.mmgm.hu)

2. kép: Ford & Son cég Fordson traktora

(Kép: Bed k. 2003.)
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(Kép: Fiell: Design kézikönyv. Taschen/Vince. 2007)

3. kép: John Deer ikertornyos B traktora, Henry 

Dreyfuss által 1939-ben megújíto   modellje.

4. kép: Két lap Henry Dreyfuss, The Measure 

of Man: Human Factors in Design (1960) cím  

ergometriai táblázatgy jteményéb l. Az átlag 

amerikai férÞ  /Joe/, és amerikai n  /Josephine/ 

antropológiai adatait rögzí  . 

5. kép. Dutra D4K traktor

(A képen: Burkhard Schramm

6. kép. New Holland T 7060, és vezet i állása.

Forrás: www.fotocommunity.de

(Kép: werktuigen.com)
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