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Summary

One of the latest new directions in futures studies is interactive simulation modeling. This type of
modeling is able to create complex alternatives for the future. This methodological research trend
entirely fits this study. It shows how the interactive climate model is scientifically developed.
Using the Java Climate Model, it is possible to display the social and the economic consequences
of climate change. Using this model, analyses of comparative climate change scenarios can show
the possible effects of economic policy on the environment in the short and long term. It also
provides data on various regional levels. This study shows two possible non-extreme alternative
scenarios for the European continent’s economy and climate, and their consequences. A study has
been done by the author recently, showing two extreme alternatives, focusing on the best and
worst options, respectively. These new alternatives presenting in this study, however, give realis-
tic options for professionals.
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gozott modellalternativakhoz képest a gyakor-
lat szdmdra realisan valaszthatébb alternativak.
Kulcsszavak: interaktiv szimulaciés modellezés,
klimavaltozas, Java Climate Model

OSSZEFOGLALO

A jov6kutatds legfrissebb kutatasainak egyik
jovbalternativak képzésére torténd felhasznala-
sa. Ehhez a mddszertani kutatdsi tendencidhoz
maximalisan illeszkedik a tanulmany azzal, hogy
megmutatja azt, hogy miként lehet a tudoma-
nyos alapokon kidolgozott interaktiv klimamo-
dellt, a Java Climate Model-t, felhasznalni a
lehetséges tarsadalmi-gazdasagi forgatokony-
vek megjelenitésére, és azok varhatd éghajlat-
valtozasi kovetkezményeinek bemutatdsara. A
modell felhaszndlasdval elSallitott komplex
éghajlat-valtozasi forgatokonyvek 6sszehasonli-
t6 elemzésével megmutathatd, hogy milyen

1. AJAVA CLIMATE MODEL BEMUTATASA

Az utdbbi egy évtizedben ez el6rejelzések terén
egyre jobban elterjedtek az interaktiv
modellez6 rendszerek, amelyek felhaszndlasaval
a modellalkotdk egyre komplexebb
jovGalternativakat képezhetnek [Sharma, T. et
al. 2006; Bok, BM. et at. 2007; Hideg 2009].
Ezen modellek elsédleges iranyzatai féleg a
gazdasagi és a kornyezeti modellek, a
kornyezetin belil is a klima modellek, amelyek

lehetséges hatdsokat valthatnak ki a gazdasag- t‘_)bb mint fel évszazados mdltra tekintenek
politikdban és a kérnyezetvédelemben révid és V15373 . . L
Ezen interaktiv modellez§ szoftverek kozé

hosszi tavon, valamint kilonb6z6 térsé-

gi/intézményi szinteken. tartozik a Java Climate Model [JCM weboldala],

amelynek a fejlesztését és a hozza tartozd

Ebben a tanulmanyban két lehetséges, az eurdé-
pai kontinensre vonatkozd forgatékonyvet és
annak kovetkezményeit mutatom be annak
fényében, hogy az un. kdzbilsé alternativak, a
legrosszabb és a legjobb, mar korabban kidol-
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modell kutatdsat és tervezését a Belgian Science
Policy végzi. Fontos megemliteni azt, hogy a
szoftvert Java programozasi nyelven készitették
és a forraskddja mindenki altal letélthetd és igy
maodosithatod is. A tanulmany elkészitéséhez a
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2011  juniusdaban  kiadott valtozat lett
felhasznalva, amely az Interneten is elérhetd
[JCM weboldala]. A fejleszt6k nagy hangsulyt
helyeztek a tobb nyelviiségre is, ezért tizenegy
nemzetkozi nyelv tdmogatdsat implementaltak.
A program utolsé valtozata megkozelitéleg 200
allithatd paramétert tdmogat, amelyek tipusai a
kovetkez6ek lehetnek: fix értékek kozé
behatarolt intervallum, konstans  érték,
felsoroldsbdl valaszthatd tipus, logikai tipus
(igaz, hamis érték). Ezek kozott az Aallithatd
paraméterek kozott fellelhetéek olyanok,
amelyek jelentésével mindenki tisztaban van,
de olyan paraméterek is be lettek épitve,
amelyek haszndlatahoz kilénleges szakiranyu
tudas sziikséges. Ebbdl kifolydlag a program
fejleszt6i gondoltak a kiilonb6z6 kompetencia
szinttel rendelkez6 felhasznaldkra is, akik a
kovetkez6k lehetnek: kezd6, normal, szekérté és
fejleszt6. Az adott kompetencia szintd
felhasznaldknak, a grafikus fellileten keresztil
csak azok a paraméterek jelennek meg,
amelyeket nagy valdszinlséggel értelmezni is
tud. A szimulacids kimenetek eredményeit
kiilonb6z6 mobdokon tudja megjeleniteni a
program, amelyek a kovetkez6ek lehetnek:
grafikon, tablazat, Foldgdmb, kép. Ezek a
kimenetek a képernyén egybél megjelennek,
mert a fejleszt6k nagy hangsulyt fektettek arra,
hogy egy napjainkban haszndlatos atlagos
laptopon is lehessen szimuldcidkat futtatni valds
id6ben.

A programban a kovetkez6 f6bb modulok talal-
hatdak meg: Célok és forgatdékonyvek; Ember és
gazdasag; Regionalis és dagazati kibocsatasok;
Fold hasznalat; Szén korforgas, forrasok és
nyel6k; Egyéb gdzok és az aeroszolok; Globalis
visszahatdsok/visszacsatolasok, klima, tenger-
szint; Regionalis éghajlat és hatasai.

2. A LEHETSEGES ALTERNATIVAK

Olyan lehetséges alternativak kidolgozdsa tor-
tént meg, amelyek megfelel6en igazodnak a
JCM specialisan valtoztathaté paraméterteré-
hez, ezzel megmutatva a modellel szimulalhaté
eredmények lehetséges szélsé értékekeit. Ezen
értékek kozotti lehetséges tartomanyban tobb
alternativa is kidolgozhatd, amelyekkel a fenn-
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tarthatdsag felé vivé mas lehetséges utakat is
fel lehet térképezni. A négy lehetséges alterna-
tiva szerint elvégzett szimuldcié végs6 futasi
ideje 2300. Az alternativak kozil a két szélssé-
ges valtozat - az I. és a ll. alternativak - részletes
kifejtése megtaldlhaté egy altalam irt konyvfe-
jezetben [Retek 2014]. Ebben a tanulmanyban a
szélsGségek kozotti drnyaltabb és dsszetettebb
valtozatok megfogalmazasat és bemutatdsat
végeztem el.

A KET SZELSO ALTERNATIVA

Az |. alternativa, , A hatdrtalan vdltozds”:

Az adott alternativa képzésének alapjaul a SRES
A2-es [IPCC 2000] forgatokonyvet hasznaltam
fel, amelyre a folyamatos, korlatozasok nélkdili
gazdasagi és népességnovekedés a jellemz6.
Ugyanakkor a lassu alkalmazkodas is jellemzi az
alternativat, melynek hatasara a ,tullovés” lesz
jellemz8. Ennek egyik kovetkezménye az, hogy
a technolégia lassan fog megujulni. A fosszilis
energiaforrasokra valé tamaszkodas ezért
novekvdé és nagyobb lesz, amely nagymértékd
CO, kibocsatast von maga utan. Az elmaradott
és lassan megujulé technoldgidk nem tudjak
semlegesiteni a novekvdé CO, kibocsatast. Az
ilyen kibocsatast semlegesit6 technoldgidkat
csak legfejlettebb joléti tarsadalmak fogjak
alkalmazni. A tobbi fejletlen vagy fejléd6é or-
szagra ez nem lesz egyaltalan jellemzé.

A joléti hatdsok, melyek esetlegesen a jovébeli
koltségeket csokkenteni tudndk, egyaltalan
nem fogjak jellemezni ezt az alternativat. A CO,-
n kivil a kérnyezetbe jutd és a klimavaltozasért
felel6s mas gazok semlegesitésével, vagy eset-
leges csokkentésével sem tudnak mit kezdeni a
tarsadalmak [Retek 2014].

A ll. alternativa,

»Mindent a fenntarthatdésdgért”:

Az adott alternativa képzésének alapjaul a SRES
B1-es [IPCC 2000] forgatdokonyvet valasztottam,
de a forgatékoényv tobb paraméterére sokkal
nagyobb mértékben valtozo feltételeket szab-
tam, mint amik az eredeti szcenariékban szere-
peltek. Ezeknek a mdédositdsoknak a kovetkez-
tében minden paraméterben pozitiv irdnyu
valtozasok kovetkeztek be a jovét illetGen.

ECONOMICA 2014 3. szam
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A gazdasagra és a technoldgiara a folyamatos
novekedés a jellemz6. A népesség a XXI. szdzad
kozepére eléri a maximumot, és ezutdn folya-
matosan csokkenni fog. A nagyon nagymértéku
technoldgiai fejlédés kovetkeztében folyamato-
san megjelennek a hatékonyan felhasznalhaté
megujuld energiaforrasok. Ezeknek a hatasara a
tarsadalmak par évtized alatt attérnek a fosszi-
lis energiaforrasokrél a megujuld koérnyezetki-
mél6 energiaforrasokra. Az attérés egyik kovet-
kezménye, hogy a CO, és a klimavaltozasért
felel6s egyéb gazok kibocsatasa néhany évtized
alatt minimalizalddni fog, de azok kordbban
kibocsatott tomege a légkdrben és az dceanok-
ban még tobb évszazadig érezteti hatdsait.

A joléti hatasok ebben az alternativdban mar
egy nagyon nagymértékd éves novekedést
eredményeznek, melynek hatasara az elkovet-
kezendd par évtizedben nagy valtozasok kovet-
keznek be [Retek 2014].

A KOzBULSO ALTERNATIVAK

A lll. alternativa:” A névekedés és a fenntart-
hatosdg egyensulya”:

Az adott alternativa képzésének alapjaul a SRES
A2-es forgatékonyvet haszndltam fel, amelyre a
korlatozasok nélkuli folyamatos gazdasagi és
népességnovekedés jellemzd. Az adott forgatd-
konyvet a lassu technolégiai ndvekedés jellem-
zi, de a program paraméterterének megfelel6

matosan valtozd technolégidk keriilnek beveze-
tésre, de a gazdasagok nagymértékl névekedé-
se miatt a technoldgiai valtozas ez esetben sem
lesz képes megoldani a problémakat hosszu
tdvon. Az alternativa kidolgozasakor megpro-
baltam minél nagyobb joléti hatdsokat elérni
azzal a varakozassal, hogy azok hosszu tavon
lehet, hogy pozitiv hatadssal lesznek a végsé
kovetkezményekre.

A IV. alternativa: ,A fenntarthatosdg felé
vezetd uton”:

Az adott alternativa képzésének alapjaul a SRES
Bl-es forgatékonyvét valasztottam. Erre a
forgatokonyvre a folyamatos gazdasagi és
technoldgiai névekedés a jellemz6. A népesség
a XXI. szazad kozepére éri el a maximumat, és
ezutan folyamatosan csokkenni fog. A techno-
l6giai fejlédés kovetkeztében folyamatosan
megjelennek a hatékony megujuld energiafor-
rasok. Ezeknek a hatdsara a tarsadalmak folya-
matosan attérnek a fosszilis energiaforrasokrol
a megujulé uj er6forrdsokra. A folyamat egyik
kovetkezménye, hogy a CO, és a klimavaltoza-
sért felel&s egyéb gazok jelentésen csokkennek.
A joléti hatdsok ebben az alternativdban mar
jelent@s szerephez jutnak.

Az 1. dbra azt szemlélteti, hogy a valasztott
alternativak az IPCC [IPCC 2000] szerinti szcena-
rioképzésbe hogyan illeszkednek bele.

alkalmazasaval egy nagy technoldgiai
valtozds lehetGségével is szdmoltam.

A forgatékdnyvre a nagy mennyiségl
CO, gaz kibocsatas a jellemzd, melyet a
tarsadalmak kisebb-nagyobb sikerrel
probalnak stabilizalni, vagy csokkenteni.
Ennek érdekében folyamatosan ujfajta
technoldgidkat kell bevezetni. Ennek
kovetkeztében egyre tobb kornyezetba-
rat technolégia fog megjelenni, amely-
nek a karos-anyag kibocsatdsa folyama-
tosan csokken. Az Uj technoldgiak terje-
dése mellett figyelembe kell venni, hogy
a tarsadalmak nagymérték(i gazdasagi
novekedést is probalnak elérni, aminek
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a kovetkezményei miatt igy is egyre tébb CO,
juthat a légkdrbe. A tobbi kérnyezetbe jutd és a
klimavaltozasért felel6s egyéb gazokra is folya-
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1. dbra: Az alternativdk elhelyezkedése az IPCC
szcenaridelemzés szerint
Forrds: sajat készités
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ELEMZESI SZEMPONTOK

Minden egyes kimenti alternativa elemzése
négy szempont szerint tortént [ReTexk 2011],
amelynek els6dleges regiondlis elemzési pontja
a teljes kiterjedésében Eurépdaban talalhatd 30
legbefolydsosabb orszagot tartalmazza (ALB,
BLG, BOS, BUL, CRO, CZE, DEN, ESP, FIN, FRA,
GER, GRE, HUN, ICE, IRE, ITA, LUX, MAC, NET,
NOR, OST, POL, POR, ROM, SER, SVK, SVN, SWE,
SWI, UKB). Az elemzési szempontok a GEO
(UNEP 2007) forgatdokonyvein alapulnak. Ezek-
ben a szempontokban fontos szerepet kap a
kornyezet, gazdasdg és a népesség. Az alabbi
négy szempont rovid bemutatdsa:

- Piacorientdltsdg: A legfontosabb szempont
a profit termelése és a vallalatok termelé-
sének folyamatos novelése.

- Politika-orientdltsdg: A kormanyok dontés-
hozatalai alapjan torténé elemzés, melyben
a tarsadalom 3ltal vdlasztott, vagy a hatal-
mat fegyveres Uton megszerzd politikusok a
valasztoik érdekeinek, vagy a sajat érdeke-
iknek a megvaldsitasat segitik el6.

- Gazdagok prioritdsa: A vildg gazdagabb
tarsadalmainak, vagy esetleg csak a gazdag
embereknek a szempontjai alapjan térténé
elemzés.

- Megovds-orientdltsdg: A tarsadalom, a
kornyezet és az erdéforrasok megodvdsanak
mértéke szerinti elemzés.

A KOzBULSO ALTERNATIVAK
BEMUTATASA ES ELEMZESE

A fejezetben a lll. és a IV. alternativa részletes
elemzésének bemutatasa torténik. Ezen két
Ujabb alternativat azért tartottam szikséges-
nek, mert az |. és a Il. alternativak [Retek 2014]
atfogd leirasanal a két széls6ség bemutatdsara
helyeztem a hangsulyt, amelyek kimondottan
csak a lehetséges cselekvési tér hatarait hata-
rozzak meg.

Az egyes alternativdk kimenetelét a kovetkezd
mutatékkal jellemzem: GDP, Teljes koltség,
Teljes jolét valtozasa, Jolét klimavaltozas nélkdl,
Népesség, Légkori CO,, Globalis atlaghémérsék-
let, Tengerszint.
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A lll. ALTERNATIVA SZIMULACIOJANAK
EREDMENYE ES ELEMZESE

Szimuldcio végeredménye

A globalis atlaghémérséklet emelkedése a XXI.
szazad végére megkozeliti a 3 °C-os hémérsék-
let emelkedést, és a XXIIl. szdzad végére ez az
érték elérheti a 6 °C korili értéket (Lasd a 2.
abrat!). Ha ez a hémérséklet valtozas bekovet-
kezne, akkor az I. alternativdhoz [Retek 2014]
hasonlé katasztrofak kovetkeznének be, de
ezek mértékei lehet, hogy kisebbek lehetnek.
Az okoszisztémaban végbemend pusztulds nem
biztos, hogy olyan mértékben kovetkezhet be,
mint az I|. alternativdban [Retek 2014], mert a
katasztrofak lefolydsa nagyobb mértékben
elhuzddhat, mint az el6z6 alternativaban. Ez a
hosszabb id6tav egy lehetséges esélyt adhatna
még az utolsé pillanatban torténd valtoztatasok
meglépésére, amelyben Uttoré szerepet kap-
hatna a jelenleg is élharcosnak szamité EU. Egy
ilyen hatds kovetkeztében az emberi tarsada-
lom nem a katasztréfa felé sodrodna, mint az
el6z6 alternativa szerint.

Piacorientdltsdg

Az EU-s multinaciondlis véllalatok a profitszer-
zés mellett mar egyre tobb részt vallalnanak a
tarsadalmi és a kornyezeti felel6sségvallalds-
ban. Ennek kovetkeztében egyre tobb kornye-
zetkimél$ technolégiakat vezetnének és ezeket
a technoldgidkat a 3. vildg szamara is elérhet6-
vé tennék. Ezek a szempontok mellett is a tar-
sadalom els8szamu és legfontosabb célja to-
vabbra is a gazdasdg folyamatos novekedése
marad.

A 3. abrardl is leolvashatd, hogy ilyen mértékd
gazdasagi novekedés mellett semmilyen jellegl
kornyezetvédelem sem tarthatd fenn hosszuta-
von. A piaci igények novekedési Gteme a kor-
nyezetvédelem fenntartdsdra csak lassitja a
katasztrofalis folyamatok bekovetkezését, de
teljes mértékben nem sziinteti meg akarmeny-
nyire is probalnak torekedni a piac vezetd sze-
repl6i, ebben az alternativdban sem tudnak
semmit sem tenni. Ezért semmilyen lehetséges
megoldast nem lehet célravezeté, ha a piac
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nagymérték( befolyasold szerepét nem hajlan-
ddak csokkenteni a dontéshozok.
Politika-orientdltsdg

A politikusok fontosnak tartjdk a kornyezettu-
datos dontéseket, de a piaci dontéseknek is ala
kell magukat rendelni. Ezen dontések kozott
egyre tObbszor szerepelnek majd olyan esetek,
amikor dontenilik kell, hogy melyik szempontot
taldljak fontosabbnak. Az id6 el6rehaladtaval, a
nem megfelel6 dontések miatt, mar csak az
egyiket valaszthatjak. Valasztasaik soran ezért
folyamatosan sértik a masik alternativa érdeke-
it. Hosszu tavon ezek a kérdések és dontések
konfliktusokhoz vezethetnek a piac és a kornye-
zet megodvasaért kiizd6k kozott. Ennek kovet-
keztében a civil szervezetek szerepében egyre
nagyobb el6retorés kovetkezik be a jovében.

A dontéshozok, az elhibazott gazdasagélénkitd

kornyezeti katasztrofak ezért az I. alternativa-
hoz [Retek 2014] képest csak eltolddnak, és
hosszu tdvon jelennek meg.

Megdvds-orientdltsag

Az EU egészében a fenntarthato fejl6dés eléré-
sére torekszik (,A fenntarthaté fejlédés a fejl6-
dés olyan formaja, amely a jelen igényeinek
kielégitése mellett nem fosztja meg a jové
generdcioit sajat sziikségleteik kielégitésének
lehetGségétbl.” - ENSZ - Kozos jovink jelentés,
1987), de a napjainkban elmaradott térségek
egy része folyamatosan és nagy Gtemben koze-
lit az EU életszinvonala felé. Ennek a kovetkez-
ménye a meglév6 erdforrasok nagymértékben
torténé pazarlasa és a kornyezet mértéktelen
pusztitdsa. Az EU-ban mar nem megtaldlhatd
er6forrasokat a 3. vildg orszagaibdl szerzik be.
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seknek a végs6 kimenetei katasztro-
fakhoz vezetnek. A bekovetkezendé
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2. dbra: Az lll. alternativa kimeneti eredményei

Forrds: A programmal készitett kimenetek
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Ennek a kovetkezménye az lesz, hogy hidba
torekszik és javitja szabdlyzdsokkal az EU folya-
matosan a belsd teriletein belil a kdrnyezet-
védelmet, de az union kivil esé teriiletekre a
sajat szabalyzasi normait nagyon nehezen vagy
egyaltaldan nem tudja érvényesiteni az elmara-
dottsag és a szegénység kovetkeztében. EbbdI
addddan az EU-n kivili elmaradott régidk hata-
sa a globalis kornyezetre katasztrofdlisak lesz-
nek. Osszességében a fejlett vildg 5nmaga nem
képes megakadalyozni a kdrnyezet rombolast,
ha nem tdmogatja az elmaradott régiékat anya-
gilag és technoldgiai eszkozokkel.

A IV. ALTERNATIVA SZIMULACIOJANAK
EREDMENYE ES ELEMZESE

Szimuldcio végeredménye

A globalis atlaghémérséklet emelkedése a XXI.
szazad végére megkozeliti a 2,2 °C-t, és a XXIII.
szdzad végére ez az érték elérheti a 3,6 °C kordli
értéket (Lasd 3. dbrat!). Az ilyen jellegli hémér-
séklet vdltozas kovetkeztében is valdszinlsithe-
t6ek a kornyezeti katasztréfak, amelyek helyre-
allitdsdra a tarsadalmaknak majd nagy koltsé-
geket kell elktlonitenitk. A szimuldcids kimenet
szerint a FOld népessége a XXI. szazad kozepére
megkozeliti a 9 milliard f6t, és ezt kovetGen egy
mérsékelt népességfogyas kovetkezik be.
Ugyanakkor az EU- népessége rovidtavon stabi-
lizdlédik, majd hosszd tavon csokkenésnek
indul. Ilyen mértékd népességi folyamatok
esetében esetlegesen csak a maximum kozeli
értéknél jelentkezhetnek gondok az élelmiszer-
és édesviz [UNEP 2000] készletekben, de a
népességcsokkenés utan mar egyaltaldan nem
fognak felmerdlni ilyen nehézségek.

Piacorientdltsdg

A piacvezet6§ vallalatok nagy része egyre na-
gyobb szerepet prébal vallalni a tdrsadalmi és a
kornyezeti felel6sségvallalasban. Folyamatosan
vezetnek be egyre tdbb Uj kornyezetkiméld,
megujuld erdéforrdsokat hasznosité technoldgi-
akat amelyeket a Fold 6sszes orszdga szamara is
elérhet6vé tesznek. A vallalatok fontosnak
tartjdk a profit és a termelés maximalizalasat,
de mellette a kornyezetet is prébaljdk évni. Ez
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els6 korben minden vallalat esetén abban
nyilvdnul meg, hogy egyre nagyobb részben
probaljdk az energia felhasznalasukat zold
energiahorddzokbdl megoldani [EPA Green
Power Partnership].

Politika-orientdltsag

A politikusok egyre fontosabbnak tartjak, hogy
dontéseiket mar kornyezettudatosan hozzak
meg [Albert Arnold "Al" Gore, Jr., béke Nobel-
dij 2007]. A programjaikban is egyre nagyobb
szerepet kapnak a még napjainkban csak mini-
malisan megjelen6 kornyezetvédelmi célok.
Egyre nagyobb tamogatottsagot élveznek majd,
a zo6ld partok [Europen Green Party weboldala].
A politikai elit kiemelten kezeli majd a termé-
szeti er6forrasok védelmét is, és ennek kovet-
keztében a megujulé erdforrasokat alkalmazé
technoldégidk folyamatosan nagyobb tdmoga-
tast kapnak az EU koltségvetésébdl. Az éghajlat
valtozdsaval mar kimondottan csak ezeket a
technoldgidkat engedélyeztetik, az EU-n beliil.
Az EU vezetésével folyamatosan korlatozd
dontéseket hoznak majd a jov6ben a klimaval-
tozasért felel6s gazok kibocsatasanak csokken-
tése érdekében, de az 6ceanokban és a légkor-
ben felhalmozott koncentraci6 még évszazad-
okig hatassal lesz a felmelegedésre. Ugyanakkor
a fejlett vilagon kiviili orszagokra is folyamato-
san probalja a fejlett vildg a nemzetkozi szaba-
lyozé intézkedéseket érvényesittetni, de ez csak
az elmaradott orszagok nagymértékl gazdasagi
és tudas alapu tamogatottsagaval érheté majd
el.

Gazdagok prioritdsa

Az EU-ban is a befolydsos emberek még néhany
évtizedig a piac prioritasat tartjdk a legfonto-
sabbnak. A folyamatosan bekodvetkez6 kataszt-
rofak hatdsara azonban szemléletvaltas kovet-
kezik be, amely utdn az els6dleges cél a Fold
minden aron valé megdvasa lesz. Olyan valtoza-
sokat hoznak, amelyek hatdsdra a Foldi élet
jobba fog valni, de ennek a bekovetkezése akar
évszdzadokat is igénybe vehet.

Az EU és a fejlett tdrsadalmak mar nem csak
kizarélagosan a sajat érdekeikkel foglalkoznak,
hanem segitséget prébdlnak nyudjtani a szegé-
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nyebb tarsadalmaknak is, hiszen a szegények
gondja és a kornyezet degraddcidja az 6 gaz-
dagsaguk élvezetét is nagymértékben csokken-
ti. Els6sorban a sz(ikds és nagyon pusztuld
kornyezeti erdforrasok tekintetében erdsodik
meg a gazdagok kornyezetérzékenysége, és igy
hajlanddak lesznek aldozathozatalra is a sajat
vagyonuk csokkenése aran is.

Megdvds-orientdltsdg

A fejlett régiok segitséget nydjtanak a fejletle-
nebbeknek, és azok folyamatosan fel fognak
hozzdjuk zarkdzni. A globdlis tarsadalom célja
hosszu tavon a kornyezettudatos magatartas és
életmadd elsajatitdsa lesz, amelyben az EU nagy
segitséget fog nyujtani az elmaradott orszagok-
nak. Ebben fontos szerep jut a termé-

l[acié folyaman alkalmazhatd forgatékonyveket
viszonylag szabadon valaszthatjak meg a fel-
hasznalok.

A modell elsGsorban globalis és nagyrégiok,
mint példaul Eurdpa szintjén hasznalhato jol.
Kis orszag esetében mds a helyzet. Elvileg rajuk
is hasznalhaté a modell, de a kis orszagok csak
kis hatast gyakorolhatnanak a globalis éghajlat-
valtozasokra a modell szerint, ezért a modell
nem tudja érzékeltetni a helyi kezdeményezé-
sek jelentGségét. Ez nem modellhiba, hanem az
éghajlatvaltozasok szoros 0sszekapcsoltsaganak
a kovetkezménye. A helyi kezdeményezések az
liveghaz hatdsu gazok kibocsatasanak csokken-
tésére, a technoldgidk zolditésére stb. akkor
valhatnak fontos tényez6vé, ha sok kis orszag

szeti és az emberi er6forrdsok meg-
Ovasanak és tovabb fejlesztését else-
git6 maddszerek. A jelenlegi fosszilis
alapu eréforrasok szerepét atveszik a
megujuld kornyezetbarat technoldgi-
ak. (,A kbékorszak sem azért ért véget,
mert elfogyott a k6, az olajkorszaknak
sem azért lesz vége, mert elfogy az ,
olaj!” - Yamani sejk (Szaud-Ardbia)). A
megujuld technoldgiak
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lek is folyamatosan egészségesebbé
valhatnak. A gazdasagi és a technolé-
giai fejl6édés hatasara a felhasznalt
nyersanyagok mennyisége csokkenni
fog, és fontos prioritast fog élvezni a
természetben kismértékben el6fordu-
6 anyagok megdvasa, amelyeket a
technoldgiai fejl6dés hatasara helyet- g
tesit6é anyagokkal fognak podtolni. ]
Ugyanakkor nagy hangsulyt helyeznek
az er6forrasok folyamatos ujrahaszno-
sitdsara is.
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Az interaktiv modellel nem készithet6
el6rejelzés, de szimulalhatok kiilonbo-
z6 komplex forgatékonyvek kovetésé-
nek varhaté kovetkezményei. A szimu-
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Kornyezetvédelem, fenntarthatd fejlédés

kezdi el az ilyen irdnyu valtozasokat, és azok a
hatdsok régidk szintjén Osszegez6dni tudnak,
majd pedig a modell kimeneti adatainak kedve-
z6bbé valasaban jutnak kifejezésre.

Az eurdpai térség lehetséges klimajovéje a két
mérsékelt valtozasokat o©sszefoglald forgato-
koényv alternativa szerint jelent6sen javithatja a
foldrész klimakilatasait ugy, hogy azokhoz ki-
sebb léptékl és tarsadalmilag is elviselhet6bb
valtozassorozatokat kapcsol. A lll. alternativa jol
szemlélteti azt, hogy ha egy minimalis valtozas
torténik a tarsadalom feldl a kornyezetvédelem
mellett, akkor egy pozitiv hatas kovetkezik be.
Sajnos, a lehetséges katasztrofdkat igy sem
lehet majd elkeriilni. De ez a IV. alternativan is
lathatd, hogy még egy, a lll.-nal is nagyobb
mértékd valtozas is sajndlatos moddon csak
évtizedekkel tolhatja el a Fold globdlis felmele-
gedését, és a katasztréfak csak egy késdébbi
id6pontokra fognak tolddni. Ezért, ahogy a Ill.
és IV. alternativak kimenetein is észrevehet6, a
természeti csapasok elkeriiléséhez a tarsada-
lom szemléletmédjaban feltételezett kozbilsé
mértékd valtoztatasok is kevésnek fognak bizo-
nyulni. igy egy lehetséges, de nem utdpisztikus

FELHASZNALT IRODALOM

jove lehet példaul a IV. és Il. alternativa kozotti
lehetséges ,fenntarthaté”  jovGalternativa,
amely kénnyedén kidolgozhaté a modellpara-
méterek beallitasaval. Ha ezek a szemléletmdd
valtozdsok folyamatosan megtorténnek a valé-
sagban is, akkor lehet6ség nyilik arra, hogy
tanulé rendszerként viselkedjen az eurdpai
kontinens és annak egyes orszagai is. A modell-
kisérletek egyértelmien jelzik azt is, hogy a
hémérsékletemelkedés ellen nem tenni semmit
valdjaban nem valaszthatd alternativa. Valasz-
tani csak a ,Hogyan és milyen mértékben te-
gyunk?” kérdéskordkben lehet. A modellkisérle-
tek arra is ramutatnak, hogy Eurépa klimajovéje
nemcsak sajat kornyezetpolitikdjatdl fugghet,
hanem a tobbi kontinensétdl is. Ezért lehet
fontos, hogy Eurdépa kezdeményezd szerepe
kisugarozzon a tobbi kontinens kornyezet- és
klimabefolyasolasara is.

A széls6séges modellalternativaknak csak az a
szereplik, hogy jelezzék a cselekvési tér hatara-
it. Kozbilsé modellalternativak keresésével
lehetséges megtaldlni azt a jov6valtozatot,
amelyet majd az eurdpai kontinens és orszagai
kovetésre alkalmasnak talalnak.
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