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Summary

The importance of sustainability in today’s water management is unquestionable. Therefore, it is
also recommended to apply the principle of sustainability in river management, such as it is the
aim of the ongoing Ancient Drdva project. The term, environmental flow, intends to comprise a
complex methodology not only from biophysical but also from a social angle; considering the
different aspects of each method. Our target is to determine a possible holistic method which
could be applied to the Drava and its hungarian floodplain in oder to find a possible solution to
the reconnection of the oxbow lakes into river mechanism. Our research is mainly based on
hydrological data (Q™", Q™™ H™", H™™), but we will consider the special needs of the ecological

environment, too.
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OSSZEFOGLALO
Napjaink vizkezelési politikajdban a
fenntarthatdsag kérdése

megkérd@jelezhetetlen. Addodik ez egyrészt a
felszini (és felszin alatti vizek) minGségének
romlasabdl, de legf6képp annak felhasznalhatd
készleteiben megfigyelheté csokkenésébdl. Ezt
a jellegli fenntarthatdsagot is figyelmbe véve —
tovabbad — a terileti tarsadalmi igényeket is
szem el6tt tartva egy olyan vizsgalati értékelési
szempont meghatdrozdsa, alkalmazasara tesz
kisérletet a szerz6, ami a késGbbiekben
szervesen beépilil a szerz6 folyamatban lévé
PhD dolgozataba. Jelen tanulmany elsGsorban a
rendelkezésre &ll6 hidrologiai adatok (Q™,
Q™ H™,  H™) felhasznédldsaval  és
kiértékelésével készilt kovetkeztetéseket vonja
le, amire a tovabbiakban épitkezni lehet az
Okoldgiai és egységes kornyezeti paramétereket
figyelembe véve, a Drdva magyarorszagi
szakaszara vonatkozdan, elsGsorban a Barcs -
Drdvaszabolcs kozti artéri terlleteket érintve.
Mindez célja az dartéren taldlhatd egykori
viztestek (holtagak) vizforgalomba valé ujbdli
bekapcsolasanak.
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Kulcsszavak: Drava folyd, fenntarthatésag
BEVEZETES

A folydvizi 6koszisztémaba a folydmeder él6vi-
l[agdn kivil beletartoznak az arterek, torkolatok,
a talajviztdl fliggd bioldgiai rendszerek is. Ez a
széles korben elfogadott kifejezés szintén ma-
gaba foglalja az édesvizi, torkolati, part menti
Okoszisztémak fenntartdsdhoz sziikséges viz-
utanpodtlas mennyiségét, azon tul pedig annak
id6zitését, id6tartamat, gyakorisdgat és ming-
ségét (tehat nem csupdn pillanatnyi vizhoza-
mot, hanem éves vizjarast); valamint az emberi
életteret és téle fligg6 joléti elemeket
(AcrRemAN, M. — DUNBAR, M.J. 2004; ACREMAN, M.C.
2010). A cimben is szerepld, angolszasz terile-
tekrél szarmazd fogalom Osszetettsége miatt
igen nehezen lefordithatd magyarra. Ami miatt
mégis szlikséges ennek forditdsa és hasznalata,
az az a tényezd, hogy egy olyan komplex rend-
szert foglal magdba, ami ezt sziikségessé teszi.
Egy masik tanulmanyunkban (Prokos, H. — Loczy,
D., 2014, publikalds alatt) ezt, mint kérnyezet-
fenntarté vizjards fogalmaztuk meg, tekintettel
annak 6sszetettségére. A fogalom megsziiletése

ECONOMICA 2014 3. szam



Prokos Hedvig — Gondolatok az Enviroment Flow-rdl — A Drava vonatkozasaban

az amerikai The Nature Conservancy intézmé-
nyéhez kothetd, amely intézmény jelenleg is
kiemelked6 szerepet tolt a kornyezetvédelem, -
és megG6rzés targykorében. Elterjedése a '90-es
évek vége, illetve a 2000-es évek soran gyorsult
fel, f6ként az Egyesiilt Allamok, Ausztralia és
Dél-Afrika terlletén. Ezekben az orszdgokban -
noha altalanos modellezési maddszereket is
kiépitettek — altaldban egy, az adott teriiletre
specifikus maddszerrel talalkozhatunk. A madd-
szerek csoportositasa tobbféleképpen lehetsé-
ges, szamunkra leginkabb a megkdzelitési mod
szerinti a legcélravezet6bb, hiszen célunk egy
atfogd értékelés, bevonva mind a
geomorfoldgusok, hidrolégusok, tarsadalomtu-
désok, gazdasagi elemz6k javaslatait. Eszerint
léteznek hidraulikai, hidrolégiai, geomorfoldgi-
ai, él6hely-szimulacidos és holisztikus elven
alapulé modellek. A kutatasi témahoz leginkabb
a holisztikus modszer kapcsoldodik. Tobbféle
maodszerrel talalkozhatunk ezen a csoporton
belil is, amelyek kozil taldn a DRIFT
(Downstream Response to Imposed Flow
Transformation) és a BBM (Building Block
Methodology) a fontosabbak. Ez utdbbi az EU
Viz-Keretiranyelvével is kapcsolatba hozhaté.

PROBLEMAFELVETES

A modern kori tajtervezés egyik legf6bb célja az
Okolégiailag értékes terliletek és a természet-
meg6brzés céljabol fontos tdjhasznalati modok
védelme az integralt vizkezelést tdmogatva.
Mindezt Ugy végrehajtva, hogy — féként a vizes
és folydvizi terlileteken — kilonos tekintettel
vagyunk a talajvizi rendszerek megGrzésére
(BATELAAN et al., 2003 in BaAIRD, K. J. — MADDOCK,
T.,2005). A 28/1991. (IV. 30.) szamu Orszaggy-
Iési Hatarozat rendelkezett a Duna-Drava Nem-
zeti Park létrehozdasardl, amely Baranya megyét
tekintve a Drava mentén elsésorban a folyd
hullamterét fedné le (LEHMANN, A. et al. 1996). A
folyd magyarorszagi szakaszat végigkisérd
ligeterd6k és egyéb baranyai artéri tarsulasok
kozul tobb is védelem alatt all a 7/1996. (IV.7)
sz. KTM életbe |épése 6ta, amellyel megsziile-
tett a Duna-Drdva Nemzeti Park. A nemzeti
park szinte teljes terllete az egykori artéren
taldlhaté (DDNP, 2009). A masik fontos pont a
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Natura 2000 program (14/2010, V.11.), amely
keretén belil a kiillonleges természet-megdrzési
védelmet élvezd terlletek kozil tobb is az
Ormansagi erddk részét képezi. Tovabba, emli-
tést érdemel a Cun-Szaporcai holtag, amely
rehabilitacidja az Os-Drava program egyik ki-
emelt részterilete is. Ennek monitorozasaban a
PTE TTK Természet- és Kornyezetfoldrajzi Tan-
szék munkatdrsai is részt vesznek. Ez a holtag az
egyik legnagyobb kiterjedés(i, jelenleg nagy
része fatarsulasokkal bendtt a baranyai terile-
ten. Az egységes szabalyozdsi munkalatok az
1827-es katasztrofdlis arviz (mai mértékre
atszdmitva ez Drdvaszabolcsnal 646 — 651 cm-
nek felel meg) hatasara kezdédtek meg nyoma-
tékosan, kisebb mértékben mar 1740-t6l kez-
dédben; ami — MaJORLAKI J.-ra (1976) hivatkozva
- hosszabb-rovidebb megszakitasokkal 1915-ig
tartott. A magyarorszagi artéri terilet mintegy
486 km?’ (BucHBERGER, P., 1975), azonban a
mederrendezési és szabalyozasi munkalatok
kovetkeztében a legtobb valtozas a Barcstdl
folyasiranyban lefelé taldlhaté artéri terilete-
ken volt érzékelhetd, és érzékelhet6 napjaink-
ban is. Lévén, hogy ez a probléma nemcsak
hidrolégiai szempontbdl érinti a teriletet — a
nagyrészt az Ormansag része -, hanem az ott
él6k gazdasagi aktivitdsat, produktivitasat is,
nem beszélve a kiemelt fontossagu bioldgiai
sokféleségnek, sok szempont figyelembevétele
fontos a fenntarthatoé kérnyezetgazdalkodasnal.

HIDROLOGIAI SZEMPONTOK

A Drava teljes vizgyljté terllete 40. 490km”,
ennek 15% -a esik Magyarorszag terilletére
(REMENYIK, B., 2002). A Tiroli Alpokban eredé
vizfolyas, vizgylijté terilete hegyvidéki és eny-
hébb relief energidval rendelkezd sikvidéki
terlileteket egyarant magdba foglal, legnagyobb
része 500 — 1000 m kozotti, az erre a szakaszra
jellemz8 esésviszonyok 13 -15 cm/km kozott
mozognak. Ennek jelent&sége abban rejlik, hogy
csak azutdn ér hazankba, miutan elhagyta az
osztrak és szlovén hegyvidéki teriileteket, és a
horvat részen athaladva tobb vizerémd is ha-
tassal van vizhozamara. A Drava ausztriai, szlo-
véniai és horvatorszagi szakaszan az 1960-as és
70-es években vizerémlvek egész sora éplilt.
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A duzzasztdsok lényegesen atalakitottak a folyo
vizjarasat, a meder és a hullamtér geomorfolé-
gidjat (FLUVIUS 2007, Prokos, H. — Loéczy, D.,
2014). Magyar szakaszon egyébként nincs
vizerém( telepitve. 1965 utan a megindult
folydszabalyozasi munka valtozast idézett el6 a
vizallas-id6sorban a megkezdddott kimélyilés
hatdsara (MaNTuANO, J. 1974) Donji Miholjac
(magyar oldalon Dravaszabolcs) esetében. A
medermélyiilés tovabbi hatdsait Barcsndl,
illetve féként attdl délre is lehet érzékelni.
MAJORLAKI J. (1976) ezt Barcsnal -1.83 cm/év,
Donji Miholjacnal -0.26 cm/év értékben hata-
rozta meg.

Jelen tanulmanyhoz kapcsolédd kutatas egyik
alappontja a talajviz1 és a felszini vizfolyas
keltette Osszefliggésekbdl levonhaté kovetkez-
tetések az oOkoszisztéma vizellatottsagara vo-
natkozéan. A vizsgalatok értékelésénél elsGsor-
ban egy évszakos rendszert prébalunk meg
megallapitani, ami a tovabbiakban alapot adhat
a kilonbozé o6kologiai 0sszefliggések, kolcson-
hatds-rendszerek feldllitdsara. Ez azért fontos,
mert — ahogy Porf, N. L. et al, 1997 is hangsu-
lyozzak, - a vizjards minden egyes épitéelemé-
nek van szerepe. Az arvizi vizhozam a mederat-
Oblitéshez, az artér és a folydvizi vegetdcid
fenntartdasahoz; a kézepes vizhozam a halpopu-
laci6 novekedéséhez és vandorlasahoz; az
alacsony vizhozam pedig a folyd egységes med-
rének, vizmin6ségének megébrzéséhez sziiksé-
ges (SHARAD, J. K., 2012).

A kornyezetfenntarté vizjaras évszakos tenden-
cidinak, illetve a sziikséges vizmennyiség szezo-
nalis megallapitdasahoz OLseEN et al. (2013) dol-
goztak ki egy modszert. Ennek részeként el6-
szor megallapitasra kerllt az Environmental
Flow Criteria, ami a KFV kritikus paramétereit
hatdrozza meg, ugy, mint az adott 6koldgiai
kornyezethez rendelhetd sziikséges vizmennyi-
ség; valamint az un. Critical Flow Calendar-t,
ami a kivalasztott indikator faj vagy fajok alap-
jan minden hdénapra meghatdrozza a kritikus
vizmennyiséget — legyen az minimum vagy
maximum érték. A hivatkozott tanulmanyban

' A talajvizadatokra vonatkozd vizsgéalatokat és moni-
torozast a PTE TTK Természet- és Kornyezetfoldrajzi
Tanszék munkatarsai végezték és végzik jelenleg is.
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feldolgozott teriilet egy tipikus sikvidéki rész — a
ddniai Zealand szigete, - évi atlagos csapadék
663 mm/év, nyari-6szi nedvességmaximummal.
A magas evapotranspirdcid miatt a nyari-Gszi
aramldsi értékek a legalacsonyabbak. Tehat a
foldrajzi adottsagai eltéréek a hazai Drava
foly6tdl. Am a vizsgélat soran hasznalt médszer
altalanosan alkalmazhaté. A mddszer elméleti
lefolyasa a kovetkez6képpen alapul: 1) 6koldgi-
ai indikator fajok kivalasztasa, 2) kritikus-
vizhozam Naptar létrehozasa, 3) KFV kritériu-
mainak meghatdrozdsa, 4) hidrolégiai modelle-
zés, 5) a KFV kritikus paramétereinek hidrolégi-
ai modellel valé becslése, majd pedig ennek egy
altaldnosan hasznalt hidrolégiai modellel valé
Osszevetése. Egy masik modell, ami inkdbb csak
a hidromorfolégiai résszel foglalkozik, a francia
kidolgozasu CARHYCE, amely lehetGséget ad a
folyd helyi valtozasainak felmérésére és a hely-
reallitasi tervek, munkalatok monitorozasara.
Itt els6sorban egy adott folydszakaszon egyenlé
tdvolsagban felvett keresztmetszeteken kijelolt
azonos tavolsagban lévé pontok alapjan vonnak
le kovetkeztetéseket (vizhozam, nedvesitett
kerilet, mélység), amibél a vizfolyds profiljara
vonatkozdan is nyernek adatokat. Ebbdl aztan
tovabbi adatok nyerhet6ek mind a szemcsemé-
retre, mind a meder tulajdonsagaira vonatko-
zban.

ADATOK KIERTEKELESE

A vizsgdlatokhoz 4-4 3allomas adatait hasznal-
tam fel. Ezek vizhozam és vizszint allomasok
esetében: Ortilos, Barcs, Szentborbas, és Drava-
szabolcs. A vizligyi adatok nagyjabdl 1960-ig
visszamenden allnak rendelkezésre, néhol az
1900-as évek elejéig. Tekintve, hogy a 4 mér6al-
lomas adatsorai kozll kett6 csak rovidebb
idétavra all rendelkezésre (2004-t6l napjainkig),
a hosszabb idGintervallummal (vizszint eseté-
ben 1936, illetve 1957-t6l, valamint vizhozam
esetében 1960-t6l napjainkig) rendelkezé masik
kett6 kozil a Dravaszabolcsi adatsorok elemzé-
sét tliztem ki célul jelen tanulmanyban, ahol
vizszint, vizhozam és talajviz adatok (1951-t6l)
egyarant rendelkezésre allnak. Ezen keresztiil
probalok meg képet adni az elmult idészakban
lezajlott valtozdsokrol, és Osszefliggést keresni
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a harom érték kozott. Talajviz esetében az  non. Az éves 0Osszefliggés-vizsgalat soran, a
eltér6 gyakorisagd mérési eredményekbdl havi  korrelacids egyltthatd értékére az aldbbi
atlagot szamoltam, majd ezeket szezondlis  eredményeket kaptam (1. tablazat).
halmazokba csoportositva abrazoltam grafiko-

1960 -2012/13

tavasz nyar &sz tél
H-Q 0.90 0.88 0.90 0.86
QT -0.40 -0.32 -0.21 -0.29
H-T -0.42 -0.38 -0.23 -0.26

1. tablazat: Az 1960 — 2012/13 kozti id6szakban vizsgalt vizallas (H) — vizhozam (Q) — talajviz (T)
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1. dbra: Drava — Dravaszabolcs allomason mért felszini vizallas adatai évszakos bontasban
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2. dbra: A Drdva szélsGsségére vonatkozo szamitasok
(Koncz Zs. 2012, Dévai Gy. 1998, elmélete alapjdn, szerk. Prokos, H., 2014).

A vizszintre vonatkozd adatsorok szamitdsa a = amelyekbdl azutan havi bontasokat figyelembe
DDVIZIG &ltal rendelkezésre bocsatott adatok  véve, évszakos tendencidkat mutaté vonalgrafi-
(minimum, maximum vizszint) alapjan tortént. konokat készitettem. Megvizsgaltam az egyes
A napi mérési adatok atlagat, majd az ezekbsl  dllomdasok kozti évszakos eltéréseket, tovabba
képzett havi atlag adatokat vettem alapul, részletesebben foglalkoztam a dravaszabolcsi
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allomas értékeivel, amit az alabbi abran lathaté
vonalgrafikon szemléltet (1. abra).

Ennek jelent6sége a jovGbeli vizgazdalkodasi
tervezések soran lehet, lesz, ahol is egy olyan
vizgazddlkoddasi mddszer kialakitdsa, bevezetése
lenne a cél, ami a talajviz-mozgasok és vizella-
tottsag figyelembe vételével dllapitja meg azt a
sziikséges vizmennyiséget, amit szlikséges a
folydmederben hagyni ahhoz, hogy az ott él6,
valamint az artéri él6vilag szdmara is megfelel
kortlményeket biztositson.

DEval GYORGY altal definidlt vizforgalmi adatokat
felhaszndlva Koncz ZsoFia (PTE TTK, Hidrobiolo-
gus MSc, 2012) készitett bizonyos szamitasokat
a Dréavara vonatkozdéan. Ezeket felhasznalva,
valamint DEéval Gy. jegyzetei alapjan, a Dravara
vonatkozé értékeket vizforgalom szempontja-

bol a kovetkezGképpen csoportosithatjuk:
eusztatikus (allandé vizforgalmid) — ezen a

csoporton belll, az er6sen eusztatikus katego-
ridba tartozik a Drava is —, szemisztatikus (at-
meneti vizforgalmu), asztatikus (véltozé vizfor-
galmu). Vizmennyiség-valtozasok alapjan a
szélsGségességre (NQ/KQ) vonatkozd besorolas
eredményeit az aldbbi tabldzatok (2. abra)
foglaljak 6ssze, ahol:

XVsz <10 — csekély

XVsz <10 — 60 — szdmottevd

XVsz >60 - jelentds

Lathatd tehat, hogy noha vizforgalom szem-
pontjabdl erésen allandénak tekinthetd a folyd
vizellatdsa, szélsGségességét tekintve mar nem
mondhaté annak, hanem a ,,szamottevé” kate-
goridba sorolandé. Valtozékonysagi értékeit
nézve, a kapott értékek 4 alattiak, tehat valto-
zékonysaga csekély. Az ezekbdl nyert adatok
alapjan elmondhatd, hogy egy bdvizl, egyenle-
tes vizellatottsaggal rendelkez6 folyérdl van
sz6, a Dévai Gy. féle valtozdkat tekintve vizfor-
galom szempontjabdl erdsen dllandd. Ezzel
szemben a vizelldtottsagra vonatkozé szélsésé-
gesség mar szdmottevd. Itt azonban sziikséges
megjegyezni, hogy ez féként Ortilos térségére
vonatkozik a jelenlegi adatok szerint; valamint,
az 1964 — 66-o0s arviz idején a barcsi, és az
1972-es legnagyobb arviz idején és az azt kdve-
t6 néhany évben volt megfigyelhet6 ismételten
a barcsi, de kiemelten a drdvaszabolcsi térség-
ben. Vizszintre (H) vonatkozdan a korrelacié-
vizsgalat a vart eredményt hozta, tehat, hogy
igen szoros (0.86 — 0.90) az 6sszefliggés a vizho-
zam (Q) és a felszini vizszint kozott (1. tablazat)
A tovabbiakban a vizhozam — felszin alatti vizal-
las (T), illetve vizszint — talajviz korrelacié ered-
ménye gyengébb-erfsebb eltérést mutatott.
F6ként tavasszal figyelheté meg, hogy gyenge a
kapcsolat a két adathalmaz kézott. A vizszint és
a vizhozam kozti kapcsolatot az alabbi grafiko-
nok is szemléltetik
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3. dbra: A dravaszabolcsi vizmércék 6sszefliggése a vizsgdlt idGszakra vonatkozdan
(1960 - 2014)

OSSZEFOGLALAS

A fentiekben emlitett vizsgalati moddszerek
mind az hivatottak megvaldsitani, illetve elGse-
giteni, hogy a napjainkban egyre inkdbb fontos-
nak tartott egységes, holisztikus szemléletmod
megvaldsuljon a felszini vizkezelésben is. Erre
az egyik legalkalmasabb  moddszer az
environmental flow — azaz a kérnyezetfenntarté
vizjards. Ennek hazai ismerete és kidolgozasi
lehet6ségei egyel6re kezdeti statuszban van-
nak, ezért tartottam szikségesnek egy rovid
atfogd tanulmanyban a bemutatasat, illetve
alkalmazasanak lehetséges aspektusait kiemel-
ni. A sajat kutatasi teriletre vonatkozdé adatok
feldolgozdsa folyamatban van, ezek kozil a
kordbban mar emlitett harom paraméter valto-
zasait vettem figyelembe.

Az alapvet6 kérdés a vizvisszatartdas — illetve
vizkiemelés problémajara fokuszal, ennek érde-
kében torténnek a vizsgalatok, amelyekben arra
kerestink vélaszt, hogy mi az a vizmennyiség,
amit szikséges a mederben hagyni. A vizhozam
— vizszint — talajviz adatokbdl nyert 6sszefliggé-
sek alapjan megallapithatdé, hogy a talajviz
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magassagat nem feltétlenldl befolydsolja a
vizhozam, tehat tovabbi paraméterek figyelem-
be vétele is rendkiviil fontos. A téli hdnapokban
ez a kisebb parolgas miatt lehetséges, hiszen a
korabban felvett vizmennyiséget sem a talaj,
sem a vegetacios idészakon kivili novényzet
nem parologtatja olyan nagy mértékben. Ahogy
a 3. dbran is [athatd, leginkdbb a tavaszi-nyari
vizhozam-vizallas értékekre lehet a legmegbiz-
hatébb becsléseket tenni, ezért a vizgazdalko-
das szempontjabdl ezt mindenképp érdemes
kihaszndlni. Marcsak azért is, mert a nyar eleji
bdséges vizmennyiség igy nagyjabdl el6re ter-
vezhetd. Az alapveté befolyasold tényezé — a
vizgy(jt6terilet nagyrészt hegyvidéki elhelyez-
kedésébdl adéddan - a hdolvadasbdl szdrmazd
csapadék, ami hozzdjarul a tavasz végi — nyar
eleji magasvizhez. A masik maximum az &szi
honapokban jellemzé a nyari csapadékos idé-
szakot kdvetSen. Ennek érdekében, a jov6ben a
felszinboritottsagi tényez6k (névényzet — annak
slrlisége, Osszetétele, pdrolgasi jellemzdk),
valamint csapadék adatok elemzésével kivanja
kutatdsait folytatni a szerz6.
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